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»Prochaskas SHuIfrlerte Jahrbücher« beflogen aus folgenden (Teilen: 

Jlluffrierfes Jahrbuch der Crfindungen. fÄ'.S“ 

gange I—IV faßen brofcfyert je \ Zllarf, in leimnanb gebunben je 2 DIarF. Dom V. 3 a h rdan 3 
iß biefes 3 a fy r & uc h nur nod? in X}albleimr>anb gebunben k J ZTT. 50 pf. unb in Ceiniranb gebunben 
k 2 DTarF erhältlich. 

Jlluftriertes Jahrbuch der Welfgefchichfe. f„?ÄwoS 

gange I—IV Foßeij bvofehiert je \ ITCarf, in leintuanb gebunben je 2 2TIarf. Dom V. 3 a ^ r 9 an 9 
(<5efd}id?tc bes 3 d h rc? I9<H) biefes 3 d h r &uch nur noch in fjalbleinroanb gebunben k ( DT. 50 Pf» 
unb in Ceintranb gebunben ä 2 2TIarf erhältlich. __ 

Jliuftrierfes Jahrbuch der Welfreifen und geo- 

flraphifchen Forrdiungen. (Erfcbcint alljährlich feit ^902- Die 3 a ^ r 9 ^ ndC T—III foßen brofdßert je 
^ 2 Tlarf, in Ceintoanb gebunben je 2 ZTTarF. Dom IV. 3 d hrcjang ab iß biefes 3 a h r buch nur noch in 
Qalbleintpanb gebunben ä { DI. 50 pf. unb in Ccitupanb gebunben k 2 2TTarf erhältlich» _ 

Illuffriertes Jahrbuchder Ilafurkunde. j2SS SS 

gange I unb II foften brofdjiert je \ ZTTarF, in Ceiitwanb gebunben je 2 2TIarf. Dom III. 3 a f? r 9 a,, 9 
ab iß biefes 3 a ^ r ^ uc ^ nur noch in fjalbleiniranb gebunben k \ 2ft. 50 pf. unb in Ceinmanb 
gebunben k 2 ZHarf erhältlich. _ 

Jliuftrierfes Jahrbuch der Gefundheif. 5KSÄSÄ 

brofcfßert ^ ZHarf, in Ceimranb gebunben 2 2TlarF foßet. 

Huf Wunfdi werden auch die früher broldi. erfdiienenen Bünde der »Jllultr. Jahrbücher» 
ln dem neuen ßalbleinen»£fnband zum Preife non 1 ülark 50 der Band geliefert. 

Prochaskas Jiluftrierten Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, Ober die Fort» 
ichrltte der Kultur auf den widitigften Gebieten des modernen liebens alljährlich eine 
Revue zu geben, die überfichtiich, allgemein verlfflndlidi und derart ftillftifch gehalten ift, 
dafj ihre Lektüre eine anziehende, geiftbildende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Gefelirdiaftskrelfe gleich geeignet und gleicherweife 
Interreffant, find diele Jahrbücher eine der empfehlenswerteren Grfcheinungen der 
neueren volkstümlichen Literatur. 


Urteile der Preife über Prochaskas JHuIfrierfe Jahrbücher. 


Über band und Illeer. jnnfWertes 3atirbu* tu* <&••• 

ßnbungen. „€in glüeflidfer (SebanFe iß tßer in gelegener 
tDeife rerroirFlicht: ein bequemer Uberbltcf über bie tedj: 
ntfdjen Jortfdjritte in <form eines reich illußrierten 3 al ? r: 
buchs jn außerorbentlidj billigem Preis." 

Basler Zeitung. Jllußriertes 3 ah r bu<h &er ZTaturFunbe. 
*€nblich i|aben mir „einmal eine gute, billige unb aus* 
aejeidjnet lUußrierte Überficht alles oejfen, roas bie Ztatur; 
ninbe im laufe eines 3 a *? rcs als neue (Sntbecfungen 
Bezeichnen hatte. €s ift „eine .freube, bie prächtige, für 
jebermantt rcrftänblid^e Überfielt ju lefen. 3e& cr <8e= 
bilbete follte biefe Jahrbücher erwerben unb ße nicht nur 
in feiner Z 3 ibliotheF aufßeüen, fonbem auch lefen. Der= 
artige Schriften nüßeu ber KufFlärung unenblid? oiel 
mehr als alle fulturfämpferifdjen ^eitungsartifel. lllöchte 
bodj biefes Unternehmen bie roeiteftc Derbreitung in allen 
Schichten ber Serölferung ßnben." 

Frankfurter Zeitung, prod?asfas 3UnfWerte 3af)r 

büdjer erfreuen ftdj einer ron Jahr 3ß 3abr roachfenben 
Uncrfennung, roas bei ber cSebicgcuhcit bes 3 n h a lts unb 
ber Kusftattung, foroie bem billigen preife nicht 5U per; 
rounbem iß. 3 ” ber Unlage überßchtlidj, m ber Dar 
ßellung faß burchroegs flar unb allgemein perftänblidj ge 
halten, ohne irgenb trroial 3U roerben, unterrichten biefe 
Jahrbücher über bie in ihnen behanbelten (Erfahrungs^ 
unb ^orfchungsgebiete mit einer für ben ZTichtfachmann 
Dollfommen ausrcichenben Uusfübrlichfeit, ben ^aAmaiut 
felbß aber mitunter rerblüffenben (Srunblichfeit. 3 ei ber 
ungeheuren ^iille ron (Tinbriicfen, bie tagaus tagein aus 
bem leben, aus (Eagesblätteru unb geitfehriften auf ben 


roiffertsburftigen Kulturmenfchen einrotrfen, iß es für ben 
gewöhnlichen Sterblichen faß unmöglich, Spreu unb ZDe^cn 
3U f<heiben unb aus bem Dielerlei ein flares Silb 3U 
geroinnen. Da ßnb benn Rührer, roie es prochasfas 
Jahrbücher fein wollen, burebaus am pla^e. Hiidfchanenb 
blirfen wir nod? einmal bes ZDcgcs entlang, ben wir burch 
lange ITlonate geroanbert ßnb, unb erfennen ftaunenb, baß 
manches Kleine groß unb manches (Srofjc Flein geroorben, 
alles aber, ben (Befefccn ber geiftigen perfpeFtire gemäß, 
nach IflöglichFeit gewertet, gefichtet uno georbitet ift. So 
geroinnen wir nachträglich ruhenbe pole in ben <£rfd?ct= 
nungen ^Iud?t — immer oorausgefetß natürlich, baß wir 
guten Rührern folgen. Unb prochasFas 3 ah r bücher finb 
folche Rührer. 

Die Woche. 311 ö ßnertcs 3ahrbuch ber ZDeltgefchichte. 
„IDir Fönnen bem ftattlichen öanbe Fein befferes C 5 clcit= 
wort auf ben IDeg mitgeben, als ben ZInsbrucf unfern 
Überzeugung, baß es bem Derfajfer gelungen iß, bie 
U?orte feines Programms glan3cnb 3U uerroi«fliehen : 
,Zlicht ein UrFunbcn- ober Zlachfchlagcbuch ift, roas roir 
ben lefern bieten, fonbern wir rooilen ihnen bie hanbelu^ 
ben perfoueu, bie Kämpfe unb (Sreigniße in möglichft 
lebcnspollen öilbcrn oorführeu, bie (EriebFräfte bes poli^ 
tifchen lebens aufbetfen unb ben inneren ^nfammenhang 
alles (Sefchchenen Flarmachen.' Die roIFstümliche, Ware 
unb bod? romehme Haltung bes 3 a h r buchs merben 
bemfelben geroiß riele ,freunbe unb Schäfer geroinnen. 
IDer eine aller parteilidifcit entFleibete Schilberung bet 
(Srcigniffe jebes 3 a h rcs »ünfdyt, fäume nicht, ßdj in ben 
Befi^ biefes gebiegenen ,3ahrbu<hs' 3U feßen." 
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<2ismecrponorama in £?agenbecfs (Tierparf; im üorbcrgrunb junge lüalroffe ; im fjintergrunb UriUenpinguine an ihren 

ItifUjöljIen unb ein (Tölpel. 


EDeltaU unö 0onnemvelt. 

3 » ben IVirbeln bes IVeltalls. * Die Sonnentätigfeit. * IDeltfplittercben. * Die Cittftefpmg ber Hlonbc. 


3» ben Wirbeln bes Weltalls. 

ie Bemühungen ber Kftronomie, in bem 
Chaos bes iirfterngewimmels, bas fich 
uns am nächtlichen Sternenhimmel immer 
wieber mit überwältigenber Schönheit auftnt, (Se- 
feßmäßigfeit ber Belegung unb eine gewiffc Begel 
ber räumlichen Kitorbnung fefouftellen, haben bis- 
her wenig fidlere Crgebniffe ge 5 eitigt. 2TCit Bed?t 
warnt ein Kftronotn felbft, Dapib (Sill in feiner 
Bebe über bie Bewegung unb Verteilung ber 
Sterne im Baume, *) bapor, ben Catfad?ert por- 
aus$ueilen unb unfrudtfbarcit Spefulationen nadi- 
jugeh<m. Cr betont, baß bas menfchlidje IViffen 
3 ufrieben fein müffe, fortjufdrehen mittels ber fich 
häufenben Arbeiten einanber folgenber (Seneratio- 
nen; 3 ufrieben bamit, baß ber 5 ortfd^ritt noch für 
fünftige (Sefchledjter mehr gemeffen werben wirb 
nach öer BTenge befd^eibeiter, gut gerichteter unb 
fvftematifch erörterter Beobachtungen, als ttad? ber 
5ülle glänjenber Spefulationen. 

2 lber auch (5 i 11 muß 3 ugeben, baß bie bis¬ 
herigen Bemühungen wenigftens etwas Cicf>t in bas 
Dunfel gebracht haben. BTit Stol 3 betont er bie 
große Cntbecfung, baß ein Ceil bes XVeltraumes, 
pon bem wir nähere Kenntnis haben, erfüllt ift 
pon 3 wei majeftätifchen Stern ft rö men, 
bie nach entgegengefeßten Bicbtungen wanbern. 


*) Baturw. Kuubfdj., 22 . 3 a h r 9 v Br. 43 bis 46. 


Ciner biefer Ströme führt uns felbft im llmfd^wung 
bes Sonnenfyftems burd} bie uitenblid^en XVeiten, 
ein 3 weiter wanbert uns entgegen. Die Speftral- 
analyfe, bie uns jum Ceil befähigt hat, öiefe Cat- 
fache 3 U erfennen, habe uns ferner bie Sterne 
enthüllt als bie gewaltigen S ch m e 1 31 i e g e l bes 
S d] ö p f e r s. Dort fehen wir bie BTaterie unter 
Bebingungen bes Drucfes, ber Cemperatur unb 
ber Umgebung, bereit Blannigfaltigfeit wir in 
uitferen «Laboratorien niemals nad^ahmeit fönnett, 
unb ba 3 u in einem (Srößenntaßftabe, im Verhält¬ 
nis 311 bem unfere größten Cfperimente fich aus¬ 
nehmen wie ber Cropfen neben bem © 5 ean, ja 
nod} witziger. 

Dod] piel größere fragen harren noch öer 
£öfung. IVoher entftammen biefe beiben ausge- 
behnten Ströme geftalteter BTaterie, woraus haben 
fich all bie d5eftirne entwicfelt, bie nun in inaje- 
ftätifd^er pro 3 effioit burch bie Bäume bahin- 
febweben? 

3n einem IVcrfe „Das IVerbeit ber IVelten" 
pcrfucht Spante 21 r r h e rt i u s *) eine teil weife 
£öfung biefer fragen. Cr leitet bie Bebelflecfe, 
bie am Sternenhimmel überall 311 fiitbeit finb, pon 
bem nid^t sentralen, alfo feitlid?en «gufammenftoß 
3 weier bfintmelsförper ab, bie fich infolge ber un¬ 
geheueren Crtiißung, bie ein folcher Sufammen- 
prall er 3 eugt, in 2ltome auflöfen müffen. Cine 


*) €eip3tg, 2 ifab. Derlagsgefcllfcb. 1907. 
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Stüfee biefer ^Infidrjt finb bie Spiralnebel, bie ftef? 
allmählich triebet 3 U Sonnenfvftemen umbilbeit. 
Die IPeltenergie pcnbelt alfo jirifeben Hebelflecfen 
unb Sonnenfvftemen t^in unb l^er, unb bie IPelt 
ift emig, nicht nur in bem IPerbeit unb Pergeben 
unb IDiebererfteljen ber fjimmelsFörper, fortbern 
auch nach bem Kreisläufe bes tiebenbigen in ihr, 
bas Krrfyenius burd] ben Strahlungsbrucf ber 
Sonnen t>on Syftem 3 U Syftem burd] bie IPelträume 
binburd] rerpflanjt merben lägt. Das märe eine 
fet>r tröftliche Anfd]auung; benn fie meift nid]t nur 
bie pon (£ l a u f i u s pertretene Auficht 3 uriicF, baß 
ber IPelt infolge bes Überganges ber IPärme auf 
immer Fältere Körper ein Aufhören aller (Energie, 
ber fogenannte IPärmetob, beporftehe, fonbern fie 
perbürgt fogar in ber unabläffigen Ausbreitung 
ber £ebensfanten ron (Seftirn 3 U (ßeftirn eine Art 
perfönlidjer, menn aud] nicht betrübter Unfterb* 
lidtfeit. 

Sinb nun — bas ift eine meitere drage, bie 
fidj aufbrängt — bie 2TTillionen pon Sternen, melche 
bie beiben Sternftröme umfaffen, bie einigen mäg* 
baren Bemohner bes Haumes? CDber eyiftieren 
etma jenfeits ber (Steifen biefer Sternenmelt an* 
bere ÜnenblichFeiten mit 3 abllofen anberen Sternen 
unb Syftemen ? 

IPir miffen es nicht. 

2TCan hat mehrfad? bie Permutung ausgefpro* 
d?en, baß manche Hebelmaffen fold?e jenfeits „un* 
ferer" IPelt liegenbe, ber 2T7ilchftraße pergleicbbare 
Sternenmelten feien. Aud? fyinfidtflicb bes A n* 
bromebanebels beftanb biefe Permutung, f?at 
fid? t^ier jebod? als unberechtigt berausgeftellt. *) 

*) Prof. B erbe rieb, Per Anbromefranebel. Haturn?. 
Kunbfd?., 23 . Jcttjrg., 2 Tr. [. 


BeFanntlkf? ift biefer Hebel eine riefige Spirale, 
beren (Ebene fe^r fchief gegen unfere Sehrid?tung 
liegt, in einem IPinFel pon nur etma 15 (Srab. Der 
Kern erfd?eint Fugelig mit einem fternähnltchen 
2TTittelpunFte 57 (Eröße. £?iepon löfen ftd? ein* 
3 elne Hebelarme ab, namentlich brei im Horb* 
often, pon benen bie 3 mei beutlichften, burch einen 
fdjmalen Kanal getrennt, eine StrccFe meit neben* 
einanber h*r 3 iche?t unb fid? noch t>or ihrer Um* 
biegung nad? Sübmeften in ein 3 elne IPolFen auf* 
löfen. 

Als IPolFenFette beginnt ein britter Arm feinen 
£auf. Die Bicf?tung ber XPolFenFetten nach bet 
Umbiegung mirb burch einen itcbelfreien Kanal mar* 
Fiert, ber eine pierte IPinbung, pielleicht bie dort* 
fefeung ber brei porigen Arme, abgrett 3 t. Aud? 
biefer Arm 3 erfällt meiterhin in ein 3 elne Hebel* 
ballen. Die nod? meiter Pom Kern entfernten 
IPinbungen (teilen fich faft nur nod? als Heihen 
pon Hebelfefeen unb Hebelballen bar, jeboch in 
beutlid? fpiraliger Anorbnung. 

Diefes Spiralfyftem mirb merfmürbigermeife 
pon einem smeiten Syftem burchFreu 3 t, bas fid] in 
parallelen, nebelarmen Kanälen offenbart, bie ber 
längeren Ad?fe ber fcheinbaren (perfpeFtipifcheu) 
Hebelellipfe gleid? gerichtet finb. Ebenfo fonberbar 
ift bie AblenFung ber Achfe breier äußerer XPin* 
bungen pon ber I?auptad?fenrid?tung bes Hebels; 
bie Perbiegung beträgt etma 5 (Srab. Alles bas 
fd?eint an 3 ubeuten, baß bie regelmäßige Entmicf* 
lung ber Spiralform biefes großen IPcltmirbels 
mieberholt unb in perfchiebener IPeife geftört mor* 
ben ift. IPenn ber Hebel eine piele ^unberte ober 
Daufenbe pon Siriusmeiten entfernte 21Tilcf?ftraße 
märe, fo müßte eine Störung nach Krt fccr burch 
bie parallelFanäle ange 3 eigten auf ungeheuere 
KraftmirFungen 3 urücfgeführt merben. 

3nnerhalb bes Anbromebanebels fehlen bie 
fd?mäd?eren Sterne in auffälliger IPeife, unb man 
Fönnte permuten, baß eine Bilbung größerer Sterne 
nid?t nur aus Hebel, b. h- gasförmiger 21Taterie, 
fonbern auch auf Koften Fleinerer Sterne ftattfin* 
ben Famt; eine Permutung, bie mahrfcheinlich 
burchaus 3 utreffenb ift. 3 m Auguft f885 erregte 
ber Hebel allgemeines Auffeheit burch b\e in Dorpat 
pon <£. £? a r t m i g gemad?te (EntbecFung eines 
neuen Sternes bicht neben bem Kern. Pielleicht 
ift biefes Ereignis nid?t bas erfte feiner Art für 
ben Anbrontebanebel; menigftens läßt eine Hotg 
pom 3 a h^ c \667 bie Deutung 3 U, baß auch \ 66 ^ 
ein Aufleuchten in ber 22ebelmitte ftattgefunben hot. 
Die Hopa pon 1885 .perblaßte rafd?. Daß fie 
mirFlich ein (Eeil bes 2 tebels mar unb nicht bloß 
fcheinbar por biefem ftanb, mürbe feine^eit pon 
A u m e r s aus IPabrfcheinlid?Feitsgrünbeu behaup* 
tet. Dicfer Aftronom unb p o g f o n hotten \860 
inmitten eines Sternhaufens (M 80) im SForpion 
gleichfalls eine Hopa entbeeft, unb es märe mirFlich 
ein fonberbarer Zufall, menn im Seitraume pon 
nur 25 3 a hren 3 mei ber fo feltenen neuen Sterne 
fid] mitten auf Sterngruppen projgieren follten, 
ohne felbft 311 biefen 3 U geboren. 

Der Abftanb bes Hebels pon ber Sonne unb 
bamit feine mahre 2 ^atur mar nur fefouftellen 
burch Ermittlung feiner parallaye (f. 3 a h r ^- H, 
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S. $). Bei ber geringen Schärfe bes Hebelferns 
mar biefe «Ermittlung fef]r fd]mierig unb ergab 
fd]manfenbe IDerte, aus benen jebodj fo piel bjzx* 
porjugeben fcheint, baß ber Hebet oon uns 7*5 
ober 3*7 Siriusmeiten (gleich 65 ober 35 Cicht* 
jabren) *) entfernt ift. Der Hebelfern mit 7" fchein* 
barem Durd]ineffer mürbe in IDirflicbfeit ^0 bc= 
3 iel]ungsmeife 70 Erbbabnhalbmeffer grog fein, im 
letzteren 5alle alfo ben Baum unferes Sonnen* 
fyftems innerhalb ber Heptunsbahn füllen. 

2lus ben Sternyählungen pon p. cS ö g in 
Tjeibelberg^Königftuhl lägt fich ber Sd]lug sieben, 
bag ber 2lnbromebanebel ein in mirbelnber Be* 
megung befinblicbes (Semenge pon Hebelmaffen unb 
fleinen fternäbnlicbcn Derbid]tungsmaffen barftellt, 
mäbrenb bie parallajenunterfuchungen K. Bo bl ins 
es fehr mal]rfd]einlid] machen, bag ber Hebel, feiner 
febeinbaren (Sröge entfprechenb, 3 U ben unferer 
Sonne benachbarten (Seftirnen bes gefamten 5iy* 
fternfyftems gehört. 

IDeit entfernter t>on uns liegt bie 217 i l cb* 
ft r a g e, bie mit allen übrigen fiebtbaren Sternen 
3 ufammen ein eitriges organifebes (Satzes 311 bil* 
ben fd]eint. Sinb auger ihr noch anbere 217ild]' 
ftragen porhanben, fo bürfte bereu Entfernung fo 
grog fein, bag felbft bie beften 3 nftrumente fein 
£id]t poti bort mehr mahrnehmen (affen. Über 
bie 217ild]ftrage unb bas Derhältnis ber Hebel 5 U 
ihr b^l Prof. 217. IDolf in fjeibelberg in ber 
79 . Perfammlung beutfeber Haturforfcber einen Dor* 
trag gehalten, ber ben gegenmärtigert Stanb un* 
ferer Kenntniffe 3 ufammenfaffenb barftellt. **) Da* 
nad] fehlen in ber 2T7ild]ftrage bie 27ebel faft gan 3 , 
nehmen mit maebfenbem 2 lbftanb pon ihr an < 5 <*hl 
3 U unb treten am Horbpol ber 2TTi(chftrage fo bid]t 
3 ufammen, bag bie gan 3 e (Segenb bamit erfüllt 
fcheint. Dagegen gehören bie Sternhaufen unb bie 
fogenannten „(Sasnebel", bie ein reines (Sasfpef* 
trutn 3 eigen, in bie teuebtenben Ströme ber 217ild]* 
(trage organifd] hinein. 

217an bat für bas 211 ilcbftragenfyftem nad] 
einem gentralfern gefuebt, unb E a ft 0 n permu* 
tete einen folchen im Sternbilbe bes Scbmans. 
Dod 7 3 eigt ein Bilb biefer (Segenb nichts pon einer 
3 entralen, uns benachbarten Derbid]tung. 2 lud] ber 
Sternhaufen im Sd]ilbe bilbet ein Zentrum, um 
bas fid] bie Stern 3 iige ber 2T7ilcbftrage fpiralig 
gruppieren; biefe (Sruppe fegt fid] pormiegenb aus 
ben h c deren Sternen ( 0 . unb ü. (Sröge jener (Se* 
genb 3 ufammen, mäbrenb bie Sterne bis 
18. (Sröge feine Besiebung 311 ihr yeigen, pielmehr als 
ferne, gleid]tnägige Sternfd]id]t ben i]intergrunb 
bilben, pon bem fid] ber Sternftrom mit ber ge* 
nannten (Sruppe abbebt. 21ber aud] pou ihr unb 
einem ähnlid]en (Sebiet pon fpiraligem Bau im 
Scbügen glaubt prof. IDolf nicht, bag fie als 
ber <3entralfern an 3 ufehen feien. Es fcheint ihm 
pielmebr, bag bie geometrifd]e 5 ^rm bes ZTCilch* 
ftragenfyftems nod] nicht mit Sidjerheit ansugeben 
fei, bag inbeffen neuere Ergebniffe ber Photographie 
bie Hoffnung auf bie fünftige Erfenntnis ber voaty 

*) £id]tjahr ift bie Strecfe, 3U beren Durcbeilung 
bas £id?t ein jahr bebarf, nämlid? 9463 lllilliarben km. 

**) Haturroiff. Hunbfd]au, 22. 3 ^ 9 -, 27 r. 42; als 
Bild? erfd]ienert in Seipyig, 3 - 21. Barth, 1908. 


ren Hatur ber 2T7ild]ftragenerfcbeinung beleben. 
Diefe Ergebniffe führen nämlich auf eine Beyie* 
hung örtlicher Strufturen in ber 217ild]ftrage yu 
benachbarten Hebeln unb bunflen 5läd]en unb 
fjöhlen. 

2ln 3 ablreicben Beifpielen lägt fich 3 eigen, bag 
überall im Strome ber 217ilchftrage unb befonbers 
an feinen Hänbern ausgebebnte perfd]mommene 
27ebel liegen, bie pielleid]t aus (Safen befteben unb 
eine d]arafteriftifd]e Eigentümlichfeit ber 217ild]* 
(trage bilben. Sie febmiegen fid] eng an bie (Sren* 
jen ein 3 elner Sternmolfen an unb bureb Sternyäh* 
lungen lägt fid] betätigen, bag bie Hebelgrenyen 
3 ugleid] Did]tegrenyeti ber Sternanhäufungen finb. 
3 n einigen folchen oft gany fd]arf begrenyten i]öh* 
lungen ift noch ein 27eg fehr fcbmacher, pielleid]t 
entfernterer Sterne fid]tbar, anbere merben pon 
ei^elnen Ketten hellerer, pielleid]t näberftehenber 
Sterne gequert. Die Kbforption (Kuffaugung, Der* 
fchlucfen) bes Sternenlichtes burd] porgelagerte 
bunfle Stoffmaffen, bereu (Seftalt fid] burd] bie 
formen ber £ücfen unb Hiffe in ber 217ild]ftrage 
funbgäbe, fann biefe Sternenarmut eirtyelner Steh 
len gemig nicht immer erflären. IDir mären bann 
311 ber Annahme geymungen, bag por grogen «Teilen 
ber 21 Tild]ftrage fold]e bunfle IDolfen lagerten; ba 
ferner folcbe Hiffe unb Kanäle nicht nur bie THilch- 
(trage burd] 3 ieben, fonberit fid] mit fd]arf begreny^ 
tem Verläufe auch meiterhin in ben gemöl]nlid]en 
ffimmelsgrunb perfolgen laffen, fo miigte man 
folgerid]tig annebmen, bag überall am I^inimel 
bunfle Stoffe in 21Taffe porl]anben finb unb uns 
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bie entfernteren Sternregionen perbeefen bis auf 
ben fdjmalen Spalt, ben mir als Hlilchftrage er»* 
blicfen. Diefe märe alfo nur ber fichtbare Heft 
perfd^munbener Pracht. 

Cine anbere, freilich auch noch erft 5 U bemei* 
feftbe HIöglichFeit ber CrFlärung liegt in ber An* 
nähme, bag bie fohlen eine burch unbeFannte Ur* 
fachen bebingte «gerFlüftung bes Sternenheeres bar* 
(teilen, einen < 5 erftörungs* ober (Lrennungspor* 
gang, bei bein an ben frifch betroffenen Stellen 
bas Aufleuchten fonft unfichtbarer Fosmifcher Blaffen 
ftattfänbe. Dabutch, bag bie „Hebel" am Cnbe 
ober an ber (ßrense ber Hiffe auf treten, mirb uns 
ber Drt ge 3 eigt, an bem ber Vorgang meiter* 
f ehr eitet. Aber queh fo Fommen mir mieber 3 u 
ber Anfchauung, bag bie Hlilchftrage ein Heft ift, 
unb 3 mar ber Heft einer früher oiel ausgebehnter 
leuchtenben XOelt. 

Alle biefe Probleme merben nur burch un* 
abläffige jforfdhung mit ben Bütteln ber Photographie 
unb ber SpeFtralanalyfe allmählich auf 3 uhellen fein, 
prof. HI. IHoff h a i Füglich einen biefer 2 TÜilch " 5 
ft r a § e n n e b e l, ber in gan 3 ausgeprägter IHeife 
an ber Ljöhlenbübung ber Hlilchftrage beteiligt ift 
(H V \5 im Schman), näher unterfucht. *) 5aft 
genau pon Süben nach Horben 3 iehenb, fcheibet 
er fcharf eine (Segenb größter Sternenfülle im 
Dften pon einer (Segenb meit geringerer Sternen* 
3 ahl im IHeften. Aufnahmen mit bem HefleFtor 
3 eigten, bag an perfd]iebenen Stellen faft jmeifel* 
freie Herbinbungen 3 mifd]en bem Hebelftreifen unb 
ein 3 elnett Sternen erFennbar finb, fo bag ber mit 
bem Hebel HV WCygni innig sufammenhängenbe 
Hebel als in ber (Liefe 3 ahlreicher Hlilchftragen* 
Fetten liegenb an 3 ufehen ift. Cine am 3. Auguft 
1908 porgenommene S^ftünbige SpeFtralaufnahme 
ergab für ben Hebel ein unperkennbares (Sas* 
fpeFtrum, beffen meitaus hellfte Linie am pioletten 
Cnbe bes SpeFtrums liegt. 

Das Auftreten eines neuen Sternes am 
Horbranbe ber HI i l ch ft r a g e ift — leiber 
erft nachträglich — mittels ber Aufnahmen ber 
5 ilialfternmarte pieferings 3 U Arequipa (Peru) 
entbecFt morben. **) Cine Aufnahme pom 5. De* 
3 ember 1905 3 eigt bort, mo bie Hlilchftrage bas 
Sternbilb Heia nach ber Carina 3 U perlaffen mill, 
einen Stern 9 72 (Sröge (HeFtaf 3 . 10 Uhr 58 HIin. 
20 SeF., fübl. DeFlin. 53° 50' 9 )/ mährenb fid> 
nach Ausmeis pon {27 platten, bie feit 1889 Pon 
biefer (Segenb aufgenommen maren, bort por bem 
\2. 3uü $05 Fein Stern befanb, ber heller als 
U*5 (Sröge mar. Da aus ber <geit 3 mifchen 3nli 
unb De 3 ember bie Aufnahmen fich nicht auf bie* 
fen IHinFel bes füblichen Sternenhimmels erftrecF* 
ten, fo lägt fich leiber nicht angeben, an melchem 
(Lage ber Cichtftrahl, ber uns hier eine IHeltFata* 
ftrophe melben mollte, auf Crben anFam, unb mie 
hell ber Stern bamals erfchien. Cr Fann, mie bie 
Hopa Cycho be B r a h e s {572 unb bie Hopa 
perfei ( 90 ( (f. 3ahrb. I, S. ft) fogar bem biogen 
Auge fidjtbar gemefen fein, ohne bag man auf 
ihn aufntcrFfam mürbe. Hach ber erften platte, 
bie ben Stern 3 eigt, finb noch 13 anbere porhan* 

*) Aftrou. Hachr., Hr. 427 (. 

**) Circulars of Harvard Coli. Observ., Hr. 


ben, auf benen er fich abgebilbet hat. Sie per* 
raten 3 unächft eine hin unb h e * gehenbe, fehr ge* 
ringe SchmanFung feiner LfelligFeit, bann pom 
26. HIär 3 bis \3. 3 uni bes folgtnben 3 ahres ein 
langfames, ebenfalls unter Sd^manFungen fich »oll* 
3 iehenbes Abnehmen, unb enblich bis Cnbe 3»ni 
1906 eine reigenb fchnclle Abnahme. Cine platte 
pom 2 . 3 u ^i 3 eigt &en 5tern fdjon nicht mehr, ob* 
moht fie noch DbjeFte unter U- (Sröge enthält. 
Sein SpeFtrum, bas prof. pidfering noch 3 n 
erhalten hoffte, mügte bie gleichen Cinien hell unb 
bunFel, alfo leudjtenbe unb abforbierenbe (Safe bes* 
felben Stoffes in Bemegung gegeneinanber 3 eigcn, 
als Abbilb bes Chaos, melches ein in einen tPelt* 
nebel hmeinftür 3 enber bunFler Stern er 3 eugt. 

Die Sonnentätigfeit. 

Alte Sagen norbifcher unb orientalifcher £}er* 
Funft berichten pon bem HIagnetberge, ber unter 
bem Spiegel bes HIeeres perborgen liegt unb ben 
Schiffen, bie über ihn htnmegfteuern, perberblich 
mirb, inbem er alles Cifen aus ihnen an fich 3 ^ht 
unb fie auseinanberfallen lägt. IHir haben es hier 
mit einer im HTunbe bes HolFes übertriebenen Cr* 
innerung an mirFliche Herhältniffe 3 U tun: es gibt 
folche unterfeeifchen HIagnetberge, unb menn ihre 
LHirFfamFeit auch nicht fo intenfip 3 U (Lage tritt, 
mie bie Sage es fdjilbert, fo genügt fie hoch, manch* 
mal Ceben unb Sicherheit ber Horüberfahrenben 
3 U gefährben, befonbers menn fie burch eine ge* 
miffe Art ber SonnentätigFeit porübergehenb er* 
höht mirb. 

Auf einen folchen Hlagnetberg meift JDilhelm 
Krebs in einer Arbeit über „gefährliche Kontpag* 
ftörungen unb SonnentätigFeit im Dftfeegebiet" 
hin. *) Cine im 3 a h rc \S^8 in ben finnifchen 
Schären infolge ber mütterlichen Cisbebecfung mit 
polier Sicherheit ermöglichte unb ausgeführte Her* 
meffung ftellte im HTeeresgrunbe 3 mifchen ben 3 n * 
fein Cer bjarun im Dften, Stenlanbet unb DrFobben 
im Sübojten pon 3 u ffarö bas Horhanbenfein pon 
fünf mehr ober meniger langgeftrecften gelbem 
feft, innerhalb beren jebesmal mehrere Stellen bas 
Horbenbe ber HIagnetnabel ftarF an 3 iehen. Diefe 
(Segenb, in ber bie SchiffsFompaffe ein feltfames 
Herhalten, bis 3 U pölligem Herfagen ber Habel, 
3 eigen, ift feit 3 a Wunberten burch 3 ahlreiche 
Schiffsuntergänge berüchtigt. Durch Caucher finb 
perfchiebene proben ftarF magnetifchen (Sefteins, 
hauptfächlich HIagneteifener 3 , emporgebracht mor* 
ben. Cs hanbelt fich um HTagneteifenriffe, bie 
im Hleeresboben hauptfächlich pon Dften nach 
IHeften pertaufen, bei bem auf ber Karte als 
Segerflen be 3 eichneten punFte auf nicht meniger als 
\ Kilometer. 3hre HlächtigFeit Fann hier auf 
20 bis 30 HIeter, ihre (Liefe im Hleeresboben 
mug als fehr grog gefchägt merben. 

Auch &ie magnetifche 3 ”tenfität mar hier fehr 
grog; fie übertraf an einigen Stellen pierfach bie 
£jori 3 ontalFraft bes normalen Crbmagnetismus unb 
permochte bis auf 9^ HIeter nörblich pom Aus* 
geben ber Cr 3 lager bas Horbenbe ber HIagnet* 


•) Das tPeltaü, 8 . Jahrg, (908, Lieft 24. 
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nabel bireft nach Süben um 3 ubrehen. 2)i* um* 
^efefjrte Kn 3 iehuitg, bie ber Sübfpiße ber Habel, 
fam regelmäßig im weiteren Umfreis biefer gelber 
3 ur (Geltung, jeboch weit fchwädjer, als 5 olge ber 
2 ln 3 ie^ung ber unteren, im Hoben fteefenben Enben 
ber magnetifchen Er 3 lager. 

Die (Entfernung, bis 3 U welcher Sdjiffsfom* 
paffe in einer für bie Schiffahrt oerhängnisoollen 
XDeife geftört werben, ift fchon oor 50 3afyren 
näher beftimmt worben. Sie ift natürlich abhän* 
gig oon bem 3 eitlich wechfelnben Suftanbe bes 
magnetifdjen Selbes unb tann in Saiten erb* 
magnetifd]er Störungen außerorbentlid] oiel größere 
Beträge erreichen. Darauf führt oor allem ber 
Hachweis, baß gewiffe biefer 3 eitweife auftreten* 
ben Störungen eine 0rtsbewegung oon erheblicher 
(Befchwinbigfeit entlang ber Erboberfläche erfen* 
nen laffen. Denn ber Dorübergang eines fojehen 
3 eitlichen Störungsfelbes an einem feftliegenben 
Selbe magnetifcher Störung wie bei 3uffarö läßt 
3 nbuftionsnerhältniffe *) erwarten, bie geeignet 
finb, fowohl bie örtliche als auch bie seitliche Stö* 
rung in h°h^ m <ßrabe 3 U oerftärfen. 

Die Hichtung fold^er 0rtsbewegung magneti* 
fcher Störungsfelber war bie ber Sonnenflecfen* 
bewegung, ungefähr aus 0 ften nach fließen, unb 
auch bie (Befchwinbigfeit gehörte ber gleichen 
(ßrößenorbnung an, 2 Kilometer in ber Sefunbe. 
VO. Krebs hat bas an brei Süllen nachgewiefen, 
bie fämtlich ber Had)t 3 eit angehören, nämlich am 
\2. unb 15. Hooember $05 unb 9* Sebruar 
$07 (f. auch 3 a hrf>. VI, S. \7). 2lm Kbenb 
bes \5. Hooember $05 würben infolge ber 
Sonnenflecfentätigfeit bie oon Stocfholm ausgehen* 
ben fchtoebifchen (Telegraphenlinien burch eleftri* 
fche Erbfhröme oon folcher Stärfe geftört, baß ber 
Betrieb eingeftellt werben mußte. 

3n biefem Schneetreiben bei fd]werem Horboft 
gerieten ferner mehrere Schiffe gerabe in biefem 
(Teile ber 0ftfee außer Kurs. Der beutfehe Dampfer 
„Horbftern", aus bem finnifchen HTeerbufen heim* 
wärts fteuernb, erlitt eine burch jene Sturmrichtung 
nicht 3 U erflärenbe Kursoerfeßung, b. h- Kblenfung 
oon ber nach &em Kompaß gefteuerten Hichtung. 
Er fcheiterte im £aufe ber Hacht an Klippen nörb* 
lieh son ber 3 n f^ (Botlanb. TUs Erklärung brängt 
fich gerabc 3 u bie Dcrmutung auf, baß in einem 
ber Störungsfelber bes Schiffsweges bie magneti* 
fche Deflination fo ftarf beeinflußt würbe, baß bie 
Kompaffe eine Kursftörung oerantaßten. Sie würbe 
in bem Schneetreiben nicht eher bemerft, als bis 
bas Schiff rettungslos 3 wifd]en ben Klippen ftecftc. 

Eine ober Kbttahme ber crbmagnetifd]en 
Störungen oon 3 a hr 3 U 3 a h r im Sufammenbange 
mit ber §u* unb Hbnahme ber Sonnentätitgfeit, 
gemeffen an ber Sonnenflecfen 3 ahl, ift ftatiftifch 
wahrfcheinlich gemacht. Die brei oben bc 3 eichneten 
großen erbmagnetifchen Störungen ereigneten fid] 
5 U. einer Seit, ba bie Sonnentätigfeit burch Heu* 
ober Umbilbung oon SonnenflecFengruppen gan 3 
befonbers rege erfchien. Diefe Heu* ober Umbil* 

*) Unter magnetifcher 3ubuftion oerfietjt mau bie 
Einengung oon UTagnetismus burd) Erregung eines UTag^ 
netfel&es. 


bungen fanben überbies auf bem an jenen (Tagen 
ber Erbe am meiften 3 ugewölbten (Teile bes Son* 
nenballes ftatt, in ber Hachbarfchaft bes HTittel* 
punftes ber fcheinbaren Sonnenfeheibe. 

Don biefem (ßefichtspunfte aus gewinnt bie 
am H. September $07 in ber weftlichen Had]* 
barfchaft bes oben gefchilberten finnifdjen Störungs* 
gebietes ftattgehabte Stranbung ber ruffifchett 
Kaiferjacht „Stanbart" befonberes 3utereffe. Km 
felben (Tage nämlkh entwicfelte fich auf jenem 



mittleren (Teile ber Sonnenfcheibc aus unbebeu* 
tenben Anfängen eine fehr anfehnliche Sonnen* 
flecfengruppe. Huch hatte fich fur 3 oor 3 Uhr 
initteleuropäifcher S c it fchon in ber Srüfje bes 
\ 0 . September eine magnetifche Störung eingeftellt, 
bie befonbers währenb ber Had>tftunben 3 um U. 
auf ber Deflinationsfuroe fehr ftarf 3 um Kus 
bruefe fam. 

Eine Kursirruitg bes „Stanbart" ift für biefen 
Unfair oiel wahrfcheinlicher, als bie iit ber preffe 
oertretene Darfteliung, baß merfwürbigerweife oer* 
geffen fein follte, ein burd] HTeeresaufnahmen feft 
gestelltes Seifenriff in bie Seefarte einsutragen. Daß 
3 ur <$eit ber Stranbung in ben (Tagcsjhinben bes 
\\. September bie Störung ber Deflination nid]t 
mehr fo bebeutenb war, tritt bem gegenüber surücf. 
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3a$rßuc$ Ö«r (HaturRunöe. 


Die entfeheibenbe Kursirrung fattn fchon in ben por* 
hergehenben Bachtftunben eingetreten fein. 

Bad? ber pt^yfifalifc^en Seite weift ber 5 all 
noch eine befonbere €igentümlidifeit auf. IDie er* 
mähnt, entwicfelte fid? bic grofje döruppe am 
\l September $07; &ie magnetifche Störung fefcte 
mehr als 3^ Stunben früher ein unb erreichte 
ihre erfte Periobe ftarfer Bewegung nod? mehr 
als 12 Stunben oorher. Tine 3 weitc periobe ftar* 


tion, bie unter 5 üfymng Kitthony 5 i a l a s poi? 
1903 bis 1905 bie jnfeln bes 5 rans Jofef^Canbes 
bereifte, unterhielt Port Tnbe September 1903 bis 
Anfang 3 U ^ $ 0 ^ in Tcplißbai, auf ber Bnbolf* 
3nfel, bem norböftlichften CanbflecF Europas, eine 
erbmagnetifdie Station. Der Boben ber Station 
befte^t aus Bafalt mit ftarfem cßchalt pon BTagnet* 
eifen. 3 n eine ber an fich fefyr langweiligen Be* 
obaditungsreihon fiel ber Schiufjteil ber ftärfften 
magnetifchen Störung ber lefc 
ten 3 a h^e, beobad?tet am 
Bopembcr 1905. Krebs 
perglich fcie Störungen ber 
magnetifchen Deflination 3 U 
Ceplißbai in biefer 5 eit 
mit ben gleid^eitigen 3 U 
potsbam unb Bod?um, bie 
an Stärfe weit h^er ber 
erfteren 3 urücfblieben, unb fah 
feine fchon aus theoretifchen 
(ßrünben perfochtene Blei* 
nuttg beftätigt, baß eine 
magnetifche Störung, wenn 
fie in ein felbft fd?ott fräfti* 
ges magnetif d?es 5 °lb ker 
Trbfrufte eingreift, betracht* 
lid? perftärft wirb. 

Kngefichts ber bebeuten* 
ben IDirFung, bie pon ben 
SonttenflecFen auf irbifd^e me* 
teorologifche Vorgänge aus* 
geübt 5 U werben fdjeint, ift es 
begreiflich, bafc einseine 5 or* 
fdrer biefe rätfelpollen (Sebilbe 
3 um (ßegenftanbe gart 3 befon* 
beren Stubiunts gemacht h a * 
ben. Da biefes Stubium eine 
inöglidjft intenfipe Beobach* 
tung ber Sonnenoberfläche er* 
forbert, fo ergänzen fid> ihre 
Beobachtungsergebniffe in 
wünfehenswerter IPeife. < 3 u 
ben im porigen 3 a hrbud?c 
(VI, S. \7) angeführten He* 
fnltaten teilt fjerr prof. Dr. 
€ p ft e i n eine Beil?e Port Tr* 
gän 3 ungen unb Berichtigungen 
mit, aus bencti herporgeht, 
bafj bie #ecfentätigfeit ber 
Sortrte in ben porhergehenben 
3 ohreit nod? weit beträchtlicher war, als bort artge* 
geben ift. 2lud? eirt 3 elne Tage, bie anberert Beobad?* 
tern als flecfenfrei erfchienen, wie ber 50. 3 U ^ 1905 
unb ber 16. 3 U ™ 1906, 3 eigteri nod] mehrere #ecFen, 
teils nur Kern, teils mit b?of. Der gewaltige 5lecF 
porn 3. 3uli 1.906 würbe pon Prof. T p ft e t n fchon 
am 28. 3 uni beobachtet, währenb ber bis 311 m 29 . 
Desertiber besfelbert 3 a hres angegebene BiicFgang 
ber Sonnentätigfeit fd?on am \2. Desember 3 U Tube 
war. Tin großer 5lecf, ber am \8. Desember bereits 
ben BTittelntcribian ber Sonne paffiert hatte, seigte fich 
als irrtmenfe (ßruppe am \3. unb \8. 3 amiar $07 
unb paffierte ben < 5 entralmeribian noch mehreremal, 
am \2. Februar, (f. BTärs unb 8 . Kpril, fo bafj biefelbe 
cßruppe alfo an fünf Botationen teilgenommen bat. 



Hahnen her Sonncnflecfen *907 3uli bis Pejcmber (nadj €. Stephani). 
Per eingejeidnetc Purchmeffer i|l her fonnenäquator. 


Fer Bewegung folgte allerbings aud? in ber Bad?t 
porrt 3 um \2. Bus heliofpeftrographifd?en Buf* 
itahmen ergibt fich eine Trflärung biefes pbyfiFa* 
lifchen Bätfels. Bus ihnen geht nämlich hervor, 
bafj bie Bolle ber Sonncnflecfen lebiglid? eine fe* 
Funbäre, marfierenbe ift. 3hnett poraus gehen Bus* 
brüche hod?glühertber <$3afc, bie bie eigentlichen 
»Träger ber Sonnentätigfeit finb. 

B)ie fehr bie pon ber Sonnentätigfeit her* 
porgerufenett magnetifchen Schwanfungcn burd] beit 
Tirtflujj örtlicher 3 n ^ u ^i° n perftärft werben Fön* 
tten, gelang It>. Krebs nod? an einem sweiteit 
Beifpiel nad^uweifen. *) Die <5iegler*polarerpebi* 


*) £?immel unb (Erbe, :o. h?eft 12 , 1908. 
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IVährenb wir hinfichtlid 7 ber Sonnentätigfeit 
$07 auf bie Veröffentlichungen oon Stephani*) 
unb Epftein**) perweifen, fei l}ier noch einiger 
herporragenber 5lccFenerfcheinungen bes Jahres 
$08 gebadet. 2luf gefteigerte Somteneinflüffe ber 
erften 5 cbruarwoche, benen nach früheren ähnlichen 
Erfahrungen bie ungewöhnlichen IVintergewitter im 
öftlichen 2l7itteleuropa unb bie Unterbrechung bes 
Celegraphenuerfehres 3 U 3 ufchreiben fein biirften, 
folgte feit bein 9- i^bruar ber Vorübergang einer 
Slecfengruppe, bie ficb aus Fleinen, beim Vorüber» 
gang im 3 anuar noch fcift perfcfjwinbenben 2 ln» 
fangen 311 ftattlicher (ßröße entwicfelt hat. 

Heue IDirbelerfcbeinungen bei had 7 erregter 
Sonnentätigfeit, ähnlich ber erhöhten (Eätigfcit bes 


ten porliegen, bereits \5 Bänbe. Um bas große 
Beobadtfungsmaterial überfichtlicher 311 geftalten, 
3 eid]net Stephani ben 0rt ber ^lecFen, welcher 
mit ber Sonnenbrehung fortfehreitet, jeben (Eag per» 
mittels bes pantographen in einen Kreis, ber ben 
Sonnenumfang bar [teilt. So fchrumpfen bie I 7 U 11 » 
berte pon Einselbilbern eines 3 a h rcs au f 36 bis 
^0 Figuren 3 ufammen, bie in überfid]tlicher IVeife 
Datum, <5röße, ungefähre 5orm unb fcheinbare 
Bahn, Heuentftehen unb Derfdnpinben pon je 2 
bis 6 Slecfen, angeben. *) 

2Tlit Ejilfe feiner Photographien hat Ste» • 
p h a n i feftgeftellt, baß bas alle ^ 3 a h^e ftatt» 
finbenbe 21Tajimum ber Sonnenflecfen, bas bereits 
$06 überfchritten fein follte, noch h^atc anbauert. 



Photographie einer Sonnen protuberanj uom 21. 

mittleren 3 U ™ $07, [teilte IV. Krebs für bie 
Seit 3 tpifd 7 en bem 30. 3uli unb 12. 2luguft $0S 
feft. ***) Es hanbelte fidj jebod? nid^t wie 217itte 
3uni $07 nur um eine 5lecFengruppe, fonbertt 
um pier 2 ttefengruppeu pon Reefen, pon benen 
jebenfalls 3 wei nod? ausgeprägtere wirbelartige 
Bewegungen erfennen liegen als bie eine 3 un * :s 
gruppe $07. §wc'\ Untergruppen bes fiibweft» 

lichften unb größten HiefenflecFes porn 6 . unb 
7. 2luguft $08 3 eigten Bilber auffteigenber IVir» 
belbewcgung, wie fie fid 7 ber Beobachtung burchs 
2 luge im 5 ernrohr feiten bieten. 

E. S t e p h a n i, Befißer einer pripatfonnen» 
warte in Kaffel, führt feit Enbe $05 ein pboto- 
graphifd^es Eagebud} ber rafd? wechfelnben Vor» 
gänge auf ber Sonne, irtbem er möglichft täglid? 
eine ober mehrere Photographien pon ihr in ftets 
genau gleicher Vergrößerung aufnimmt. Die er» 
baltenen Hegatipe werben mit meteorologifd]en unb 
anberen 22 oti 3 cn, genauem Datum unb laitfenber 
Hummer perfehen, unb bie bauon augefertigten 
Tlbbilbungen füllen, ba über [300 braud]bare plat» 

*) lllitteil. ber bereinig, non ^reunben ber 2lftron. 
u. f. n>., \ 7 . u. t8. Jahrg. 

**) Viertel jaf 7 rsfd?r. ber 2iftron. (SefeUfcfyaft, 1908, *7cft3. 

***) 2lftron. Had?r., 2Tr. ^270. 


Mai t90r. 0a>ifd7cn \ unb 2 liegen 50 Minuten.) 

3mmer nod? erfcheinen neue große 5lecFeit unb 
dlecfengruppen, pou benen eine im 2 lpril $08 auf» 
tretenbe faft ben britten Eeil bes Sonnenumfanges, 
alfo über \ 21Tillion Kilometer, umfpannte unb 
ftarf perfchiebene Bewegungen ber ein 3 elnen 
Feu 3 eigte. 2lus ben Beobad 7 tungen prof. E p» 
ft eins **) erhellt, baß bie 5lecfentätigFeit ber Sonne 
auch in $07 eine fehr rege gewefen ift unb über¬ 
haupt feit bem 2TTayimum 2TTitte $05 weber be- 
trädjtlid} 311 » noch abgenommen hat. Dagegen hat 
nach ih m feit September $07 eine ftetige dteefen- 
abnahme eingefeßt unb bis 3 um Enbe bes erften 
Quartals $08 angehalten. 0b fie fich ungeftört 
fortfeßen wirb? 

3n engem Sufammenbange mit ben Sonnen» 
flecFen ftehen bie p r o t u b e r a n 3 e ti, bie jebod'» 
im Vergleiche 311 m lichte ber Sonne fo fchwad> finb, 
baß fie im Fernrohr uuficbtbar bleiben, außer wenn 
bei einer totalen Sonnenfinfternis bas blenbcnbe 
Sonnenlicht burd 7 ben 217onb abgeblenbet wirb. 
Diefe 5 ^uer 3 ungen, bie mit unglaublicher Sd]nellig» 
Feit an ber Sonnenoberfläd 7 e emporfd 7 ießen, Fönneu 
Xiöbeu pou liuuberttaufenben pon Kilometern er» 
reichen. Eine berartige Eruption pom \3. 27o» 

*) lllitteil. für ^reunbe lt. f. w., Bb. 18, Hr. \ 8 . 

**) Viertel jahrsfehr. ber 2iftr. (Sefellfcb., 43 .3ah r 9 / ßeft 5. 
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pember 19 ^? hotte ^* c enorme bjöhe pon 580.000 
Kilometern. Blit f}ilfe bes Speftroffops ift es, mie 
prof. S. K. mit di eil*) fchilbert, möglich, nicht 
nur ohne Schmierigfeiten ben Sonnenofen mit allen 
feinen 5lommenerfcheinungen täglich $u ftubieren, 
fonbern auch bie 5orm biefer roten flammen 3U 
3eigen. 

Cs beruht bies barauf, baß bie Protuberansen 
aus enorm erhißten (ßasmaffen hefteten, houpt* 
fädjlich aus Idafferftoff unb Kalium. (Slül^enbes 
(ßas gibt ein Speftrum pon menigen gellen Cinien 
auf bunflem (ßrunbe, im (ßegenfaße 311 bem Sonnen* 
fpeftrum, bas piele feine, bunfle Cinien auf §eU 
lern (ßrunbe 3eigt. durd? eine befonbere ijanb* 
Labung bes Speftroffops fann man bie protube* 
ran3en mit allen ihren Ci^elheiten fehen, ohne 
baß man auf eine Sonnertfinfternis 3U märten 
braud}t. Unb 5tpar fann man nicht nur bie \et* 
porfdjießenben flammen mit bloßem Kuge fehen, 
fonbern fogar mittels ber photographifchen platte 
eine bauernbe Beobachtung berfeiben burchführen, 
obtpobl bas Cicbt ber Sonnenoberfläche mehrere 
hunbertmal h e H*r ift als bas ber protuberan3en. 
§ur fjerftellung biefer Photographien bient ber pon 
Prof. (ßeo. C. £7 a l e erfunbene Speftroheliograph, 
ber feine höchfte dollfommenheit burch bie Kom* 
binierung mit bem großen (00 <5entimeter*5ernrobr 
ber t}erf*Sternmarte erreicht. Kuf ben mit fjilfe 
biefes Apparats gemonnenen 0riginalphotographien 
erfcheint bie Sonne, beren durchmeffer 1 , 391-000 
Kilometer beträgt, als ein Kreis pon 13 5 &enti* 
metem durchmeffer. die fföhe ber protuberan3en 
läßt fich banach leicht berechnen. 

Eine am Hlorgen bes 2 \. BTai $07 gemachte 
Aufnahme 3eigte eine protuberans pon ungemöhn* 
lieber (ßröße im fübmeftlichen Quabranten ber 
Sonne. 3 nfolgebeffen mürbe fo fchnell mie mög* 
lieh eine Heihe pon Photographien aufgenommen, 
melche bie Cebhaftigfeit biefer Batur erfcheinungen 
gut erfennen laffen. Sie geben eine dorftellung 
pon ber Schnelligfeit, mit ber bie protuberan3en 
fich peränbern, befottbers wenn man in Betracht 
3ieht, baß biefe mehr als \ 65.000 Kilometer hoch 
mar. der Idedjfel ber Erfcheinungen ging bis* 
meilen mit einer (ßefchminbigfeit pon 85 Kilometern 
in ber Sefunbe por fich- 

Bisher nahm man an, baß bie 5 lecfen burd] 
bie eigene Cätigfeit ber Sonne entjtänben. durch 
bie gufammet^iehung bes Sonnenförpers follen 
Idirbelftürme herporgerufen merben, melche Ceitc 
bes bunfleren 3 nnern ber Sonne bloßlegten; 
mobei 3U bebenfen märe, baß bie Sonne 
im 3 ni iern unbebingt h^tßor unb alfo hei* 
ler fein muß als ihre (ßashülle. Bach einer 
3meiten Crflärung follen mächtige (ßasausbriiehe 
ftattfinben, bie burch Kbfühlung im falten Idelt* 
raume Xdolfen unb Schlacfen bilben mürben. Beim 
Surücffallen auf bie Sonne follten biefe allmählich 
mieber aufge3ehrt merben. Bach biefer Einnahme 
müßten bie emporgefchleuberten bunfleren Idolfcn 
be3iehungsmeife Schlacfen hoch über ber Sonne 
fchmeben (mie bie protuberan3en), mährenb bie 
5 lecfen im 5ernrohre unb auf Photographien fich 


*) Die ümfcfyau, \2. Br. 2\. 


beutlich als dertief ungen in ber photofphäre er* 
fennen laffen. 

Blehr Idahrfcheinlichfeit als biefe beiben deu* 
tungsperfuche hot bie fchon im porigen 3 a hrbuche 
(VI, S. 17 ) fürs angebeutete neue Crflärung 
ber Sonnenflecfen, für bie jeboch allem Tin* 
fcheine nach E. S t e p h o n i bie Priorität in Kn** 
fpruch nehmen fann, ba er fie fchon $06 au f &en 
derhanblungen beutfeher Baturforfcher in Statt* 
gart porgetragen hot. *) S t e p h o n i nimmt an, 
baß bie 5 lecfen burch fleine Ideltförper heruor* 
gebracht merben, bie ber Sonne fo nahe fommen, 
baß fie auf biefe ftür3en müffen, analog ben BTeteo* 
riten, bie pon <§eit 311 Seit auf unfere Erbe fallen. 
Ein Ideltförper pon nur menigen Kilometern durch * 8 
meffer, ber für unfere 5 ernrohre in ber Bähe ber 
Sonne unfidjtbar bleibt, muß in ber ungeheueren 
(ßlut ber Sonne in fur3er Seit in dämpfe perman* 
beit merben, bie bas urfprüngliche dolumen um 
mehr als bas Caufenbfache übertreffen. Solange 
biefe dämpfe fich nid# Pöllig mit ber Sonnen* 
maffe pereinigt hoben, merben fie uns bunfler er* 
fcheinen als bie Sonnenoberfläche. Sobalb bie bei* 
ben Körper eiitanber näherfommen als auf bas 
2 *^fache ihrer Xjalbmeffer, mirb bie Eigenfchmere 
auf bem fletneren aufgehoben, der leichter flüf* 
fige Ceil pon ihm mirb bann 3uerft auf bie Sonne 
ftür3en, unb 3mar in fchräger Bichtung, mährenb 
ber ^auptteil mciter fliegt, inbent er immer mehr 
in bie Photofphäre einbringt. Bun flößt er an 
allen Seiten dämpfe aus, ba burch bie größere 
fjiße allmählich auch bie fernerer flüffigen Ceile 
in ben flüffigen unb gasförmigen guftanb überge* 
führt merben. da er nun burch feine eigene (ßas* 
hülle gefchüßt ift, finb bie Sonnengluten nur all* 
mählich im ftanbe, ihn pöllig in (ßas $u per* 
manbeln. 

3eßt, ba feine fälteren unb bunfleren (ßafe 
einen bebeutenben Ceil ber photofphäre oerbrän* 
gen, ift er für uns fichtbar als Sonnenflecf. f}at 
er enblich bie Sonnenmänne pöllig angenommen, 
fo mirb er mieber unfichtbar. das öfter beobach* 
tete paarmeife Erfcheinen ber 5tecfen unb bie 0rien* 
tierung ber Paare nach ber Bidtfung ber #ecfen* 
bahn finbet burch Kusftreuen ber abgefchleuberten 
Ceile in ber 5lngrichtung eine einfache Erflärung. 
die ftarfen Bemegungen innerhalb ber 5 lecfen fenf* 
recht 3U uns, bie bas Speftroffop an3eigt, finb bie 
natürliche 5olgc ber ungeheueren chemifchen unb 
phyfifalifchen dorgänge, bie fich hier abfpielen. 
diefe merben auch gemaltige Eleftri3itätsmengen 
er3eugen, bie genügen, um bie mährenb bes dor* 
Überganges größerer 5 lecfen beobachteten Borb* 
lichter unb Erbftröme 3U erflären. 

Behtnen mir an, baß ein BTeteorfchmann bie 
Sonne umfreift, ber an einer Stelle eine bichtere 
Knhäufung befißt, fo mürbe fich nicht nur bas 
periobifche Kuftreten ber Sonnenflecfen, fonbern 
auch Pieileicht bie Störungen im Caufe bes Hierfür 
erflären laffen, ohne baß mir nach einem intra* 
tnerfurialen Planeten 3U fuchen brauchen (f. 5U 
leßterem Punfte auch 3 oh^b. VI, S. 32 ). 


*) derhattbL Stuttg. (906, Zlbteil. f. Kftr. u. (ßeo* 
bafte, S 39. 
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Sroel SonnenflecFcn i>es 3 U N H907; ihr Dorrüden jum Sonnenranbe innerhalb 67 Stunben (Photo^r. <2. Stephani). 


5ür das Porhandenfein einer oerhältnismäfjig 
niedrigen Temperatur der Sonnen* 
f I e cf e n fpricht der Um (fand, daß neuerdings oer* 
fchiedene Perbindungen darin nachgewiefen wurden, 
3 . B. eine IPafferftoffoerbindung des Kaliums, 
ein Citanoyyd, ein Magnefiumhydrojyd. IPich* 
tige Kuffcblüffe über die Batur der 5onnem 
f l e cf e n oerfprkht das Studium oon Sonncnauf* 
nahmen im £id?te der roten IPafferftofflinie H a, die 
fürslidi auf dem Mt. IPilfon in Kalifornien ge* 
macht wurden und die Eyiften 3 riefiger IPirbel in 
der IPafferftoff hülle der Sonne beweifen; diefe 
IPirbel erweefen den Knfchcin, als würde das <Sas 
durd) die Sonnenflecfen aus der galten Umgebung 
eingefogen. 

Weltfplittercfyen. 

<§u den aud} für den £aien intereffanteften 
Erfcbeinungen am abendlichen oder nächtlichen 
i^immel gehören die S t e r n f ch n u p p e n und 
Meteoriten. XPeld^en Eindrucf fie auf das 
empfängliche Polfsgemiit jederjeit gemacht iiabou, 
dürfte 5 ur (Senüge daraus erhellen, daß, wie die 
Polfsmeinung geht, man fich beim Erfd^einen eines 
Meteors, fo lange es leuchtet, ftillfchweigend etwas 
wünfd^en müffe, um der (Erfüllung fidler ju 
fein, und daft die Meteoriten den Knlajj 311 man* 
eher abergläubifchen und fagenhaften Porftellung 
gegeben h a ^ cn / i a hie und da fogar göttlicher 
Perehrung teilhaftig geworden find. 

2lud] in diefen fdieinbar fo regellos im IPelt* 
all umherfchwirrenden fleinftcn IPeltförperchen 
(Sefeft und Hegel auf 3 ufpüren, mu§ den 5orfcher 
rei 3 en, und diefem Unrei 3 oerdanfen wir eine 2 lb* 


handlung prof. <5. E f ch e r m a f s „Ü b e r das 
Eintreffen gleichartiger Meteoriten, 
deren 3 nh<dt den tCofer fidjerlich feffeln wird. *) 

Pie <§ahl öer jährlid} auf die Erde gelangen* 
den Meteorite wird im mindeften auf ^500, nadj 
anderen Berechnungen jedoch auf das hundertfache 
diefer «S^hl angenommen. Pon all diefen ein 3 eln 
oder in Schwärmen die Ktmofphäre durd^dringen* 
den und mit der Erde fid] oereinigenden Körpern 
fornrnt nur wenig in die Sammlungen. Pie mei* 
ften Meteoritenfälle ent 3 ieh<?n fich der IPahrneh^ 
mung, und die produfte der wahrgenommenen wer* 
den ..nicht immer gefunden oder erft 3 U fpät, um 
den 5 <*Htag und die begleitenden Umftände noch 
beftimnten 3 U fönnen. So beträgt denn die <3ahl 
der Meteoritenfälle des 19- 3 a hrh un ^crts, r>on 
denen Exemplare mit Kngabe des 5«Htaaes und 
der Befchaffenhcit aufbewabrt werden, nur unge* 
fähr 320. 

Pon diefen haben ungefähr 270 die Befchaf* 
fenheit der Ehondrite, d. h- cs find bron 3 it* unfc 
oliüinbaltige Steine, die gewöhnlid] fleine Kügel* 
chen (Ch^ndren) enthalten, mit der Pichte 5 bis 
3 # 8 . £eid)ter als fie find die fohligcn Meteoriten 
(Picbte bis 2 - 9) und die feldfpatführenden 
(3 bis 3 ’^), fd^werer die filifatfiihrenden Eifeit 
(^*3 bis 7) und die Meteoreifen ( 7*5 bis 7 - 8 ). 

Pie (5efd]windigfeit, mit welcher diefe Körper 
in die Ktmofphäre eintreten, übertrifft fowohl die 
der in gefchloffenen Bahnen einhcrlaufenden pia* 
neten als auch die der Kometen, denen parabel* 
ähnliche Bahnen jiifommen, um ein bedeutendes, 
weshalb für die Mebrsabl der Meteoritenfälle eine 

*) Sit3ungsberid)te ber K. 2 Jf ab. b. IPtff, U 6 . Band 
[ 097 , heft 9 11. *o, IPien *907. 
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hyperbolifche Bahn an 3 unehmen ift. Demnad? 
würben bie HTeteoriten, aus fernen Bäumen an*» 
langenb, in bas Sonnenfyftem eintreten unb alle 
jene, bie fich t^ier nid# mit ber Sonne ober ben 
Planeten Bereinigen, würben biefen Baum wieberum 
unb für immer ©erlaffen. Da jeboch bie (Befdjwin* 
bigfeit nid# immer annähernb beftimmt werben 
fann, fo ift es nid# ausgefd#offen, baß es audj 
HTeteoriten gibt, bie fich ähnlich ben Planeten in 
elliptifchen Bahnen bewegen unb in regelmäßiger 
IDieberfehr bas Sonnenfyftem befudjen. 

Den gleichen (E^arafter be 3 Üglich ber Bahn 
befißen bie unter (ßeräufch 3 erplaßenben 5 euer* 
fug ein, bie im TDefen ©on ben HTeteoriten faum 
©erfd#eben fein bürften, wenngleich feine Hefte 
ober Überbleibfel ©on ihnen gefunben werben. Huch 
bie Erfcheinung ber Sternfchnuppen, bie 
ebenfalls als bas (Erglühen fefter, in bie Htmo* 
fphäre einbringenber Körper aufgefaßt wirb, ift 
eine ähnliche. Huch fie werben 3 um tEeil hyperbel* 
artige, 3 um Ceil elliptifche Bahnen wanbeln. 

Allgemein gilt als fidler, baß ber £id#ftreif 
in ber Htmofphäre ©on fehr Keinen Stücfen fefter 
Körper veranlaßt wirb. Hach ih*ent Auftreten 5 U 
fchließen, finb fie teils unregelmäßig im Rimmels* 
raume verteilt, 3 um Ceil jebod] nach ihr cn * Ein* 
tritt in bas Sonnenfyßem 5 U langge 3 ogenen Sdjwär* 
men angeorbnet. IDas bie Befchaffenheit biefer 
lederen betrifft, fo ift bemerfenswert, baß bie 
großen BTeteorftröme eine gewiffe innere (Bleich* 
artigfeit seigen. E. IDeiß, einer ber erften Ken* 
ner biefer Erfcheinungen, bemerft, baß bie ein*» 
3 elnen BTeteorftröme gan 3 ©erfchiebenen Chorafter 
nach 5<*rbe, £id#fchwcif, fd>einbarer (Befdjwinbig* 
feit befißen, baß aber bie Sternfchnuppen besfeiben 
Stromes ber BTehr 3 al# nach biefelbe £eud#fraft 
befißen, woraus man ben Schluß sieben barf, baß 
hier ungefähr bie gleiche (Bröße ber Ceilchen unb 
$ie gleiche chemifche Befchaffenheit ©orherrfcbt. 
Eine Betätigung biefer IDahrnehmung bieten bie 
fpeftroffopifchen Beobachtungen, ba Browning 
in bem Schweife ber Huguftmeteore bie gelbe 
Batriumlinie, in jenem ber Booembermeteore ein 
fontinuierliches Speftrum ohne bie gelbe Cinic er* 
blicfte, unb Secchi in biefen beutlich bie BTagne* 
fiumlinien erfannte. 

Hlle biefe Beobadjtungen ftüßen bie Hufid#, 
2 >aß bie sahllofen, im IDeltraume ©erteilten Keinen 
Körper fo angeorbnet finb, baß fie 3 um'Ceil große 
Ströme oon ungefähr gleichartiger 
Befchaffenheit bilben, unb baß bie oon* 
einanber oerfd>iebenen Ströme auch 
©erfchiebene Bahnen ©erfolgen. 

Über bie ftoffliehe Befchaffenheit ber Stern* 
fchnuppen wiffen wir bireK nichts, fönnen ©ielleicht 
aber mit fjiife unferer Kenntnis ber HTeteoriten 
inbireft einige Schlüffe 3 iehen. Denft man fich bie 
feit ©ielen 3 a hrtaufenben h^rabgefallenen HTeteo* 
riten 3 U einer ZTTaffe Bereinigt, in ber bie fpejififch 
fchwereren ben Kern bilben, bie übrigen nach ab* 
itehmenber Dichte ben Kern umgeben, fo erbaut bie 
Phantafie ein fugeliges (ßebilbe, bas ber «Erbe 
entfpred^enb sufammengefeßt ift, wenn man bie 
Htmofphäre, bas IDaffer unb bie febimentären 
Schichten ber leßteren binwegbenft. Der Unterfchicb 


würbe barin befielen, baß auf ber Erbe noch eine 
äußere Schicht jener fabartigen Derbtnbungen e$i* 
jtterte, beren Elemente im BTeerwaffer gelöft ent* 
halten finb. Solche Derbinbungen finb in einigen 
fohligen HTeteoriten bloß in geringer HTenge nach * 1 
gewiefen worben. Spejififch leichtere Stoffe fdjei* 
nen im Sonnenfyftem eine größere Botte als auf 
ber Erbe 3 U fpielen. Das gilt fdjon für ben 
HTonb, noch mehr für bie unteren Planeten, wie 
3upiter, beffen mittlere Dichte nur ober Bep* 
tun, bei bem fie l l beträgt, währenb ber Erbe 
eine folche ©on 5*6 3 ufommt. Daraus läßt fich 
ber Schluß ableiten, baß bie aus fernen fjimmels* 
räumen 3 U uns gelangenbe Spreu $xm großen Ceil 
ebenfalls aus Stoffen ©on geringer Dichte beftehe. 

guerft fönnte man an locfere ftaubförmige 
Blaffen benfen, bie im weiten Baume XDolfen bil* 
ben. Solche fönnten wie bie Bleteoritenfchwärme 
in bie Htmofphäre treten unb fich hi* r 3 erteilen. 
Dafür würbe ein 5unb in bem bei ber Challanger* 
Ejpebition emporgebrad#en HTeeresfchlamm fpre* 
chen, ber Keine, ben eifenhaltigen Chonbren ©oll* 
fommen gleidjenbe Kügelchen enthielt. 

Serner möchte man in ben fernen Bäumen 
auch 5loden jener puloerigen, fal 3 artigen Derbin* 
bungen annehmen. 3 n ben fohligen HTcteoriten 
finb außer bem Steinftaub auch Kohle unb Kohlen* 
wafferftoff 3 ugegen. Beim Huflefen ber HTeteo* 
riten ©on pultusf würben als Begleiter berfelben 
5locfen ©on fohliger Befchaffenheit beobachtet. 5ür 
bas felbftänbige Auftreten fokher 5 locfen fpricht 
auch bie ©on 21. E. Borbenffiölb erwähnte 
Huffinbung fohligen Staubes auf frifehern Eis unb 
Sd^nee in menfchenleeren (Begenben. 

Danach gewinnt bie Dermutung Baum, baß 
Ceilchen unb 5locfen ©on locferer Befchaffenheit 
unb fcheinbar geringer Dichte, bie aus ©erfchiebenen 
Stoffen, wie Steinpul©er, fal 3 artigen Derbinbungen, 
Kohle unb Kohlenwafferftoffen beftehen, im IDelt* 
raume ©erbreitet finb unb 3 um Ceil ftromweife in 
bas Sonnenfyftem eintreten. Ein Keiner Ceil ber* 
feiben begegnet ber Erbe unb tritt mit einer enor* 
men (Befchwinbigfeit in bie Htmofphäre. Die par* 
tifel werben glühenb, leud#enb unb geben bie 
Erfcheinung ber Sternfchnuppen. 3h*er <§ufatnmen* 
feßung unb locferen Befchaffenheit 3 ufolge ©er* 
brennen fie fchon, beoor fie ber Erbe nahe fom* 
men, unb ©erteilen fich/ inbem fie Kohlenfäure, 
XDafferbampf unb einen feinen Staub 3 urücKaffen. 
Demnach wäre bas HTaterial ber Sternfchnuppen 
be 3 üglich bes (Befüges unb 3 um Ceil auch in che* 
mifcher E^inficht ©on jenem ber HTeteoriten ©er* 
fchieben. 

Die Hnwefenheit folches meteoritifchen Staubes 
in ben haften Seichten ber Htmofphäre h^t mög* 
licherweife auch &en überaus glän 3 enben Däm* 
mcrungserfcheinungen, bie fid} Enbe 3uni 
1908 3 eigten, 3 U (Srunbe gelegen. 3 n ber Bacht 
©om 30. 3unt 3 um \. 3uli 3 eigte bie Erfcheinung 
fich als ein langgeftreefter rötlicher Cichtbogen ©ou 
folcher Stärfe, wie fie fonft nur ein helles nahes 
5euer am Ijimmel 3 U er 5 cugen ©ermag. Dieler* 
orts, fogar 3 U Starya Douboffary in Beffarabiett 
(Sübrußlanb) würbe ber Schein für ein Borblicht 
gehalten. Doch war er fid]erlich nicht ein fold>es, 
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$a fich in feinem 3nnern feine rnerf liehe Peränbe* 
rung und durchaus nicht bas für Bordlichter <haraf* 
teriftifche Schießen oon Strahlen unb 2fuf$ucfen 
3 eigte. Pr. Krchenholb non ber Creptom*Stern* 
märte Bei Berlin*) meijt barauf hm, bag mohl 
hauptfächlich 3 tx>ei Annahmen für die Erflärung des 
Phänomens in Betracht fommen. (Einmal fönne 
man annehmen, bag durch bie oulfanifchen Kus* 
Brüche ber lebten Seit äug^rft feiner 5tauB unb 
-gasartige PerbrennungsproduHe in bie l^öcB^en 
Schichten ber Ktmofphäre getrieben morden find, 
anbernteils fönne aber auch eine Begegnung ber 
Erde mit einer fosmifchen Staubmolfe bas intenfioe 
leuchten fyeroorgerufen häben. 

legterer Knficht, dag nämlich bie leuchtenden 
(Teilchen oielleicht fometarifche Staubteilchen fein 
möchten, melche in ben höheren luftregionen oon 
der Sonne bireft Beftrahlt merben, ift auch der 
Kfhronom (Eoroalb Köhl oon ber Karina*Stern* 
u>arte in Pänemarf, ber barauf hinmeift, bag fchon 
im 3 ahre 1858 unb namentlich ^859 ein gan 3 ahn** 
liches Phänomen ftattgefunben hoben folf, mie es 
fich \883 unb \ 88 ^ im Erfcheinen ber roten Badtf* 
molfen darbot, bie bantals als „Bebelglühen" in 
urfäd]liche Perbinbung mit ber oulfanif d]en Kfche 
bes Krafatau gefegt tuurben. Beibe perioben finb 
durch Erfcheinungen oon grogen Kometen ausge* 
3 eichnet (Ponati, Cruls). Köhl erflärt cs für 
münfchensmert, 3 U erfahren, ob in legter < 5 eit, mie 
in Pänemarf, auch andersmo oiele grögere BTe* 
teore aufgetreten finb. Pies fcheint tatfächlich der 
5 all gemefen 3 U fein. 

Pr. Krchenholb ermähnt nod?, bag ihm 
am Blittag bes 30. 3 un i eine intefio blaue 5är* 
bung bes Himmels aufgefallen ift, ein Blau, bas 
ihn an ben Himmel in Böcflins „(Sefilde ber See*« 
ligen" erinnerte unb alles übertraf, mas er an 
Himmelsbläue in unferen Breiten unb in 3iäüen 
beobachtet. Piefe Beobachtung ift auch non an*« 
derer Seite gemacht morbeit. Bach bern heutigen 
Staube ber XPiffenfchaft ift bie blaue 5arbe bes 
Himmels bie 5olge eines mehr ober minber oer* 
unreinigten BTedhims. Pie beobachtete intenfiue 
Bläue beutet alfo nach Krcheitholbs Knfidtf 
ebenfalls barauf hm, bag Punft, Staub ober (Sas* 
teilten in ungemöhnlicher < 3 ahl ^nde 3 uni in die 
höchften Schichten unferer Ktmofphäre geraten finb. 

(Eine anbere Erflärung biefer leuchtenben 
Kbenbhimmelerfdieinungen in Perbinbung mit an** 
deren auffallenden unb feltenen lichterfcheinungen 
im 3ahre $08 gibt IPilh. Krebs.**) Pie Päm* 
merungen fomie ber nach Bifhop genannte licht*« 
fran 3 um bie Sonne erinnern an bie gleichen Su* 
jtände mährend ber 3 a hre $83 bis $85. Pamals 
mürben fie erflärt aus Staub* unb Punftmaffen, 
die infolge ber Eyplofion ber 3 n fel Krafatau in 
der Sunbaftrage am 27. Kuguft $83 in fehr höbe 
Schichten ber Ktmofphäre gelangten unb durch 
deren reigenbc Strömungen auf 3 a hre oben feft* 
gehalten unb um bas Erdenrund oerbreitet mürben. 

Eine gan 3 ähnlich« Kataftrophe, ebenfalls bie 
Eyplofion einer Pulfaninfel aus oermandtem Bla* 

*) Das iüeltall, 8 . 3<*h r 9-, H e f k 19- 2Jgrou. Hac^r. 
Br. * 262 . 

**) Das tDeltall, 9 . Jafjrg., Beft 

3<»l?rbudf bet Haturfunbe. 


terial, mürbe im Booember $07 oon einem amc* 
rifanifchen 5 ollfreu 3 er nach IPafhington gemeldet. 
Pas Schiff h<*tt* in dem öftlichen Kleutenardjipel 
bie 3 n fel 3man Boyerlof, nach änderen Bachrich* 
ten bie ihr benachbarte Bern*» ober perry*3nfel, 
nicht mieber aufgefunben, mährend bie Bachbar* 
infein metertief in oulfanifchen Kfdjen begraben 
maren. Kuf biefe Kataftrophe märe mohl die oul* 
fanifche Bfche, die am 6 . 3 a nuar 1908 in Berlin 
unb einigen anderen oftbeutfdjen (Drten fiel, 3 urücf* 
3 uführen. Schon im BTär 3 $08 glaubte XP. Krebs 
daher bie fpäter mirflich eingetretenen Pämme* 
rungserfdjeinungen ermarten 3 U fönnen. 

Piefe Erfcheinungen dürften um fo ftärfer auf* 
treten, da fie in eine Epoche treffen, bie ohnehin 
3 U feltfamen lufterfdjeinungen in ber Höh« der 
Ktmofphäre neigt. Pie britifche unb bie ameri* 
fanifche Expedition, bie 3 ur Beobachtung ber 
Sonnenfinfternis bes 5. 3änuar 1908 nach der 
5 lintinfel im öfttichen pajifif gereift maren, hätten 
bie Korona ber oerfinfterten Sonne als fieben* 
ftrahligen Stern gefehcn; feit 1905 hätte er erft eine 
einige §ade oerloren. Pemnach fcheint bie fchon 
damals uitgemöhnlich gefteigerte Strahlungstätig* 
feit ber Sonne erft menig abgenommen 3 U häben. 
Pie ftets fichtbaren iol^en biefer Cätigfeit finb 
auf ber Sonnenfläd^e bie 5tecfengebilde, in ber 
Erbatmofphäre bie ungemein fein gebauten Strei* 
fengeftalten ber ^edermolfen. Pie überaus reiche 
EntmicFlung biefer 3 arten Eisfchleier ber H oc h* 
atmofphäre in ben Sommermonaten $08 dürfte 
durdj ben oulfanifchen Punft unb Staub in biefen 
fonjt fo reinen luftfchichten noch befonbers ge* 
fördert morden fein, jedenfalls find bie Bifhop* 
fchen Krän 3 e fomie bie Sonnenringe unb Beben* 
fomten auf bie ungemöhnlid] retdje Entmicflung 
ber Eisfchleier 3 urücf 3 uführen. Bingbögen befon* 
derer Krt, bie fich erft nach Sonnenuntergang burd? 
bas brennende Bot, in dem fie flimmerten, be* 
merflid^ machten, mürben bei Hämburg fchon am 
3. unb 27. 3wni, noch ftundenlang nadj Sonnen* 
Untergang, dem (Sange ber Sonne in nördlicher 
Bichtung folgend, bemerft. 

Bach der Betrachtung ber Sternfchnuppeu 
menbet prof. C f ch e r m a f fich 3 « ber Entftehung 
ber 2TC e t e 0 r i t e n, bie in der 5<>nri oon Bruch* 
ftücfen unb Splittern in bie Ktmofphäre gelangen, 
unb ftellt eine oulfanifche C h e 0 r i e ber 
BTeteoritenbilbung auf. Er geht dabei oon 
ber Knficht aus, bag bie oulfanifchen Erfcheinun* 
gen ber Erbe burd] bie Entmicflung ber in dem 
metallifchen Erdfern abforbierten (Safe unb Pämpfe 
heroorgebracht merden, indem biefe bei ber all* 
mählichen Erjkrrung bes glutfliiffigen 3™^ fid? 
entbinden, unb bag bementfpred^enb an fleineu 
fosmifchen Körpern bei deren 2lbfiihlung Erup* 
tionserfd^etnungen oon groger H c fttgfeit auftreteu 
mürben. Pie Ermägung aller biefer llmftänbe hät 
ihn fchon vor Jaf}v$e^nten ba 3 U geführt, eine 2 ln* 
3ahl Heiner Hi mmc fKörper, die 3 mar einen erheb* 
liehen Umfang hätten, aber doch fo Hein maren, 
bag fie bie durch Ejrplofionen emporgefchleudertcii 
Crümmer nicht mehr 3 urüc? 3 U 3 iehcn oermod]ten, als 
bie XPerfftä 11 en ber BTetcoritcn auju* 
feh«n. Purch mieberboltes 2lbfd^lendern oon Brud]* 
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ftücfcu pcrlorcn jene Sternchen forttpährenb an 
21 Taffe, bis fic cnblich größtenteils ober gatt 3 in 
Fleine Stiicfe aufgelöft tparen, bie nun in perfdtie* 
beiten Sahnen ben 22 aunt burdftiehen. 

Diefe Einnahme unterfd^eibet fich bebeutenb 
pott ber älteren Erplofionshypothcfe, nadi ber bie 
Flehten IDeltFörper infolge heftiger Erplofion als 
( 5 ait 3 es 3 erplaßcn unb mit einem 2 TTalt? ^ertrüm* 
inert tperben follten. Dabei Ratten beim hoch außer 
flehten Stiicfen audi fcbjr große 23löcfe itad} allen 
Dichtungen perftreut taerbeit muffen, fo baß Feine 
Scfypärme pon Heilten Stiicfen gebilbet tporben 
tpären. 

Der 2luflöfungs* unb ^crteilungsproseß ber 
gebadeten Fleiiteit fjimmelsFörper pol^iefyt fid? ge* 


Wctrorit mit eigruiümlid? genarbter ©berfläd}*. 

maß ber PulFaitifcheit fjypothefe berart, baß immer, 
fobalb fielt eine ErftarrungsFrufte auf bem Sterte 
djen gebilbet batte, biefe burd} bie emporbringen* 
ben Reißen eSafe 3 erfleittert, burdt Stöße 3 errieben, 
in Staub unb Fleine Stiicfe umgeformt unb tpieber 
Sufammengefrittet, enblich bnreh ftärfere Erplofio* 
nett abgefprengt tpirb, unb baß biefer Dorgang fid? 
beftänbig trieberholt. Die erfte Krufte beftebt aus 
fpe 3 ififdt leichteren 2 Tlaffett, bie folgenben fittb aus 
fdttpererem 2 Haterial, bis enblid? auch Prüften pou 
Eifert gebilbet, 3 erfprengt, abgefchleubert unb 3 er* 
ftreut tperben. Die gleid^eitig abgefprengten Stiicfe 
tpürben, befoitbers im 2 lttfange einer folgen Ser* 
triimmerung, pou gleichartiger 23efdtaffenbeit feilt. 
Die 2luflöfuitg fold?er crplobicrenbcn 21 taffen ipäre 
in (Segenbett außerhalb bes Sonnenfyftems 311 per* 
legen. Die abgefprengten Stiicfe treten pcrfchie* 
bette, mitunter and] gefddoffene 23ahttcn an, es 
Föniteit mithin alfo regelmäßig tpieberfehrenbe 
Scbipärnte entftehen. 2lllc fo entftebenben, glcid}* 
Seitig gebilbetett 21 Tetcoriteu h a ^ en in ibretn Caufe 
ben EfplofionspunFt gemeinfam. Es fonnten fich, 
u>entt bie hi'-'* angenommene 23ilbung ber 21lcteo* 
riten rid]tig ift, Sdnrärnte pon gleidxirtiger 23e* 
fchaffenbeit bilben, fotPte fid? ferner ergibt, baß 
Sdurärnte pon oerfdnebener Dcfd^affcuheit auch rer* 


fd^iebette 23ahnen per folgen. Diefe ErFenntnis rechte 
fertigt ben Derfuch Cfchermafs, einer (Sefcß* 
ntäßigfeit bes Erfcbcinens gleid^artiger 2TCeteoriten 
nad^uforfd^eit. 

2tus biefer Unterfudiuitg, auf bereu Einsei* 
heiteit tpir hier nicht eingehett tpolleit, ergaben fich 
folgenbc Säße: 

IDcrbcit pou ben 2 TTeteoritenfällen jene ausge* 
träblt, bie gleid^artige, auch t>on allen übrigen 
unterfebiebene probuFte liefern, fo ergeben fictj 
HegelmäßigFeiten besüglid] ihrer Kitotenpunfte, 
b. h- ihres (Entftehungsortes. Das Eintreffen ber 
Fal 3 iuntreid]ften 2TIeteoriten, ber fogenamtten EuFrite, 
läßt eine beftimmte IDieberFeltr unb sugleid? eine 
regelmäßige 5olge bet* IfnotenpunFte erFettiten, in* 
bent tyer eine jährliche Derfchiebung 
poit f° 56' eiutritt. Die 23ahnberech* 
nung für brei biefer EuFrite ergab 
unter 2 lnitabme pott Störungen burd] 
Xiimntelsförper außerhalb bes 23e* 
reiches ber beFannteu Planeten nur 
bie 2HöglichFeit einer gemein* 
fameit fjerFunft biefer 21Tcteoriten. 
5 ür einige 2 netcoriteu, bie fich ben 
EuFriten aitreibeit, ergeben fich 22 c* 
gelmäßigFeiten in bemfelben Sinne, 
unb eine (Sruppe, bereit ^all 3 citcit 
in bie erfte X5älfte bes De 3 entber 
treffen, scigt ein regelmäßiges 
Sd-jipaitfeu ber Knotcnftellen inner* 
halb beftimmter (Sreit 3 ett. 

Die Aneignung bes leßteit Eci* 
les biefer geiriß ttod^ red]t fchman* 
Fenbett Ergebniffe, für bereit fichere 
öegrünbuitg bas £atfad?enntaterial 
piel 311 gering ift, mag manchem £cf er 
fdüpierig unb uitbauFbar erfchienen 
fein. XDir Fehrert beshalb fd^leunigft 
auf ben feften 23oben ber £atfad]cn 
3 urücf unb er 3 ählert pon einigen itt biefes Kapitel 
geböreubeit berporragenben ober intereffierenben 
Erfd^einungeit. 

Über ein uitgetpöhttlich großes (Lage 
in et cor beridttet nad? eigener 2lnfchauung 3 . 

i e b e nt a it 11 in Dilla (ßuillermina, prop. Santa 
5e in 2lrgentiuieu. *) Kur 3 por Sonnenuntergang 
bes \2. 2lpril 190$ (bie Sotttte ftanb picllcid?t itod) 
3 bis 5 törab über bem loorisont) fiel int IDefteit 
ein 2Tleteor pon ber ( 8 röße bes 2T?onbes, fo mic 
leßterer, \2 <Eage alt, fichtbar mar. Die 23abn 
ging ungefähr poit 22orbmeft nad? Sübrncft, ber 
2lusgangspnuft lag eta>a itt ^5, ber EubpuitFt in 
bis 20 (Srab 2}öhe. 21Iit faft fonnenlidhftarFctn 
Scheine burd] 5 og bas Phänomen in ettra brei Se* 
Fuitbeit bie 23ahn unb fdiieit am EubpunFte 511 
erplobierett. 22 ad? bent Derfchminbeu blieb bie 
23ahn burd^ einen inteitfip Streifen gescid?* 

net, beffett £id]t bent 2 Hoitbfcheiite glid^. 3 m brit* 
teil Stabium mar ber 2lttfaitgsteil bes Streifens 
matt, ber orale Eitbteil gan 3 befoitbers h^ll. 22 ad 7 
Untergang ber Sonne leuchtete bie 23ahit in mei* 
ßeitt 2 TToitblid^t unb ging allmählid? in 22 ot tttib 
DunFelrot über, um nad] ungefähr einer Stuitbe 

*) HTitteil ber Dcrctitig. rort ^rcuiibeit ber 2iftron., 
18. 3al]rg, t 7 cft 5. 
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ganj 3 U nerfd)toinbcn. Das IDetter mar abfolut 
flar, frifd) unb ohne merfbaren XDinb. 

Die bjimmelserfdjeinung erregte allgemeine 
Senfation; benn bas ftarfe Cicbjt machte fiel) in 
allen IDinfeln bemerfbar unb jeber ftürjte ins 
5 reie, um 3 U fel)en, mas los fei. 5 ür bie 3 nbia* 
ner mar bie Sache fchnell erlebigt, „se cayo una 
estrella“, ein Stern ift niebcrgefallen, unb bamit 
bafta! Hur ein alter 2Tlann fpatnt bie Sache 
romantifeber aus, er meinte ad)fel 3 ucfenb: IPas 
ift’s? Die Sonne ermannte fid) für beti HTonb unb, 
nerliebt mie fie ift, fam fie nochmals herauf, um 
ihn 3 U betrachten; unb mer meiß, mas bas Schrift« 
Seichen (ber £id)tftreifen) bort am fjimmel 3 U be« 
beuten hat! £eiber mar bie Aufregung fo groß, 
baß niemanb an bie fehr gut mögliche Aufnahme 
ber prachtDollert Erfdieinung bachte. 

Über eine auffaHenbe £id)tmolfe, in 
ber mir mahrfd)einlich ein befonbers geartetes 
HTeteor 3 U fehen f) a 6 en, berichtet prof. K. IDil« 
heim in preßburg, mo er fich mit fünf Stubie« 
renben am Honember 006 auf ber Plattform 
eines Daches befanb. *) 

20 iltinuten nor 8 Uhr erblicfte plö£« 
lid) einer füblich non ben plejaben eine auffallenbc 
„£id)tmolfe", in ber beutlicf) hellere punfte 3 U 
unterfcheiben maren, unb bie fidj, non allen beut* 
lid) gef eben, meftmärts bemegte. 3 h? 5 tug ging 
füblich non ben Sternen a, ß unb y bes IDibbers 
norbei burch bas Sternbilb ber 5 ifd)e, ben nörb« 
lichften Ceil bes IDaffermannes bis 311 m Stern« 
bilbe bes Steinbocfes, mo fie in ber Hä he bes 
Sternes 0 Eaprifornu 3 U nerfchminben fchien. Die 
£id)terfd)einung J^atte eine geftreefte 5 orm, etma non 
ber breifad?en £änge ber piejabeugruppe. Die Bel« 
ligfeit ber £icbtpunfte glich ungefähr ber non Ster« 
nett fünfter bis fed]fter (Srößc; es maren ihrer 
menigftens fünf. IDährenb bes gart 3 en 5 tuges 
mürbe feine Dcränberung meber in ber bjelligfeit 
noch in ber (Seftalt ber £id)tmolfe ober bes ,,UTe« 
teorfchmarmcs", mie man vielleicht beffer lagen 
fönnte, bemerft. Die Dauer ber Erfd)einung mürbe 
auf reid)lid) 8 bis 0 Sefunben gefd)äftt, bie 
<Sefd)minbigfeit ber 5 ortbemegung glich etma ber 
eines fehr langfam bahin 3 iebenben Hleteors. 

Ein merfmürbiges Verhalten seigte eine non 
£. 23 i r f e n ft ö cf am 27. HTai 008 ungefähr 
\2 l j 2 Uhr nachts beobachtete 5eucrfugef. **) Dtefes 
rötlichgelbe HTeteor, heller als Denus, mit gelblich 
leud]tenbem Schmeife, mar 8 bis 0 Sefunben lang 
fid)tbar. 3 m lebten Ceile feiner Bahn erlofch cs 
breimal, um nach fef)t fnr 3 er Seit mieber aufsu« 
leud)ten. Es fprühten leuchtenbe Ceile ab, unb 
3 ulefet 3 erfprang bie Kugel ohne oernehmbares (Se« 
räufch. 

Eine prächtige HTcteorcrfcheinung bot fich in 
ben Dämrnerftunben bes 20 . Februar 008 ben 
Bemohner ber promten Schlefien unb Pofen.***) 
Der fcheitibare Kusftral)lungspunft biefes großen 
betonierenben HTeteors lag an ber (Sren 3 e ber ( 3 U 
biefer Cages 3 eit noch nicht fichtbaren) Sternbilber 

*) Hat. Kmtbfd)., 2(. 3al)rg., Hr. 48 . 

**; Kftroit. Hadjr., Hr. ^26 

***) IHitteil. ber Pereirtig. Port .freunden ber Kftron., 
Bb. J8, fjeft 8. 


ber Smillinge unb bes Cuchfes, unb merfmürbiger« 
meife befinben fich in bem (Seueralfatalog non 
Denning smei ^euerfugeln nom HTärs 099> 
beren Habianten mit bemjenigen biefes HTeteors 
mohl ibentifch fein bürften. Es gelangte unge« 
fahr aus 0ft unter einem Heigungsminfel non 
58’3 (Srab gegen bie Erboberfläche an, iitbem es 
über bie (Segenb 55 Kilometer nörblid) non 
Breslau gegen XDohlau 50 g unb, bie (Über über« 
fchreitenb, 3 mifchen ben Stäbten £iegnifc unb £üben 
hinburd) bei Dorhaus, nach einer 06 Kilometer 
langen Bahn, feinen Enbpuuft erreichte. 2lnt f)ein« 
mungspunfte erfolgte eine fpontane Kuflöfung bes 
meiß bis grünlid) fchimmernben BZeteors in mel)* 
rere Körperd)en, unb 3 mar unter gemaltiger Deto« 
nation, bie mit fcharfem Knall einfe^te unb als 
ftarfes Donnerrollen gefd^ilbert mürbe. Die (Se« 
jehminbigfeit bes Körpers betrug ^.8 Kilometer 
unter Berücffiditigung ber €rban 3 iehung, bie Bahn 
um bie Sonne mar eine mit ftarfer €j* 3 en« 

tr^ität. 

So langfam bie 2Heteore auch nielfad) fid) bc« 
megen, fo bietet fid) bod) meiftens nur burd) reinen 
Sufall eine (Selegenlieit, fie 3 U photographieren 
ober fpeftrographifeh auf 3 uneh?nen. <£in 
folcher Sufall ereignete fid) im HTai 003 in UTos* 
fau, unb am \2. Kuguft besfelbcn 3 a hi*^ s gelang es 
B l a j f o in Ulosfau, ein 3 meites ZÜetcorfpeftrum 
3 U geminnen, iribent er ben Spcftrographen auf 
ben 2 lusftral)lungsort bes perfeibenfd)marmes rid)« 
tete. Diefe beiben Speftra finb nun unterfud)t*) 
unb als noneinanber burd)aus nerfd)ieben befun« 
ben morben, menn es fid) aud) beibetnal um reine 
£inienfpeftra hanbofte. <£s mar 3 iemlid) fd)mie« 
rig, bie £inien mit benen befaunter (Elemente 3 U 
ibentifisieren. Bei bem erften 2TTeteor fonnten mit 
Sid)erf)eit neben ben XOafferftofflinieu folche bes 
Kaliums, Hatriums unb HIagnefiums feftgeftellt 
merben; im Speftrum bes 3 meiten erfd)ienen außer 
ben IDafferftoffliniert noch eine Challium« unb fünf 
f)eliumlinien. Die ungleid)e Sufamntenfefeung 
biefer beiben ZTIeteormaffen entfprid)t ber burd)« 
aus t>erfd)iebenen d)emifd)en Snfnmmenfefeung ber 
3 iir Erbe gelangenben Hleteoriten. 

Beobad)tungen bes HTeteorfchmarmes. ber 
Perfeiben finb im 3ah*e 007 in Hußlanb unb 
in Huffifd)«Kfien geglüeft. Da biefe Beobad)tun« 
gen an mehreren (Drten gleichseitig ftattfanben, fo 
gelang es, eine Kn 3 al)l HTeteore non nerfd)iebenen 
punften aus 3 U fid)ten unb bamit eine größere 
Sicherheit in ber Kngabe ber Ent 3 Ünbungs« unb 
Erlöfd)ungshöl)en 3 U er 5 ielen. **) 3 n Hußlanb 
mürbe auf ber Engelharbt«Sternmarte, ber Kafa« 
ner Uninerfitätsfternmarte unb im Dorfe Komali, 
in Kfien in Cafd)fent unb 3 ^ a nber gleichseitig be« 
obad)tet. 

Don ben in Siibrußlanb gefid)teten 290 ZHc« 
teorbahnen gehörten eine große 2 ln 3 ahl fehr heller 
HTeteore am b)ori 3 ont unb au ben Seiten allem 
Knfd)eine nad) nid)t 3 U ben perfeiben; in Kfien 
maren non ber (Sefamt 3 ahl non 569 nur 65 6 
prosent perfeiben, unb 3 mar nahm ihr projentfatj 
nom 0 . bis 311 m {2. 2 luguft 311 . 3 » 22 ußlanb, 

*) Astrophysical Journal, Bb. 2 b (1907), Seft ( 2 . 

**) Kflron. Harf)r. ( Hr. 4246 11. 4253. 
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mo am {{., J 2 . unb \3. Zluguft beobachtet mürbe, 
betrug bie mittlere Ijöhe ber Ent 3 Ünbung für bie 
eigentlichen perfeiben 127 Kilometer unb bie bes 
Erlöfchens 86 Kilometer, Nefultate, bie benen oom 
3 ahre 19^6 entfprechen. 3 n 2 lfien ergaben fich 
als mittlere £}öhe ber Ent 3 Ünbung non 25 hoppelt 
gefichteten ZTleteoren \67 Kilometer, als Erlöfchungs* 
höhe 9^ Kilometer, hoch ift h^ 3 u 3 U bemerken, baß 
biefe 25 Sternfchuppen teils perfeiben, teils anbere 
maren. Zluch unter ben Nichtperfeiben traten beutlich 
einjelne Zlusftrahlungsflächen herpor. 3 m einjelnen 
maren Ent 3 Ünbungs* unb Erlöfchungshöhen natür* 
lieh fe^r oerfchieben. Erftere reichten in Nußlanb 
pon ^2 bejm. 329 bejm. 283 bis 3 U 25 unb 2^ Kilo¬ 
meter, in Zlfien non 555 be 3 m. ^32 bejm. 3^ bis 3 U 
50 unb 38 Kilometer herab; bie Erlöfdiungshöhen 
berfelben ZHeteore maren 267 be 3 m. 128 be 3 m. 4^0 
(höher als (£nt 3 Ünbungspunfte) —2^7—35 (ebenfalls 
höher), in Zlfien (08—23^—f8(—^0 unb 25 Kilo* 
meter. Z?elligfeit, $arbe unb (Sefchminbigfeit ber 
ein 3 elnen Körper boten große Unterfchiebe bar. 
Bei 3 ehn ber ruffifchen Beobadtfmtgen ergaben 
merfmürbigermeife bie anfd^einenb richtigen Bered]* 
nungen eine größere fjöhe für ben Enbpunft als 
für bie Entflammungsflelle, bei ben afiatifd]en 
(teilte [ich nid]ts berartiges heraus. 

Über einen intereffanten ZHeteoritenfall 
berichtet 5 . B e r m e r t b in einer 3 nni* 
fißung 19 08 ber Kaiferlidjen Zlfabemie ber 
XDiffenfchaften in XDien. *) Er erhielt im 
Zlpril aus <Sör 3 bie Nachricht, im Bc 3 irf Kanal 
gehe bas (Serüdtf um, „am 31. 2 TTär 3 fei eine 
Kanonenfugei aus 3talien über bie nahe Heidts* 
gren 3 e herübergeflogen unb habe fich bei Kpce in 
bie Erbe gebohrt. Die aufgefunbene Eifenmaffe, 
bie auch ein ZTTeteorit fein forme, fei porn (Sen* 
barmeriepoften in Honjina übernommen unb an 
bas fanbesgenbarmeriefommanbo in Crieft gefen* 
bet morben". Es gelang glücflichermeife, ben foft* 
baren 5unb für bie faiferlicbc ZTTeteoritenfammlung 
bes naturhiftorifchen fjofntufeutns in IDien 3 U er* 
merben unb bamit für bie ZDiffenfd^aft 3 U retten. 

Diefer 5all, einer ber feljr feltenen mirflich 
beobachteten, fanb am 3(. ZTlärs ( 908 , 8 3 / 4 Uhr 
pormittags in nächfter Umgebung bes Dorfes Zlpce 
ftatt. €in 3 n faffe bes Dorfes perridtfete etma 
^0 ZTTeter 00 m 5<*llorte entfernt feine 5 elbarbeit. 
<Er hörte um bie angegebene Zeit eine Detona* 
tion in ber fuft unb gleich barauf ein pfeifen 
unb Saufen, bas mehr als 2 ZHinuten gebauert 
haben foll. Dann fah er auf einmal einen 5 Zenti* 
meter biefen Zlft eines Zipfelbaumes abbrechen unb 
unter bem Baume (Erbe aufftäuben. (Erft nachmit* 
tags getraute er fich, in (Sefellfchaft eines anberen 
Dorfbcmohners bie betreffenbe Stelle auf 3 ugraben, 
unb fanb bort etma 30 Zentimeter tief bas StiicF, 
bas bort allgemein für eine Kanonenfugel gchal* 
ten mürbe. Zlnt Ijimmel felbft hat er meber bas 
ZUeteor noch eine fidtterfdteinung gefehen. 

Das ZTIeteoreifen non ZIpcc hat bie (Sröße 
einer fleinen ZTTannesfauft unb ein (Semidtt von 
1230 (Stamm. Bis auf eine 5fäd]e, auf ber bie 
Ubegmaglvpten burch bie Zlbfd]mcl 3 ung nidit meg* 

*) 2 Iii 3 eiger ber K. UP. b. IU. in iüieti, 3 af]rg. jqos, 
Ur. \ri. 


gemifcht finb, ift bas (Eifen oon glatt abgefchmol* 
3 enen Sachen begren$t, bie in jtarf abgerunbeten 
Kanten 3 ufamntenftoßen. Zlus ber (Sefamtgeftalt 
laßt fich fchließen, baß hier ein oftaebrifches 
(Eifen porliegt, bas fich non einem größeren 
(Eifenftücfe nad] ®ftaeber flächen losgeriffen hat. 
Die (Dberfläche ift non einer papierbiinnen Branb* 
rinbe bebeeft, aus ber an befchäbigten Stellen bas 
(Eifen filbermeiß hernorglän 3 t. Die Zlbfchmel 3 ung 
001130 g fich n>ie immer am heftigften auf ber 
Schneibe ber Kanten. Don ihnen fließt bie bümtc 
Sd^mel 3 e nad] beiben Seiten 3 ur ZTTitte ber flächen 
ab, auf benen fie fid? in breiten matten Streifen 
ausbreitet, bie fchubmeife aufeinanberfolgen unb fich 
mellenartig übereinanberfchieben. Der in ber Hich* 
tung bes 5 ließens liegenbe Zlußenranb ber Schmel 3 * 
bänber ift meift t>on zierlichen, in eine perle aus* 
laufenben Schmel 3 fäben gefranft. 

Seit 157 3 a hren ift bas Eifen pon Zlpce ber 
5 ehnte beim Nieberfallen beobachtete unb befannt 
gemorbene Eifenmeteorit, für (Dfterrcich*Ungarn in 
biefem Zeitraum ber britte (ZTIeteoreifen non 
Zlgram \75\, oon Braunau 18^7). 

Über bie leuchtenben UTeteorfchmeife, 
non benen ein 3 elne, mie oben ein 5 a(t erjätjlt ift, 
bismeilen gegen eine Stunbe lang fidjtbar finb, hat 
Trombribge eine Unterfuchung angeftellt, bereu 
«Ergebnis nid?t ohne 3 ntereffe iji. *) «Er fanb, baß 
bie leuchtenben Streifen faft burchmeg in burd->* 
fchnittlich 87 Kilometer Z}öhe fchmebten, was mit 
ber mittleren bjöh* bes «Erlöfd^ens ber perfeiben 
auffällig übereinftimmt. Die DichtigPeit unb (Eem* 
peraturoerhältniffe in biefer bjöhe müffen alfo bem 
Zluftreten ber (Erfchdnung befonbers günftig fein. 
Das bem Cichte einer eleftrobenlofen Dafuumröhre 
ähnliche feuchten ift in ber Hegel ein unter grüner 
obe* gelblicher Färbung auftretenbes Nachglühen 
ber Cuft, nerurfacht uielleicht burch bie Hücffehr 
ber Cuft in ihren früheren Znftanb, nachbem por* 
her infolge ber ftarfen «Erhißung burch bas ZtTeteor 
d^emifche ober phvfifalifdic Deränberungen ftatt* 
gefunben hatten. Bismeilen mag bas feuchten 
aud] burch Znrücfmerfung bes Sonnenlichtes pou 
feinen, unpergaften Staubteilchen bes ZHeteors per* 
urfacht merben. IDeil bie leuchtenben (Safe ober 
Staubmaffen 3 unteift bie 5orm einer Nöhre haben, 
melchc bie Bahn bes ZTTeteors umbüllt, erfcheinen 
bie ZHeteorfchmeife piclfach im 5^nrohr als Doppel* 
ftr eifen. 

Das eigentümlich perfd^mommenc, an Norb* 
liddfehein erintiernbe feuchten, bas gelegentlich bei 
reichen Sternfd)nuppenftrömen in ber Nähe ber 
Zlusftrahlungsfläche (bes Nabianten) beobachtet 
morben ift, führt Crombribge auf bie Bilbung 
sahlreidier,* ein 3 eln nicht fichtbarer, gan$ fchmad> 
leud“jtenber Sd^meife 3 urücf. 

Zu ben miniaturrneltförpern gehören außer 
ben in biefem Zlbfchnitte ermähnten aud] nod] bie 
Teilchen, melche ben Hing bes Saturn bilben. 
HTan führt auf biefe milbigen Trabanten bie Ent* 
ftchung einer (Sruppe ber planetenntonbe 3 urücf, 
eine Zinnahme, bie uns im nädtften Zlbfchnitt näher 
befdxiftigen foll. 


*) Astrophysical Journal, Bb. 26, lieft 0. 
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Die €ntftel}ung ber 21Ionbe. 

BTit bem (ßeheimnis ber Entftehung bes Erb* 
monbes follen mir anfdjeiitenb noch nidtf fo halb 
fertig merben. 3ft ber BTonb ein Kiub ber «Erbe, 
aus biefer geboren, mie es bie im porigen Jahr* 
buche (VI, 5 . 3 ^) bargeftellte fjypothefe glaub** 
haft su machen perfucht — ift er ein in bie Bähe 
bes Erbballes perirrter unb hier feftgehaltener 
^rembling, ähnlich ben jiingften Jupitertrabanten, 
bie mahrfcheinlich ehebem 3 U ben planetoiben ge* 
hörten? Entftanb er als (ßan 3 es auf einmal, ober 
perbanft er fein Dafein einer Anhäufung Fleiner 
unb Fleinfter IVeltpartiFeldien, bie ihre offenbaren 
Spuren auf ihm hiaterlaffen haben? Das alles 
finb fragen, über bie pieiieicht noch lange geftrit* 
ten merben mirb. 

Kuf eine eyaFte, burch umfaffenbe Berechnung 
gen geftüßte (ßrunblage baut prof. £ 7 . BTartus 
feine Theorie ber BTonb entftehung auf. *) Er geht 
pon ber (ßeftalt ber Binggebirge aus. tVeil biefe 
in ber BTitte ber BTonbfcheibe nahe 3 U Frcisrunb 
erfcheiiten, hält man auch bie in ber Bähe bes 
Scheibenranbes gelegenen, elliptifch ausfehenben.für 
ungefähr Freisförmig unb erflärt ihre Kbmeichnn* 
gen pon ber fcheinbaren Kreisform aus ber per* 
fpeftipifchen Ve^errung, bie ben nach ber Scheiben* 
mitte gerichteten Durchmeffer als ben Fünften er* 
fcheinen laffe. 

prof. Klar tu s prüfte biefe ftillfchmeigenbe 
Vorausfeßung burch genaue BTeffungen auf ben 
beften BTonbFarten unb BebuFtionsrechnungen für 
bie bem BTonbranbe nahegelegenen Bmggebilbe 
unb fah fich für biefe Krbeit burch bie Kuffinbung 
höd]ft merfmürbiger Kbmeichurtgen pon ber Kreis* 
form belohnt. Diefe Kbmeichungen 3 eigten eine 
(ßefeßmäßigFeit, bahingehenb, baß bie größten 
Durchmeffer ber (ßebilbe nach ber BTitte ber BTonb* 
fcheibe h^meifen, bie Binggebirge alfo nicht nur 
fcheinbar, fonbern 3 umeift in IVirFlichFeit ein ©pal 
bilben, bas 3 U bem burch bie perfpeFtipe er 3 eugten 
Umriß nahe 3 U rechtminflig orientiert ift. IVären bie 
unterfuchten (ßebilbe bagegen mirFlich Freisförmig, 
ober märe ihr in IVahrheit größter Durchmeffer 
nicht in ber Bichtung nach ber Sd>eibenmitte 3 U 
orientiert, fo müßten fie uns noch u>eit mehr, 
als es ber 5all ift, in bie Breite ge 3 ogen er* 
fcheinen. 

Diefe (ßefeßmäßigFeit in ber ©rientierung ber 
©pale glaubt Prof. 2TIartus für bie Ermittlung 
ber Entftehungsmeife ber Binggebirge beniißen 3 U 
Fönnen. Da bie Binggebirge — fo fchließt er — 
um fo geftreeftere ©pale finb, je entfernter fie porn 
BTonbäquator liegen, fo Fönnen fie nidjt burch in* 
nere, pulFanifche Kräfte aus bem Fugeiförmigen 
Körper h^rausgetrieben fein, fonbern müffen burdj 
EinmirFung poti außen entftanben fein. So Fommt 
er, mie Kithans u. a. (f. Jahrb. V, S. 69), 3U 
ber Knnahme, baß bie 3 abllofen Binggebirge bes 
BTonbes burch ben 2 lufftur 3 frember Körper in 
bie nodj plaftifche ober burch Öen < 3 ufammenprall 
erhifete unb ermeichte 2ITonboberfläche entftan* 
ben finb. 


*) Das iVeltali, 8 . Jahrg., t?eft 4 bis 6 unb 2 \ bis 2 \. 


Kbmeidjenb pon feinen Vorgängern, bie ein 
3 iemlid 7 gleichmäßiges Kufftür^en aus allen Bich* 
hingen annehmen unb beshalb bie Kufftur 3 maffen 
für BTeteoriten erFlären, ftellt 2TT a r t u s, gefiüßt 
auf bie pon ihm entbccFte Verteilung ber Stur 3 * 
richtungen, bie Knnahme auf, baß biefe Fleineren 
Blaffen fchoit porher 3 ur fjauptmaffe bes 2Konbes 
in Be 3 iehung geftanben finb unb mit ihm feiner$eit 
einen bie Erbe umFreifenben Bing nach 2Jrt bes 
Saturnringes gebilbet haben. Die BTonbFrafer finb 
bie leßten Spuren ber Vereinigung ber Fleineren, 
3 um anfänglichen Binge gehörenben Körper mit 
ber bjauptmaffe, bie fich burd] Kufnabme aller 
Fleineren Bingteild^en allmählich 3 u unferem Cra* 
banten in feiner gegenmärtigen (ßeftalt entmicFelt 
hat. Sid^erlkh hat biefe Kuffaugung ber Fleine* 
ren Körperchen geraume <§eit beanfprucht, ba fich 
bie Binggebilbe in ben perfdjiebenften (ßraben bes 
Verfalles befinben, unb ba piclfach bie Faum noch 
erFennbaren Befte älterer (ßebilbe biefer Krt pon 
jüngeren, noch jeßt mohlerhaltenen überlagert mer* 
ben. Die hellen, befonbers bei Vollmonb beutlich 
erFennbaren Streifenfyfteme, bie fich aber große 
Ceile ber 21Tonboberfläche erftrecFen, hält prof. 
BTartus für bie Spuren ber beim Kufftur 3 be* 
fonbers großer Körper h^ausgepreßten Strahlen 
perflüffigten Stoffes, bie in meitern Bogen 3 urücf* 
fielen. Das berühmte fchnurgerabe Quertal in ben 
2Upen erFlärt er für einen Streiffcbuß, ben ber 
BTonb hier burd? eine Kugel pon mehr als 20 Kilo* 
meter Durchmeffer erhalten habe. Die Freisähnlid] 
geformten BTare, 3 . B. bas Mare Crisium, feien 
«Seugniffe für ben Kuffhir 3 befonbers großer Kör* 
per, bie por ihrem Sturse gemiffermaßen KonFurren* 
ten bes £}auptFörpers maren. 

Über bie Befchaffenheit bes urfprünglich 3 ur 
Erbe gehörenben BebclringFörpers hat prof. BT a r* 
tus auf (ßrunb feiner Beredjnungen folgenbes er* 
mittelt: 2Ule Stoffteild^en bes Bebelringes liefen 
mit fo nahe 3 U gleicher (ßefchminbigFeit um bie 
Erbe, baß erft biejenigen, meld^e ber Erbe um 
©00 Bieter näher maren, eine Faum mehr als ein 
Blillimeter größere (ßefchminbigFeit hatten; bie auf 
benachbarten Bahnen nebeneinanber fich bemegen* 
ben Ceilchen maren für ihre gegenfeitigen Kbftänbe 
fo gut mie unbemeglich, meber näherten, nod} ent* 
fernten fie fich poneinanber. Darin mürben fie 
burch bie SchmerFraftan 3 iehung ber Erbe gar nicht 
geftört, ba biefe gan 3 3 um f}erumführen ber (Teil* 
eben in ihren Bahnen perbraud>t mürbe. Deshalb 
Fonnten bie in ber mittleren Bahn laufenben Stoff* 
teilchen bie fie rings umgebenben bnrd> Blaffen* 
an 3 iehung fammeln. Bei ben Ceilchen pon grö* 
ßerem fpe 5 ififd?en (ßemid]t erfolgte bies fd^neller. 
Jnbem bie entftanbenen Bebelbälle im Verlaufe 
fehr pieler burd? gegenfeitige Ki^iehung ju* 
fammenFamen, entftanb allmählich*bie ^auptmonb* 
maffe. Die Breite bes Bebelringes mirb 
meniger als \2 Erbhalbmeffer, alfo etma ^0 BTonb* 
halbmeffer, betragen haben. 

Kugelförmige Blaffen, bie fich in ber erb* 
nächften Schidtf bes Binges gebilbet hatten unb 
als Fleinere Körper fich früher abFüblten, liefen 
in bem großen Kbftanbe pon 18 BTonbhalbmeffern 
innerhalb ber Bahn bes iViuptmonbes etmas 
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fchneller ab biefer h^um. Sic werben mit bcnt 
Überfd?uffe ihrer (Sefdireinbigfeit in groften <3rei* 
fchenräumett öfter an ihm porbeigefommen fein, reo* 
bei feine 2ln3iehungsfraft ben Kbftanb perminberte. 
Enblid? mußten fie aus einem Kbftaitb pon nod} 
mehreren 2T7onbhalbmcffcrn, burch bes hjaupt* 
monbes 2In3iebungsfraft befchleunigt, in großem 
Bogen 511 ihm fdirecttfen unb nabeju rechtreinflig 
auftreffen ober fogar nod? über ben mittleren 
£ängenfreis bes f^auptförpers hinrc^J 3um Ein* 
ftur3e gelangen. So fiub bie 27ittggebirge tncift 
faft freisruttb geworben. Die D i cf e bes 21 e b e l* 
r i n g e s betrug gereift nur reenige 217onbhalbnteffer, 
reenn fie auch nicht fo gering geworben fein mag, 
reie jefct bie ber Saturnringe ift, an beren 2lb* 
flachung bie Slnsiebungsfraft ber Sonne länger ge* 
arbeitet h a t. Die Kugelmaffen, reeldte aus ben 
reenig über ober unter ber 217onbbahtt befinblidjett 
Behelf dachten erreud^fen, lieferten burd? fd^räges 
Einfallen in hatten Breitegraben länglichrunbe 
Binggebirge. 

prof. 217 a r t u s gibt 3reei 23eifpiele bafiir, 
baft auch aus groften 2lbftänben innerhalb ber Bahn 
bes Ijaupttnonbes ihm 3ufammengeballte 2T7affen 
jugeflogen finb, itachbem er barauf hingereiefen, 
baft bas breitere Enbe ber eiförmigen 5tgur bie 
Stelle ift, welche bie einfchlagenbe Kugel 3uerft ge* 
troffen hat- 

Die Kugel pon 30 Kilometern Fjalbmeffer, 
reeldy bas Kinggebirge Seleucus entfiehen lieft, fam 
aus Süboft. Sie gehört 3U betten, bie betn ^aupt* 
monbe in einer oon feiner Bahn reeit abftebenben 
Kurpe mit gröfterer (Fefchreinbigfeit nachliefen. Die 
2ln3iehung bes 217onbes hatte bie <Sefd]reinbigfeit 
noch fo fehr perftärft, baft bie Kugel, als fie bies* 
feits bes 2Tionbcs pon red]ts her in groftem Bogen 
um feinen Sdjreerpunft h^umlaufen reollte, über 
feinen mittleren Cättgenfreis hinaus nod] bis 66° 
IBeft gelangen fonnte unb unter einem »Einfalls* 
reinfei pon etrea 52° cinfddug. 

Unter ben Kugeln, bie l i n f s Pom 2TTonbe 
innerhalb feiner Bahrt mit gröfterer (Sefchreinbig* 
feit ihm poranliefen unb burd] feine 2ln3iehung 
erft fo reeit perlangfamt reerben ntuftten, baft er 
fie einholen fonnte, befanb fich bie Kugel pon 
85 Kilometern Durchmeffer, welche bas Bingge* 
birge 2lrchimebes h^porrief. Sie traf fur3 por 
bem mittleren Cängeufreife aus IBeftfübreeft unter 
einem Einfallsreinfel pou 29° ein. 

Die einftür3cnben Körper waren alfo feine 
217 e t e 0 r e, bie als jrcmblirtge in allen möglichen 
2\ichtungen aus bent IBeltraume fommen, fonberrt 
27efte eines uub besfelbett Biitgftoffes mit bem 
2I7onbe. 3n frühefter <3eit erfolgte ihr Eintreten 
nur auf betn oftlkheu Eeile ber uns 3ugereanbten 
21Ionbhalbfugel. Bon ben jenfeits ber Bahn bes 
F?auptmoubes fidl bereegenben Bällen erreidtfe bie* 
fer bie nächfteu infolge feiner größeren (Sefchreitt* 
bigfeit unb fie brangett ein in bie uns abgereanbte 
Falbfitgel, auch au beren (Dftfeite, alfo in bas jener 
Eintrittsfteüe entgegengefeftte Biertel ber 21Tonb* 
oberflädu'. Eroft biefes an gegettüberfteheuben 
Seiten erfolgenbett <j>uwachfens behielt ber Fanpt* 
moub Kugelgeftalt, reeil bie fich pereinigeuben 
Körper feuerfliiffig waren. Bon ben innerhalb ber 


Bahn mit gröfterer (Sefdjreinbigfeit nach linfs por* 
attlaufenben Bällen famen uiele herum 311 ben 
red}ts nachlaufenbett, unb fo mufttett auf ber uns 
fichtbaren 0ftfeite ber 2TTonbhälfte mehr Einftitrje 
erfolgen als auf beren XBeftfeite. Unb in ber Cat 
beträgt nach einer 2lbfd]äftung 3- S ch m i b t s bie 
2ln3ahl ber burd? bas Einbringen etitftanbeneu 
Binggebirge auf ber XBeftfeite 1080, auf ber 0j*t* 
feite aber 000. 

Deutliche «gefeit ber Einftürse fonnten erft 
ftehen bleiben, nadjbent ber Fjauptmonb burch 2lb* 
fühluttg eine weiche Schale erhalten hntte. Daft 
biefe 2lufftür3e in fleincit ober groften greifd^en* 
Seiten nacheinanber erfolgt finb, 3eigt außer ber 
Berreitterung mancher Binggebirge bie U nt* 
geftaltung älterer Kraterränber burd? fpäter 
eingetroffeite Bälle; eine folche ift auf einigen Photo* 
graphiert gereiffer 217ottbgegettben fehr beutlkh 5n 
erfennen. So ift aus ben (Seftalten ber Bing* 
gebirge bie Entftehungsreeife bes 217onbes ab3u* 
lefeti. 

2Herfreürbig crfcheint es, baft auf einem XDelt* 
förper pou ber Kleinheit bes 217onbes Erhebun* 
gett.su fittbeit finb, bie mit ben hödrften ber Erb* 
Oberfläche wetteifern föittten. 3 11 einer 2lrbeit über 
bas profil ber Banbpartiett bes 217 on* 
bes*) gibt ber Kftronont E. p r 3 y b y 110 F eine 
Überficht biefer Ijöhenperhältniffe bes 22anbitipeaus. 
Berfolgt man ben 217ottbranb pou 21orben über 
0ften nad^ Süben, fo trifft man 3unächft auf eine 
fteile Eittfenfung oon über 2200 2lTctern jenfeits 
bes mittleren 2Tiottbranbes, reähreitb fich biesfeits 
bes Kanbes ber über 5 2TTill. Quabratfilometer große 
Oceanus Procellarum als 000 bis 2000 217eter 
tiefe Senfe 3eigt. Dann folgt beim 2TTonbäquator, 
porreiegenb jenfeits bes Kanbes gelegen, ein Berg* 
lattb pon 3000 21Ietern 2TTarimalhöbe, wobei ein* 
3elne Bergfpiften nicht berücffichtigt finb. Diefes 
fjod^gebiet geht unmittelbar in eine öftlkh att bie 
„Korbilteren" grett3enbe Eittfenfung pon ^00 2Tie* 
tern Ciefe über. 2lm mittleren 2TTotibranbe finb 
bie (Segenfäfte faunt weniger fchroff. U^eiter füb* 
lid] erhebt fich bas Dörfelgebirge pon über 
2000 217etern KamrnhÖbe bis 3U 8000 277eter (Gipfel* 
hohe, pou feinem Seitenftücf, betn in ein3clrten 
punfteit ttodi etwas h^h c ^ attfteigenben Ceibnis* 
gebirge bnrd^ bas fehr tiefliegenbe Sübpolgebiet 
getrennt, bas ein gegen feine Umgebung 5000 21Teter 
tiefer Keffel 3U fein fd^eint. Bei weitem nicht fo 
tief eingefunfen ift bie 5läd]e um ben 2Torbpol. 

2lud] für einen ber 2U 0 n b e bes 21T a r s, ben 
ibm entfernter Iaitfenbert D e i tn 0 s, h a t prof. 13. 
217 a r t u s rechnerifd] erreiefen, baft er aus einem 
27ebefringe bes platteten entftanben ift. **) 5ür ben 
näheren 217ottb p h o b o s läßt fid] bas gleid^e nicht 
annehmen, dritte 217ars an Stelle, reo jeftt pbo* 
bos als 2T7ottb h^rumläuft, einen 27ebelrittg gehabt, 
fo müßte biefer, reie bie 22ingc bes Saturn, noch 
jeftt fortbeftehen. 2Bir müßten 2Tiars im jfern* 
rohre reie Saturn fehett, mit einem Kinge unb einem 
außen b^nmlaufettben 217onb, bem Deimos. 

217ars ift alfo aus feinem Dunftballe auch nur 
mit einem 2T7onbe h^^^^^^^^ngen. phobos muß 

*) illitteil. ber Stertm). fjeibelbera, XI. 

**) Pas IBcltall, q. l? L 'ft 0 
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ihm als fertiger IVeltföpper sugeflogen fein. Das 
lieg fdjon ber Umftanb vermuten, bag er megen 
feiner fchr grogen IVinfclgcfchminbigfcit im IVeften 
aufgeht, als einige 2 lusnahme biefer 2 lrt. phobos 
mug, mie ber heutige Sros, beffen Bahn teilmeife 
innerhalb ber 2 TIarsbahn liegt, ein planetoib ge* 
mefen fein; er fant, als er in feinem bisherigen 
taufe in bein ber Ufyr$eigerbeit>egung entgegen* 
gefegten Sinne mit menig grögerer ©efehminbigfeit 
um ben 21 Iars h^runtfehmenfen molltc, biefem fo 
nabe, bag bie geringe 2 TZaffenan 3 iehungsfraft bes 
21 Tars ibn einfing unb nötigte, fortan in elliptifcber 
Bahn als 2 Tlonb ibn bei feinem taufe um bie 
Sonne 311 begleiten. Dem planetoiben Sros gebt 
es oielleicbt fpäter aud] noch fo. 

3m 3attuar 1908 ift pon 2TI e 1 0 11 e ein 
ad]ter 3 u p i t e r m 0 n b entbeeft morben. Der 
feebfte unb fiebente 3 u ?itermonb finb r>on P e r- 
r i n e am 3. De 3 ember 1904 unb am 2. 3 ouuar 
1905 auf photographif«d]ent IVege entbeeft, mährenb 
ber fünfte am 9- September 1892 pon 3arnarb 
gefunben mürbe. Kud] oon biefen oier 21 Tonben 
mad]t prof. 211 a r t u s cs tjöd^fl mahrfd]cinlid>, bag 
fie mie pbobos bereinft Heine planetoiben gemefen 


finb. 5 ür ben fünften 21 Zonb mären nach bei* Be* 
reebnung bie ©efchminbigfeitsunterfd]iebe bes ibm 
3 U ©runbe liegenben etmaigen Bebelringes fo grog, 
bag, mie ber Saturnring 3 cigt, eine 21Tonbbilbung 
nicht hotte 5 U ftanbe fomrnen fönnen. Somit inug 
auch biefe Kugel bein 3 u Ptter ols fertiger IVelt* 
förper aus ber Scbar ber planetoiben sugeflo* 
gen fein. 

Bei ben brei anberen 21Tonbett (feebfter, fte 
benter unb achter) entfebeibet für bie Behauptung 
Prof. 2TTartus , bie pon ben pier alten 27Ion* 
ben abmeicbenbe ©röge ihrer Bahnelemente. Der 
22eigungsminfel ihrer Babnebene gegen bie Sbenc 
bes Srbäquators meidet pon bem ber Pier grogcu 
2TZonbc fo erbeblidj ab, bag fie nid]t mie biefe 
aus 2 Zingen bes urfprünglichen 22 ebelballcs ber' 
porgegaitgen fein fönnen. Sbenfo abmeichenb ift 
bie <££ 3 cntri 3 ttät ihrer Bahnen, ber Kbftanb pom 
3upitermittelpunfte, bie UmlaufS 3 eit, bie beifpiels* 
ipeife beim pierten 21 Tonbc nur f 6 2 / 3 Cage, beim 
feebften bagegen 25\, beim achten fogar 9^1 Cagc 
beträgt. So muffen alfo aud] fie, mie ber fünfte, 
als frembe Körper 311 ben pier erften 3 u Pitcrmon* 
ben getreten fein. 


Pom 2 fntlt 5 6 er i£röe. 

(©eologie unb ©eophyfif.) 

Per Srhe Kntlig einft unb beute. * Pas St 53 eitphünomeu unb bie 2ltlantisfrage. . lUie entftaiibeu bie Sllpcit. * 

Srbbeben unb Vulfane. 


Per €rbe 2lntli^ einft unb l^eute. 

ie (Erbe ift eine Kugel." Kein Sd]ul = 
fag bürfte perbreiteter unb unrichtiger fein 
als biefer. 2 }iege es allgemein: Die Srbe 
ift feine Kugel: es läge mehr IVahrheit in biefer 
Verneinung als in jener Verfid]erung. 2lbcr mas 
ift fie bann? Sin ©eoib, ein Sphäroib, b. h- rin 
erbähnliches, fugelför?niges ©ebilbe. Srftcrcs be* 
. fagt gar nid]ts, legteres belieb tpenia. Kein 
IVuitber baher, bag halb, nachbcin man bie lln* 
regelmägigfeit bes ©coibs erf an nt hotte, Verfudy 
gemacht mürben, bie permutlid? porhottbene ©e* 
fegtnägigfeit in ber mähren ©eftalt ber Srbe 31 t 
erf aff en. «Sine 211enge pon 2}YP°th c f cn mürben 311 
bem grneefe hier aufgeftellt, bort permorfen; fie gin* 
gen pormiegenb barauf aus, bie Srbgcftalt aus ber 
5orm eines Kriftalls 3 U erfläreit. Vielleicht aber 
ift bie <3eit, ein allgemeines ©efeg für bie Srb* 
geftalt auf 3 uftellen, noch #or nicht gefomnten, ba bie 
2lrbeiten ber Srbmeffung, auf benen ein foldys ©c* 
feg fid] erheben mügte, nod] nicht abgefchloffen finb. 

Die perhältnismägig einfachfte unb ausfidrts# 
reichfte unter biefen friftallographifdyn Theorien, 
bie C e t r a e b e r h Y P o t h e f e bes Snglänbers 
Comthian ©ree n, 3iel]t neuerbings — fie erfchien 
fchon \875 — bie Kufmerffamfeit mieber auf fid*?. 
Dr. O]* 21 r l b t *) hot perfud]t, ihr bnrdj 5’lnbe* 

*) Beiträge gur ©eophyßf/ 3b. VII. l?eft 3; ©eogr. 
^eitfd)rift, Bb. XII, Beft ^o. 


rungsporfchläge mehr Sid>erheit unb IVabrfchein* 
lid]fcit 3 U geben, unb erläutert bemgemäg 5 unächft 
fur 3 feines Vorgängers ©ebanfen. 

© r e e n pergleicht bie Srbe mit einem 
Cetraeber (regeltnägigen Vierflächner) unb fud>t 
biefes ber Kugelform baburd? ansunähern, bag er 

Kiujfl imiL Tetraeder 
mit gleicher Oberfläche . 



einmal an bie Stelle ber Kanten gebrodene «Linien 
fegt unb bann auf bie Cetraeberfläd>m fedisfeitige 
'Pyranüben ftellt. Sine nod] grögere 2 lnnäherung 
an bas Sphäroib lägt fid] ersielen, mentt ipir bie 
Kanten unb 5läd]en uns gefriintmt porftellen, mie 
mir fie oft am ungefd>liffenen Diamant mabrneh¬ 
men. So fönnen mir jebe beliebige 2(nnäberung 
an bie Kugelform ersielen. Sinen foldyu Körper 
nennt man feiner v 4 orm uad] am heften ein ü p 
t r a e b r 0 i b. 
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IDenn nun biefes auch nur wenig t>on ber 
Sphäroibform abweicht, fo müffen hoch feine 
5lächenmitten bem Sdjwerpunfte näher Hegen als 
Sie Ecfen unb Kanten. 3nfoIgebeffen wirb auf 
ben 51 äcf^en bas XDaffer ficf^ fammeln, beffen 0 ber* 
fläche fphäroibifdj fein muß. Die 5läd?en werben 
3 U HTeeren, bie Kanten unb (Ecfen bilben Canb. 
Da nun bas Cetraeber ber einige regelmäßige 
Körper ift, bei bem jeber 5läd]e eine Ecfe gegen* 
überliegt, fo müffen bei einer tetraebrifchen 5 orm 
ber Erbfrufte f anb unb 2D a f f e r an t i* 
p 0 b i f ch *) perteilt fein. Das ift aber gerabe einer 
ber fjerporftodjenbften «güge im Antliß ber (Erbe, 
wie es am beften unb fünften ber Blicf auf eine 
Karte ber antipobifchen (Erbräume lehrt. Hur meni* 
gen Canbgebieten (etwa 1 / 20 ber gan 3 en Canb* 
fläche) liegt Canb gegenüber, fo bem füblichen Süb* 
amerifa bas füböftliche Afien, bem (Srahamslanb 
bie Caimyrhalbinfel, bem jübpolaren Diftoria* unb 
ZDilfeslanbe bie norbatnerifanifche polare 3nfelwelt 
mit (Erönlanb. Arlbt führt in einer befonberen 
Arbeit**) aus, baß biefes antipobifche Derhalten 
pon Canb unb HTeer nicht nur für bie (Gegenwart, 
fonbern auch in ber Dergangenheit (ßeltung befiße, 
wenn auch nicht ftets in berfelben Ausbehnung unb 
für biefelben (ßebiete. ZDenn alfo bie «Erbe über* 
haupt mit einem regelmäßigen Körper perglichen 
werben fann, fo fann bies nur bas Cetraeber fein. 

Don ben fcdjs Cetraeberfanten läßt <5reen 
brei norbfüblid] perlaufen; er fielet fie in ben (Erb* 
teilpaaren Horb* unb Sübamerifa, Europa*Afrifa 
unb bem bis 3 um 0 ligo 3 än burch einen HTeeres* 
arm bapon getrennten Afien*Auftralien. Diefe brei 
paare weifen untereinanber pieleAhnlidrfeiten auf; 
nach Süben finb fie 3 ugefpißt, im ganjen wie in 
einjelnen Ceilen, eine «gufpißung, bie bei ben Süb* 
erbteilen burch eine (Einferbung ber ZDefttüfte noch 
erhöht wirb; alle brei finb geteilt burch eine mittel* 
meerifche Sone, bie reid] an 3 n H n unb freis* 
förmigen tiefen HTeeresbecfen ift unb ein (Sebiet 
junger 5<*Hungen, häufiger (Erbbeben unb lebhafter 
pulfanifdjer Cätigfeit barftellt; im Horben finb bie 
(Erbteilpaare breit entmicfelt unb ftellen l^ier bie 
Horbfanten bes Cetraebroibs bar. Diefe borealen 
Kanten berühren ben parallelfreis 33°\6' nörbl. 
Breite, fo baß nörblid? porn Äquator ein Klaffen* 
Überfluß porfymben ift. Hach ber Derteilung pon 
Canb unb IDaffer unb nach ber Korberung ber 
Symmetrie 3 ur Erbachfe muß eine ber Ecfen bes 
Cetraebroibs mit bem Sübpol 3 ufammertfallen. Die 
anberen brei liegen, ba <5 r e e n ein reguläres 
Cetraeber in Betradtf sielet, auf \9° 28' nörbl. Breite, 
um je 120 Cängengrabe poneinanber entfernt. 

(ßreens £}ypothefe, bie l^icr nid]t weiter 
ausgeführt werben fann, erlaubt eine febr piel* 
feitige Anwenbung unb fann bod? nicht PÖUig be* 
friebigen, ba fie 3 U piel Hegelmäßigfeit auf ber 
«Erbe porausfeßt. Das regelmäßige Cetraeber brüeft 
nicht bie wahre Derbreitung ber Elemente bes Erb 
reliefs aus. Bei ihm finbet bie Catfache feine 


*) 211s Antipoden ((Segenfußler) bejeid?net mau bic 
Betpotyuer non Erbgegenben, bic au beu beibeu entgegen« 
gefegten Euben irgend eines Erbbnrd?meffers liegen, 3 . B. 
f-panier utib Heufeelänber. 

**) Beiträge jur Eeophyfif, Bb. IX, Heft {. 


Erflärung, baß bas Canb um ben Horbpol, bas 
XDaffcr um ben Sübpol einen faft, bejiettungsweife 
pöllig gefchloffenen Hing bilbet. Bei einem regel* 
mäßigen Cetraeber müßten alle 5 läd}en unb alle 
Ecfen untereinanber gleichwertig fein unb bie leß* 
teren als Pier große 3 n M n in ungefähr gleichen 
Abftänben aus bem HTeere auftauchen, wenn Canfc 
unb IDaffer in bemfeiben Derhältnis wie jeßt flehen, 
follen. Ein regelmäßiges Cetraebroib ift auch gar 
nicht 3 U erwarten, ba bie Erbfrufte nicht homogen 
ift. Daher finb pielfache Abänberungsporfdfläge 
gemacht, benett Dr. Arlbt unter Derwertung ber 
bisher gefunbenen Hefultate einen neuen hinjufügt. 

Arlbt nimmt für bie Ecfen bes Cctraebers 
nicht mehr punfte, fonbern jlächen an, alfo ftarf 
abgeftumpfte Ecfen, pon benen er bie eine im Süb* 
polargebiete fieht. Die brei anberen fucht er jwifchen 
50 unb 70° nörbl. Breite, wo wir in ungefähr 
gleichen Abftänben bie uralten HTaffipe bes fana* 
bifchen unb ffanbinapifchen Schilbes fowie bas* 
fibirifche «gentralmaffip fehen, bas pom Eismeer 
bis 3 um Baifalfee, pom 3*niffei bis über bie Cena 
hinaus reid^t. Diefe ZHaffipe finb in ihrer <5efamt* 
heit als Ecfflächen anjufehen. 

Betrachten wir auf bem burch biefe Pier Ecf* 
flächen marfierten (Eetraebroib bie Derteilung pon 
Canb unb IDaffer, fo orbnen fie fiefj ihrer ißröße 
nach tr>ie bie entfprechenben 0jeane. Die ge* 
frümmte Schnittlinie ber tetraebrifchen Citofphäre 
(feften Erbfrufte) unb ber fphäroibifcheti l^ybro* 
fphäre berührt auf ber bem Htittelpunfte fernften 
arftifdien 5 l«d)e bie Cetraeberfanten nicht, wir 
haben h*** oin rings pon Canb umfehioffenes 
IDaff erb ecfen; auf ben größeren Seitenflächen ba* 
gegen freujt bie Schnittfurpe bie Kanten, bie 
IDafferbecfen ftehen in Derbinbung unb bilben um 
bie fübliche Ecfe einen gefchloffenen XDafferring um 
60° fübl. Breite, pon bem bie 03 eane fid) nach 
Horben erftreefen. Dabei müffen fie fich Perfchmä* 
lern unb in ftumpfem ZDinfel enben, währenb bie 
Kontinente fid> fd?nrf nach Süben sufpißen. 3 n 
IDirflichfeit allerbings finb bie bes Erbreliefs 
piel perwicfelter, als baß fie auch burd] ein un* 
gleichf eiliges (Eetraeber PÖlUg erflärt werben 
fönnten. 

Dennoch h a * o\e\ für fid}, wenn 21 r l b t 
3 um Schluffe bie Knficht ausfpricht, baß bie Ce* 
traebertheorie, fo fonberbar fie 3 uerft anmutet, fid> 
ben großen <5ügen bes Erbreliefs recht gut anpaffe. 
Durch bie tetraebrifche ber Erbe ift bie anti* 

pobifche Cage pon Canb unb IDaffer bebingt, burch 
fie ift bie breifeitige Symmetrie ber Erbe fowie 
bie 5 u fP*fcung *>et 5 eftlanb* unb 05 eanfläd>en per* 
urfad^t. 3n ihr h a & cn bev Canb* unb XDafferring 
ihren (ßrunb. Sie läßt uns Hegelmäßigfeiten im 
«guge b>ev (Eebirge fowie in ber Derteilung ber 
alten HTaffipe erfennen, fie erflärt bic geringere 
Abplattung bes Sübpols unb anbere Unregelmäßig* 
feiten bes Erbantlißes, an benen wir hier por* 
übergehen müffen. 

mit ber regelmäßigen (Seftaltung ber Erb* 
Oberfläche befd)äftigt fich cu^h prof. ZD. Deecfe, 
ber bei Betrachtung unb Ausmeffung ber geologi* 
fehen Karten ein (ßrunbgcfeß ber (ß e* 
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birgsbildung gefunden 3 U haben meint. *) 
Er feßt 3 unäd]ft auseinander, wie der Khvthmus, 
der anfcheinend in der Erdfrufte nachweisbar ift, 
(ich auf diefen Karten äußert. Er nimmt an, daß 
die Erdoberfläche durch d 5 ufammen$iehung ähnlich 
wie die Bafalte in eine Knjahl non großen Sechs* 
ecfen 3 erlegt fei, die felbftoerftändlich nicht gewöhn* 
liehe, fondern non Kugelflächen und Kreifen be* 
gren$te Secfjsecfe fein inüffen, alfo fphärifche (Se* 
bilde. Die Prüfung diefer Einnahme wird an den 
Erfcheinungen des Dulfanisntus nerfucht, indem 
ineffend eine gewiffe Kegelmäßigfeit in der Der* 
teilung der Dulfane und in ihren Abftänden non* 
einander nachgewiefen wird. 

prof. D e e cf e 3 eigt an einer großen Ansahl 
non Heifpielcn, daß die Dulfane unter fich in regel* 
mäßigem Syftem angeordnet find, und daß fie 3 U 
den fjauptfüftenformen der Erdteile in ausgefpro* 
ebener He 3 iehung ftehen. Diefe 33 e 3 iebung fann 
nach feiner Anficht nur durch ihren Hrfprung er* 
flärt werden. 3 n einem beftimmten (Sebiete find 
die nulfanifchcn Ausbruchsfteilen einander etwa in 
der IDeife 3 ugeordnet, daß fie durch das einfache 
fphärifche Sechsecffyftem, non einem beliebigen 
Dulfan ausgehend, 3 U faffen find. 

Eine 3 weite, non einem anderen (ßefichtspunfte 
ausgehende HTeffungsmethode ließ erfennen, daß die 
regelmäßigen IDinfcl non 60, \20 und 90 <5rad 
in der Derteilung der Dulfane auf der (Sefamterdc 
ficher eine wichtige Holle fpielen, ferner daß ge* 
wiffc Eruptionspunfte, wie 3^ an d, Iiawai, die 
(Salapagosinfeln, eine benor 3 ugte Stellung eitmeh* 
men und andere auf fich be 3 iehen laffen. Außer* 
dem hat fich h^rausgeftellt, daß die Dulfan 3 entren 
in auffälliger He 3 iehung ftehen 3 U den formen der 
, 4 eftländer, und uingefehrt, daß die (Sefialt der gro* 
ßen ^eftländer Dulfane in regelmäßiger Cage 3 U 
den Küftenwinfeln ergibt. 

Die Erflärung diefes Phänomens findet 
Deecfe in der uralten fechsfeitigen Serflüftung 
der Erdfrufte. IDir hatten an 3 unehmen, daß eigent* 
lieh Kreis 3 ylinder, die fich gegenfeitig durchfdutei* 
den, entftanden find. Durch Spannungen in der 
Durchfchneidungs 3 one entftehen dann die Kontraf* 
tionsfpaltcn. <gur Erläuterung diefer Erfdjeinun* 
gen auf der früheren Erdoberfläche 3 ieht prof. 
Deecfe den HTond heran, deffen Hunderte oon 
Kilometern lange Hillen er für XDunden, für alte 
Kontraftionsriffe tjält, aus denen früher große 
Klaffen oon glutflüffigem HTaterial oder oon iSafen 
emporgeftiegen fein werden. Auf der Erde feien 
die enffprechenden Hiffe durd] atmofphärifche Ein* 
flüffe, durch IDaffer, Hrandung und Anfeh wem* 
mung oerwifcht und ausgefüllt, bis auf die aller* 
breiteften. 

Aber in der Eiefe muß diefes alte Serfpal* 
tungsneß erhalten bleiben, ja durch »eitere Ab* 
fühlung noch vertieft und erweitert werden. Diefe 
Klüfte find dann auch die oorge 5 cichneten punfte 
für den Austritt des HTagmas, der glutflüffigen 
HTaffe der Eiefe. Erweitern fich biefe Klüfte, fo 
finfen die Ablagerungen, welche die Hiffe ober* 
flächlid) 3 udecften, ein, und wir erhalten (Sräben 


*) Heues ber Mineral., (Seol. 11. pal., 3 nh r 3 - 1908. 


nach Hrt des 0berrheintales, des Hoten HTeeres, 
der oftafrifanifdjen Seen (der oon Antafie über 
Cölcfyrien, das (Shor, das Hote HTeer und die 
eigentlid^e oftafrifanifche Senfe bis 3 um Schire rei* 
chende, etwa 6500 Kilometer lange (Sräben), und 
in Derbindung damit natürlich oulfanifchc Erfd^ei* 
nungen. Die gan 3 großen Klüfte beherrfdjeit dem* 
gemäß die 5orm der Kontinente, deren randltehe 
Hogen und Dulfanfetten damit ebenfalls einfadi 
er flärt find. 

Die geographifche Cage einer befonderen Art 
oon Klüften, der in den 03 eanen oerborgenen ab* 
grundtiefen oder abyffifchen (5 r ä b e n, unter* 
fucht Dr. Eh- Arid t.*) Es laffen fich folcher 03 ean* 
gräben etwa ad}t feftftellen: die HIarianentiefe 
(9636 HIeter), die Eonga*Kermadeftiefe (9427), die 
philippinentiefe (8900), die 3 un 9 ferntiefe bei 
Puerto Hico (8526), die Eusfaroraüefe mit dem 
Aleuten* und dem Kurilengraben (8515), die Ata* 
camatiefe (7635), die Hiufiutiefc (700) und die 
Sundatiefc (7000), nebft einigen nicht fo bemer* 
fenswerten. 

Diefe abyffifchen (Sräben liegen mit einer Aus* 
nähme, die Homanchetiefe in der Habe des füd* 
atlantifchen TDalfifchrücfens (Ascenfion), nidjt in* 
mitten der 03 eane, fondern an ihrem Hände, näm* 
lieh direft an der fontinentalen Küfte (Atafamatiefe) 
oder 3 umeift an den diefen oorgelagerten 3 n fel* 
3 Ügen, die als urfprünglich fontinental aufgefaßt 
werden rnüffen oder mindeftens mit dem benach¬ 
barten Kontinentalgebiete einheitlichen Urfprunges 
find, wie die HTarianen und der Eongainfel 3 ug. 
3nfolge diefer Handlage find fie durchweg un* 
fymmetrifch, indem fie auf der 03 eanifchen Seite 
nur bis 3 U Eiefen oon %000 bis 5000 Metern 
anfteigen, während ihr Abhang fich auf der fon* 
tinentalen Seite meift noch hoch über den HTeeres* 
fpiegel als (Sebirgsrand fortfeßt, da die oseanifch* 
abyffinifchen (Sräben faft durchweg parallel mit 
benachbarten jungen 5altengebirgen laufen. 

Diefe Hachbarfchaft feßt die (Sräben noch 3 U 
anderen ErfMeinungen in Besiehung, nämlidj 3 um 
Dulfanismus und 3 U den Erdbeben. Aber obwohl 
fie in unmittelbarer Hachbarfchaft tätiger Dulfane 
liegen, find doch auch fehr bedeutende Dulfan* 
gebiete (Hawaii, 3 5 ^and) fern oon ihnen gelegen; 
fie dürften alfo nur oerfchwijierte Erfcheinungen 
fein, die beide in (Sebirgsbildungsoorgängen ihre 
Urfad^en haben. Und das gleid?e gilt aud] wohl 
oon den Erdbeben, die allerdings in der Hach* 
barfchaft der abyffifdjen (Sräben durchweg 3 abl* 
reid] und hofti^ auftreten. 

gegenwärtig (teilen die abyffifchen (Sräben ein 
infonderheit pa 3 ififd]es, dem (Sroßen 03 ean eigenes 
Element des Erdreliefs dar. Die 3 ull 9 f c rntiefe 
im Atlantifchen, die Sundatiefe im 3 n &*f c h cn 0$ean 
fchließen fich ebenfalls an Küften oon pa 3 ififchem 
Eypus an. An einer Küfte oon atlantifchem Eypus 
finden wir nirgends einen (Sräben entwicfclt. Sed^s 
oon den oben angegebenen finden fid> an der IDeft* 
feite der 03 eane, und 5 war die tieferen, längften 
und breiteften; fie liegen hier in der Hachbarfchaft 
oon 5errungsbogen der Erdrinde, oerlaufen in 


*) (Siobns, Hb. 93, Hr. 
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jungen 5 <dtengebirgen unb gelten bamit « 5 °»™ 
ftarfer Erbbeben- unb Vnlfantätigteit parallel; fic 
fteben alfo $u ben (Seofynfliitalen (Erbmulben) be- 
5 iel?ungsweife ben großen Sd?wäd?e 3 oneit ber (Segen- 
wart in engen Besiebungett. 

r l b t erklärt mit £ nt c r f o n biefe abyf- 
fifdjen (Sräben ab gewifferntaßen burd? Zerreißen 
ber ErbFrufte infolge ber Spannung swifd?en bem 
auffteigenben Canbe uttb bem finFcttbcn 2Tieercs- 
grunbe entftanben, uitb ba bas Cattb nad? biefen 
SenFungsftellen fosnfagen abfließt, fo ift es nid?t 
wuitberbar, baß bie Kuffaltung fid^ aud? vom 
Canbe l^er in bie (Sräben hinein erftrccFt. Klier- 
bings finb nid?t alle (Sräben als ^errungserfdvi- 
nuttgeu infolge oftwärts ftrebenber fittFenbcr Sd^ol- 
len 3 U erFläreit. Die weftamcrifanifd?cn vier 
(Sräben unb ber oscanifche (Eyp ber 23omattd?eliefe 
bürften anbere llrfad?en t?<*bcn unb ber leßtcre viel- 
leid?t im ^ufammenbange mit bem feit 2 litfaitg 
ber Ccrtiärjeit erfolgten Eittbred?en ber Canbbrücfe 
3 wifd?eit Siibamertfa unb KfriFa ftefyen. 

Bas €tS3eitpljänomcn unb bie Jltlantisfrage. 

Der (Sefid?tspunFt, unter bem fid? biefe bei- 
ben fcf?einbar fo weit auseinanber liegenbeu „ 5 ra- 
gen'' 3 ufamntenfaffen laffen, ift bie pettbulations- 
l?ypotl?efe t>on Beibifd? unb Sitnrotl?- Triefe 
Eh^orie, bie uitfereit Cef ent feit il?retn Erfd?eitten 
511 wieberl?olten 21 Talcn naf?cgebrad?t awbcn ift, 
bat von feiten prof. Simrotfjs eine umfaffenbe, 
alle nur ntöglid?en 2lnwcnbungen unb Eittwänbe 
bcrücffid?tigcnbe Darftellung erfahren unb ift aud? 
r>on feiten ihres geiftigeu Vaters, bes 3ngenieurs 
2 ?eibifd?, nod? vcrfd?icbentlid? toicber beleuchtet 
morbett, suleßt in einer Fleinen Arbeit über bie 
v£is 3 eit, *) bie uns hier befd?äftigen foll. 

Die Klärung bes Eis 3 eitpl?änomens ift nad? 
Keibifd? wefentlid? erfd?wert worben burd? bie 
2lnual?mc, als fei bie Eisscit vom Pole aus nad? 
bem Kquator vorgebrungen. Diefe 2lnfd?auung 
würbe bann 3 unäd?ft aud? auf anberweit feftgeftellte 
(Sla 3 ialr>orfomtneu ausgebct?nt unb batnit ftillfd?wei- 
genb verallgemeinert. IVenn man von ber (Segens 
wart ausgel?t, fo ergibt fid? 3 unächft, baß bie Erb- 
obcrfläd?e aud? jeßt nod? (Sebiete aufweift, bie fid? 
im c^uftatib einer wirFlid?ett Eisseit befinben. Das 
finb einerfeits bie bem 22 orbpol 3 unäd?ftliegenbeu 
(Sebiete 22orbameriFas, fotvie (Srönlanb, Spißber- 
gen, S^an$ 3 ofef-£attb unb bie 22 eufibirifd?en 3 n * 
fein, anberfeits bie Canbmaffen am Sübpol. Klle 
biefe (Sebiete haben aber in früheren geologifd?ett 
periobett eine reid?e Vegetation befeffett, was burd? 
5 ablteid?e ,\unbe von Verfeinerungen ertviefeit ift. 
lVäl?renb biefe (Eatfad?e für bie arftifd?en (Scgett- 
ben fd?ott lange befannt ift, bßt fie für bas ant- 
arftifd?e (Sebiet erft burd? bie EntbecFuttgen ber 
fd?ivebifd?en Sübpolarerpebition von bis 19 1, ~ ) 
eine ausreid?enbe Betätigung gefunben, weshalb 
iv ir bei biefen jruubcn einen 217oment vor* 
ireilen. **) 

*) Eilt (Seftaltuugsprmsip ber Erbe. III. HTittcil. bes 
Vereines für Erbf. iqor, i?eft 6 . 

•*) Heger, ,Joffile pfian^eiirefte im autarft. (Sebiete. 
Haturmiff. IVocbciifdjr., Bb. VII ((908)., Kr. 27. 


Die fd?ivebifd?en 5orfd?er fattbett, früheren ver 
ein 3 elten Spuren nad?gehenb, an 3 wei Stellen bes 
von ihnen erforfd?ten Sübpolargebietes 3 ahlreid?e 
pflatt 3 ettabbrücfe, in ber bjoffnungsbuebt am 2 lnt- 
arflisfunb unb auf ber Seymourinfel (öftlid? ber 
3ames Boß-3nfcl). Die am erftcren 0rte entbeef- 
ten pflansenrefte finb nur Symnofpermett ( 22 acft^ 
famige, b. i. 22 abelhol 3 geu?äd?fe unb Verrvanbte) 
unb pteribopbyten ((Sefäßfryptogamen, 
geiväd?fe), fie gehören ber 3 u ^ a P cr i°^ e an - ^ u f 
ber Seymourinfel fattb 0. Horben ffjölb 
einen pflansenführenben Sanbftein von bebeutettb 
jüngerer, nämiid? tertiärer X?er!unft, in bem bie 
2 ^efte einer reid?ett 5 Iora begraben liegen. 

Diefe untergegangenc pflan 3 emvelt ber Sev* 
tnourinfel rneift nahe 23e3iel?ungen 311 3 tvei gegett- 
märtigen 5lorengebieten Sübamerifas auf, 3 ur ge^ 
mäßigten #ora bes füblid?ett Ch^ c un ^ noc ^ ntel?r 
3 ur fubtropifd?en pflau 3 emvelt Sübbrafiüetts. Diefe 
beiben Floren fd?eiiten auf ber 3 »fel gleid? 3 eitig 
urtb nebeneinanber eyiftiert 3 U l? a ben, unb 3 tvar 
fo, baß bie dlora gemäßigten (Cbarafters bie 
I?öl?en, bie fubtropifd?e bas ^Eieflattb bemohnte, 
äl?nlid? rvie man es h^ü c nod? im füblicben £l?ilc 
beobad?tcn faitit. Daß bie beiberlei 5ormen ein 
gemeinfames (Srab in ben fpäter 311 Stein ge¬ 
worbenen Sanblagern gefunben haben, erflärt fid? 
gait 3 unge 3 tvungen baburd?, baß bie Blätter ber 
auf ben ^öl?eu wad?fenbeit Bäume von Bäd?en 
nad? bem 21 Teeresufer transportiert unb 1 ?ier mit 
ben Blättern ber fubtropifd?en formen vermengt 
würben. 5ur dlora 2luftraliens unb Heufeelattbs 
bat bie dlora ber 3 n f c ^ f° tvenig Bestehungen (nur 
mittels einer einigen protea 3 eenart, Knigbtia), baß 
man baraus wohl ben Schluß sichert barf, baß 
bie Canbverbinbung 3 wifd?en ber Kntarftis urtb bem 
auftralifd?ert XVeltteile febort frühseitig, rtäirtlid? vor 
ber Ccrtiär 3 eit, aufgehoben war; in ber 3 ura 5 c i t 
beftanb biefe Verbiitburtg nod?. 

Unter ben gegenwärtigen Breiten ihres ditnb- 
ortes föntten fid? berartige 5 loren feirtesfalls ent- 
wicfelt hüben. 2 lus ber jeßigen geographifd?en 
Cage biefer (Sebiete ergibt fid? als sweiter (Sefid?ts- 
purtft bie ^ir»eipoligfeit (Bipolarität) bes 
E i s 3 e i t p 1 ? ä n 0 m c u s, unb es liegt feinerlei 
tSrunb vor, biefe Bipolarität ber gleichartigen C *5 U 
ftänbe in ber geologifcben Vergangenheit artsu- 
3 weifcltt. 

Die in Europa 511 erft artgefteilten wiffertfebaft 
lid?ert Unterfud?ungen ließen es als ausgcmad?t er- 
fd?einen, baß bie Eisscit ein von 2 Torbert aus- 
geh^nbes Ereignis fei, ebertfo wie baß bi: Eis 3 eiten 
burd? Vergrößerung ber polaren Eisfappcn 3 U er- 
fläreit feien. 3 n 2 Xorbamcrifa feit ( 8 c )j gemachte 
Beobad?tungcn verlangen jebod? eine veränberte 
2 luffaffung bes gansett Eis$eitphänomens. b?icr 
feilte fid? nämiid? heraus, baß wäl?renb ber 
Diluvialseit bie Verglctfd?eruttg von IVeft nad? 0ft 
vorgerüit fei unb baß fid? fpäter aud? in betn- 
feiben Sinne bas 2lbfd?melsen in ben verglctfd?er- 
ten (Sebieten vollsogen habe. Diefe Beobachtung 
ftebt in gerabem (Segeitfaße 311 bem, was wir über 
ben Verlauf ber Eisjeit in Europa miffett. 2Vie 
finb biefe (Segenfäße in EiuFlang 311 bringen? 
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Km 22 orbpol fällt ber Kältepol gegenwärtig 
nicht mit bem 22 otationspole 3 ufammcn; wir finden 
hier im 3anuar 3 wei Kältepole, einen in 22orb* 
fibirien, IPerchojattsf, ben anberen im nörblichen 
(ßrönlanb. 3n beiben fällen finb es große Kon* 
tinentalmaffen, bie bas Auftreten biefer Kältepole 
nbfeits bes 22otationspoles perurfachen. Km Süb* 
pol bagegen, wo bie Kntarftis zweifellos ein $eft* 
lanb bilbet, biirfte ber Kältepol wohl mit bem 
22 otationspole ungefähr 3 ufammenfa'lcn. 

XOäl^renb bes Dilupiums muffen aber bie 
Kältepole eine artbere Cage gehabt haben, unb 
auch biefe ift im Perlaufe ber Dilupialperiobe nadv 
weislid] nicht immer bie gleiche geblieben. 3 U 
22 orbatnerifa muß nad? bem oben döefagten ein 
Kältepol, pon ber Behringftraße etwa ausgehenb, 
langfam längs ber 22 orbfüfte Kmerifas bis tßröti* 
lanb gewanbert fein, wo er fich heute nod? be* 
finbet. 5ür bas Europa ber Eisseit ift bagegen 
bas Porbringcn eines Kältepoles pou Horben her 
ausunehmen. Bei ber gegenwärtigen ißeftaltung 
ber pofarmeerfüften unb ber jeßigen Cage bes 
22otationspoles wäre eine folchc Cage ber nörb* 
lieben Kältepole allerbings nicht benfbar, unb wir 
müffen 3 ur Erflärung ihres IPanberns eine all* 
mäblidy Perlegung bes Botationspoles ober ein 
IPanbern ber 2TIaffen als Urfachc jener Erfd]ei* 
nung ins ?(uge faffen. 

2Tlit ber Annäherung eines Kältepoles umrbe 
nid?t allein 22orbeuropa ber Pereifung entgegen* 
geführt, fonbern es trat infolge ber nun tiefer 
perlaufenben Schneegrenje auch eine Pergletfd^e* 
rung ber übrigen, außerhalb ber nörblk~hen Eis* 
fappe gelegenen europäischen (ßebirge ein, ber 
Alpen, Karpathen, Pyrenäen, ber Sierra 22eoaba, 
bes Kaufafus. 

Saßt man bie «Sisjeit als bipolare Erfd^eittung 
auf, unb bas war fie früher wie heute, fo ift für 
bie jiingfte Eis 3 eit auf ber Sübbalbfugel ein gleid?* 
artiger Porgang poraussufeßen. Die in Heufüb* 
Wales, «Tasmanien unb ben auftralifcben 2llpen 
fidßbaren charafteriftifchen ißlasialbilbungcn, wie 
(ßletfdjerfdßiffe, gefchrammte cßefdßebe, Kare, 
2 Tloränen 3 Üge, beweifen, baß auch hier eine bilit* 
piale €is 3 eit porbanben war, unb aus ber tiefe* 
reu Cage ber Sdjneegrense föntten wir ebenfalls 
auf bie Annäherung eines liältepoles fd]ließeit, ber 
in biefem Salle auf bas 21Teer nörblid] pom ant* 
arftifd>en Piftorialanb perlegt werben müßte. Die 
Kältepole finb aber befanntlid] an große Canb* 
maffen gebunben unb wir fönnten im porliegen* 
ben Salle nur annehmen, baß entweber bie 2lnt* 
arftis fich währenb ber Eis 3 eit 2 luftraliens Ißer 
weiter nad? 22orben erftreefte, ober baß bie Cage 
bes Hotationspoles bamals eine anbere war als 
heute. 

22 ad? ber Theorie pou 22 e i b i f di hat be* 
fanntlidj eine peränberte Cage ber Canb* unb 
IPaffermaffen 3 unt Hotationspole ftattgefnnben. 
Außer ben 22otationspoleu, ben Ertbpunften ber 
Horbfübadrfe, befißt bie Erbe nad] 22 e i b i f d> aud] 
noch 3 tx>ei fogenannte Schwingungspole (in Efitabor 
unb Sumatra), um beren Perbiubnngslinie, bie 
Sd^wingungsachfe, uitfer IPeltförper unenblid? lang* 
fam berart hi » 1 unb h cr venbelt, baß ber 21 orb* 


unb ber Sübpol auf bem burd? bie Behringftraße 
gehenben 2TTeribiait, bem „Schwingungsfreie", 
regelmäßig wanbern. IPanbert ber 22orbpol auf 
ber einen ^jemifphäre fübwärts, fo bewegt fich ber 
Sübpol auf ber anbereit fjalbfugel natiirlid? norb* 
wärts (nähere Ausführung unb Abbilb. f. 3ah**' 
buch I, 5. 50). Da bas IPaffer als leidet be* 
weglid^es Element bie (ßeoibform bei ben Sdiwin* 
gungen innehält, b. h- bie Ausbauchung am Sepia* 
tor beibebält, fo taucht bas nach bem Äquator 
3 U geführte ftarre Canb naturgemäß unter IPaffer, 
währenb polwärts geführtes Canbgebiet wadtfenbe 
fjöhe über bem 2Tleeresfpiegel erhält. Es iß bC£* 
halb 3 . 23. gan 3 flar, weshalb bie Korallenriffe 
bes nörblichen pasififchcn v£rbquabranten eine Be* 
wegung, nämlich bie auffteigenbe, 3 eigen, bie ber 
untertauchenben Bewegung ber im füblichen Pa 3 ifif 
liegenben entgegengefeßt ift. «Eine Perfchiebung bes 
fpättertiären «Europas in biefem Sinne polwärts 
ober — was basfelbe befagt — eine 2 lnnäherung 
bes Horbpols 3 U «Europa in ber 22idßuitg bes 
sehnten (ßrabes öftl. Cänge (Sdppingungsfreis 1 
würbe 5 ur 5 olge hüben, baß auch bas antipobifcb 
gelegene 22eufeelanb fid? bem Sübpol näherte. Diefe 
Cageperänberung bes 22orbpols aber fteht bann 
auch in Poller ilbereinftimmung mit bem weft 
öftlichen Perlaufe ber jüngften «Eisseit Horbameri* 
fas, wie ein einiger Blicf auf bie Karte lehrt. 
Sowohl besüglid? «Europas als aud] Kuftraliens 
unb 22 eufeelanbs gilt es heute als ausgemadne 
CEatfache, baß biefe Gebiete währenb ber Dilnpial 
Seit eine ungleid^ bebeutenbere I^öhe als gegen* 
wärtig befeffen haben; unb biefe größere Xiöhe 
refultiert ohne weiteres aus ber polaitnäherung 
ber beiben Canbgebiete, wie fid] aus ber 2lbplat* 
tutig ber «Erbe ergibt. 5ür bie oseanifcheu (ße* 
hiete «Europas ift ein 2lnterfd>ieb pon rnnb 1200 
2 TTetern swifchen ber biluoialen unb ber heutigen 
Sd^neegrei^e ausunehmen. 

22 e i b i f d] hat eine Tabelle sur 23eftimmung 
ber polannäherung berechnet unb gefunben, baß 
banad] für unfere Breiten feit ber Dilupial 3 eit eine 
Breitenperänberung pou runb 5 1 / 2 (ßrab ftattge* 
funben hat. Berlin würbe bamit unter bie Breite 
bes fnblichen Schweben (prop. Sd]onen), Dresbcn 
unter bie gegenwärtige Breite pon 22iigen per* 
legt werben. Perfnüpfen wir mit biefer beträd)t 
lid^ert Annäherung an ben 22 orbpol bas babnrd: 
bebingte Tmporfteigert bes Caubes um runb 
1200 2Heter, fo erhalten wir erft eine Porftellung 
Port ben währenb ber «Eisseit total peränberten 
Höhenlagen unb Kiirnaperhältniffen. 2ln Stelle 
ber heutigen 22 orbfee erftreefte fich eine weite l}ody 
ebene, aus ber bie Shetlanbinfeln, mit Schottlanb 
unb Sfanbinapien lanbfeft perbunben, als eßebirgs* 
ftoef emporragten. 2luch Kattegat unb Sfagerraf 
waren währenb ber 21 TarimalpergletfdH'rung pon 
Eis* unb Sd>ottcrmaffen überlagert, fo baß bie 
ffanbinapifchen (ßletfcher ihr (ßefteinsrnaterial bar* 
über himpeg bis nad^ 2 T 2 ittelbeutfdßanb perfradßen 
fonnten. 

3 n birefter Besiehimg 311 biefem biliwialen 
Staubamm itn Kattegat unb Sfagerraf ftehen bie 
mehrfad7en Sd^ranfungen bes (Dftfeefpiegels iräh 
renb ber Diluoialseit. Die im cDftfeebecFen ftatt 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original fro-m 

CORMELL UNIVERSITY 



55 


3a$r6uc$ öer (TUtwrftunöe. 


56 


300» 320° 340° 0° 20* 40° 



Zur AHanHsfrage* 

-Gebirge der alpinen Faltung Nordische Massive 

_ her zynischen „ jjjjulwj. Sudfrenze der Sudat/antisi 

. _ « m haledonisehen » während der Jurazeit nach\ 

.... „ * hebr/dischen * Lapparent. 

Jn dt sch - atla ntis che G re mit nie. 


net 100* 80* 


60*' 


Jo»' ' Vo» 


0» 


20* 


Or. Th. Ar/dt. 


gehabten fpätgla 3 ialen unb nacheis 5 eitlichen fet^r er* 
heblichen Bipeaufchmanfungen mährenb ber foge* 
nannten t)olbia* unb 2 lncylus 3 eit finb in ber <ße * 
genb non Eh^iftiania, alfo im nörbüchen Sfagerraf, 
nid?t mehr fefouftellen, was nur bahin 3 U erflaren 
ift, baß ein folcher Staubamm non ungeheuren 
Dimcnfionen bic Derbinbung bahin perbinberte. 
Dies hatte mieberum 3 ur 5 dge, baß noch mäh* 
renb ber rjolbk^eit eine Derbinbung ber 0 ftfee 
über Caboga* unb 0 negafec mit bem Ureigen Bleere 
beftanb. 2 luf biefent tDege u>irb bie l)olbia, eine 
arftifche BTufchel, in bas 0 ftfeebecfen eingebrungeu 
fein. §u beginn ber Eisseit mürbe biefe, nach 
H e i b i f d?* 2 lnfid?t poreis 3 eitliche. BTeeresperbin* 
bung aufgehoben; babei gefchah es, baß bie bamit 
gleichseitige polannäherung, bie 5 e>Ige ber nun 
cinfeßenben polaren penbulation, ein Emporfteigen 
auch biefes pojrbem als 2 TCeeresoerbinbung gefenn* 
3 eid^ncten (Gebietes herbeiführte. Durch biefe gehobene 
Biebcrung flog aus bem gleichfalls gehobenen 0jt* 
feebeefen IDaffer ab, ein < 5 uftanb, ber bis in bie 
?lncylus 3 eit beftehen blieb unb 3 ur allmäblidum 


Husfüßung ber 0 ftfee führte. 
2 Us 5 olge biefer 2 lusfüßung 
trat bas 2 lbfierben ber rein 
marinen £}otbiä ein, beren 
Stelle afsbann bie Süßmaffer* 
fdjnecfe Aneylus fluviat.ilis 
einnahm, bie nun geeignete 
Cebensbebingungen fanb. 

Bachbem bie polare Pen* 
bulation ihren größten 2 lus* 
fdtfag erreicht hatte, feßte eine 
entgegengefeßt geriditete äqua* 
toriale penbelbemegung ein, 
bie anfdjeinenb nod] i^errfd^t 
unb unfere < 5 egenben einer 
neuen Certiär 3 eit entgegen* 
führt. Die Solge bapon mar, 
baß bie XDaffermaffen bes 2lt* 
lantifchen 03 eans in bas <5e* 
biet ber heutigen, bamals nodi 
3 unt 5 efilanbe gehörenben 
Borbfee einbrangen. £}ier ftie* 
gen fie in bem pielper 3 toeigten 
Slußneße, bas bie ehemaligen 
Schmelsmäffer ber fich 3 urücf* 
3 iehenben (ßletfcher ausgema* 
fchen hatten, empor, erreich* 
ten fdtfießlich bie biluoiale 
Barre bes in 3 mifchen abge* 
fchmol 3 enen Staubammes am 
Kattegat unb Sfagerraf, über* 
fluteten unb burchbrachen fie. 
Bunmehr hatte bas 03 ean* 
maffer freien «Eintritt in bas 
0 ftfeebecfen. Es bradite eine 
reine Bleeresfauna hinein, bie 
ihren 2 lusbrucf in bem biefe 
Periobe charafterificrenben 
Ceitfoffil Litorina litorea 
fanb. Zticht eine Canbfenfung 
in ber (ßegenb bes (ftrefunb 
unb ber Belte brachte biefe 
neue Derbinbung 3 U ftanbe, 
fonbern bas Eintreten unferes Erbpiertels 
in füblichere Breiten, mo bie BTeeresober* 
fläche, ber (ßeoibform nachfommenb, höher 
fteigen mußte. Das Bipeau biefes £ i t o r i n a* 
m e e r e s, mie man bie bamalige 0 ftfee nennt, 
ift feinesmegs höher gemefett als bas heutige. 2T!an 
behauptet 3 mar, es habe etma 00 Bieter höher 
geftanben als jeßt; bann müßte aber hoch bie mit 
ihr fommuni 3 ierenbe Borbfee mitfamt bem 03 ean 
ebenfalls um fo piel höher geftanben haben. Die 
pom Citorinameere hnderlaffenen, heute allerbings 
00 Bieter über bem jeßigen 0ftfeefpiegel gelegenen 
Stranblinien finb erft nad]träglid 7 burch einen mc* 
d]anifd]en fjebungsporgang Sfanbiuapiens unb 
5 innlanbs fo hach perlegt morben; biefe, auch öas 
gefamte nörbliche Bußlanb umfaffenbe, heute noch 
artbauernbe fjebung ift peranlaßt burd] ein großes 
arftifches Senfungsfelb im Börblichen Eismeer. 
Der auf bic Banbgebicte jenes arftifd^en Setifungs* 
felbes ausgeübte Drucf mirft als tangentialer Sd}ub 
unb erftreeft fich an ber ffanbinapifchen Hüfte heute 
noch bis über ben 56. Breitengrab hinaus. Diefe 
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von bem arftifchen Senfungsfelbe ausgehenbe me- 
chanifche Hebung Horbeuropas brachte auch Horb- 
jütlanb über bas KTeeresnioeau unb hob Pänemarf 
wieber bis 3 ur gegenwärtigen ^öf^e; biefer Ejc- 
bungsporgang hat fich allem Knfcheine itad] 3 ur 
Citorina 3 eit fübwärts bis 3 ur beutfchen 0 ftfeefüfte 
erftrecft, ba fich gehobene £itorinaablagerungen 
noch an ber holfteinifdj-mecflenburgifchen Küfte 
finben. 

(Eine anbere, eng mit bem (ßla 3 ialphänomen 
perfnüpfte Erfd^einung finb bic 3 n t e r g l a 3 i a l- 
3 eiten, bie man fich als pcriobifche paufeit ber 
(£is 3 eit mit wärmerem Klima porftellt. Had] 
H e i b i f df O^eorie hat aber bie Eis 3 eit ihre Ur- 
fache in einer allmählid^en polannäherung, bas 
Schwinben ber Eis 3 eiterfcheinungen feinen cßrunb 
in einer allmählich 3 unefynonben Polentfernung ber 
betroffenen (ßegenben; es fönnen alfo auch nur 
allmähliche, feine fprungweifen Klimaärtberungen 
porgefommen fein. Schwanfungen bes (Eisman¬ 
tels, bie man als <§H>ifcheneis 3 citen auf gefaxt hat, 
fönnen batjer, wie aud} (5 e i n i & feftftellt, nur an 
ber Peripherie ber Eisbebecfung unb aud] bort 
nur lofal aufgetreten fein, fo baß es immerhin ge¬ 
wagt erfcheint, wollte man folche lofale Porforn- 
men perallgenteinern unb 311 3 n tergla 3 *tal$eiten für 
ein größeres (ßebiet ftempeln. . 

(Sehen wir nun 3 ur Ktlantisfrage über. 
Sic ftgnb bereits im Kltertum 3 ur Ptsfuffion; benn, 
wie piato in einem feiner Dialoge fchreibt, erhielt 
fchon Solon pon einem ägyptifchen priefter Kunbc, 
baß im XPeften por ben Säulen bes bjerafles eine 
große 3 nfel liege, größer als Kfien unb £ibyen 311 - 
fammen, bewohnt pon einem mädjtigen, hochfulti- 
pierten Polfe, beffen fiegreichem <Eroberungs 3 uge 
nur bie Kthener entgegen 3 utreten permod]tcn. Piefe 
Ktlantis fei bann im Perlaufe weniger Stunben 
burch eine gewaltige Kataftrophe pon ben IPogeit 
bes 03 eans pernichtet worben. 

(Sleichpiel, ob hier eine rein bichterifche Er- 
finbung ber Klten porliegt, ober ob biefer KTythus 
bie (Erinnerung an eine allererfte (Entbecfung Kme- 
rifas, pielleicht burch nerfchlagene phöni 3 ifche 5ahr- 
3 euge, fefthält: fo piel ift ficher, baß 3 U £eb 3 eiten 
bes ZHenfchengefchlechtes in bem (Sebietc bes jeßi- 
gen Ktlantifchen 03 eans fein 5eftlanb gelegen 
haben fann. Paß jeboch in entlegenen geologi- 
fchen Epochen breite £anbbrücfen 3 wifd}ett ber Klten 
unb ber Heuen IPelt eyiftiert haben, ift eine gut 
beweisbare Annahme. Hur über bas XPo biefer 
Perbinbungen gehen bie Meinungen porläufig noch 
auseinanber. 

Pr. K r Ib t *) ift ber HTeinung, baß biefes 5eft- 
lanb nicht bort gelegen haken fönne, wo bie Klten 
ihre Ktlantis fich badeten: 3 wifcben Horbamerifa 
einer-, (Europa unb Horbafrifa anberfeits. <£r hält 
biefen (Eeil für bas am längften 03 eanifche (Sebiet 
bes Ktlantif, 3 umal ba es bem mittelmcerifchen 
(Sürtel angehört, ber fid) rings um bie (Erbe sieht 
unb in faft allen Erbperioben größtenteils pon 
XTCeer bebeeft war. 

3m übrigen wirb ber Ktlantifdje 03 eatt pon 
bett herporragenbften (Seologen als perbältnismäßig 


*) Hatunt). U)od}enfcbr., 23b. VI, Kr. 43 . 


fehr jung angefehen, wofür aud} bie auffällige 
Parallelität unb ber geologische Kufbau feiner Hüften 
Sprechen. (Seologie unb Paläontologie führen 3 U 
ber Annahme, baß es nörblich unb füblich Pon 
ber platonifchen Ktlantis einft 5eftlanb gab, fo baß 
Krlbt pon einer Horbatlantis unb einer Süb- 
atlantis fpricht. Solche alten Kontinentalperbinbun¬ 
gen müfSen natürlich aud? auf bie Perbreitung ber 
£ebewclt bes feften £anbes einen beftimmenben Ein¬ 
fluß ausüben, unb Krlbt finbet in ber cingehen- 
ben Pergleichung ber amerifanifchen Raunen mit 
ben europäifch-afrifanifchen eine 23eftätigung feiner 
beiben Ktlantisfontinente. 

3m Kittertiär trennte ein HTeeresarm öftlid? 
pom Ural Kfien pon Europa; es fonnte baher nid|t 
wie feit ber Znio$än 3 eit ein inbirefter Kustaufch 
pon £ebewefen 3 wifchen Europa unb Horbamerifa 
burch Permittlung Kfiens über bie Behringftraße 
hinüber ftattfinben. Pa bie beiben Kontinenten 
gemeinfamen Säugetiergattungen im Kittertiär bis 
3 U U be 3 iehungsweife \5 (5rab ber gefamten 
Säugetierfauna ausmad^en, fo muß eine birefte Per- 
binbung über bas atlantifd^e (ßebiet ber beftanben 
haben. 2TIit bem Enbe ber 0 ligosän 3 eit fcheint 
bie Perbinbung 5 wifd?en Horbamerifa unb Europa 
gelöft worben 5 U fein, unb 3 war wahrfcheinlich burd] 
Entftehung eines HTeeresannes 3 wifd 7 en Baffinlanb 
unb (ßrönlanb, ba leßteres in feiner Cierwelt enge 
Be 3 iehungen 3 U Europa 3 eigt. Kuch währenb ber 
jüngeren (Eertiär 3 eit fcheint (ßrönlanb nod? über 
3$lanb unb bie 5aröer mit Europa 3 ufammert- 
gehangen 3 U haben, unb bie Knnahme biefer £anb- 
brüefe, bie erft im plio 3 än unb Pilupium pöllig 
perfchwurtben fein mag, wirb noch geftüßt burd? 
ben Umftanb, baß bie J^aupteruptionen ber islän- 
bifdien Pulfane nach Chorobbfens 5orfchun- 
gen gerabe in biefe beiben perioben fallen, alfo 
bei ber Serftörung beteiligt gewefen fein be 3 ie- 
hungsweife biefelbe Urfache gehabt haben mögen. 

5ür bas Heftehen einer S ü b a 1 1 a n t i s, bie 
wegen ber Breite unb lEiefe bes jeßigen 0seans 
an biefer Stelle nicht fogleich einleuchtet, führt Pr. 
Krlbt 3 ahlreid]e Heweife aus ber Ciergeogra- 
phie an, bie fehr bcutlich für bas Porhanbenfein 
einer mefb 3 oifchen, etwa bis ins Eo 3 än reichenben 
Sübatlantis fprechen. Piefe Beweife be 3 iehen fid] 
natürlich auf bie Tierwelt Sübamerifas unb Kfrifas, 
bie jeßt in ihrer £ebewelt allerbings weit größere 
llnterfchiebe 3 eigen als Horbamerifa unb Europa; 
babei ift jebod? 311 beriicffichtigen, baß bie beiben 
Süberbteile im piio 3 än pon norbifchen Einwanbe- 
rern iiberfchwemmt würben, welche bie alte 5 auna 
3 urücfbrängten ober pernid]teten. (Eroßbem finb 
genügenb 3 ahlreiche biogeographifch« Catfad^en aus 
ben perfchiebenften Klaffen bes (Eier- unb Pflanzen¬ 
reiches porhanben, bie für eine alte Sübatlantis 
fprechen, unb ba fich aud] bie (ßeologen mit ibr 
einperftanben erflärt haben, fo barf fie wohl als 
ein gefieberter Beftanb ber XPiffenfdjaft betrad^tet 
werben, wenigftens für bie Seit bes 2 Tlcfo 3 oifums. 
Pie platonifdje Ktlantis bagegen bat nid^t be¬ 
ftanben unb wirb auch wobl nie ins £eben 
treten. 

(ßegen biefe Kusfiihrungen K r l b t s wenbet 
fid? pom Stanbpunftc ber penbulationstbeorie prof. 
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5 i m r o t fj, *) inbetn er darauf hwweift, baß bie 
für gleichaltrig erad^teten Schichten ber nörblicben 
unb (üblichen Xfalbfugeln nebft ihren 5 offilien tat* 
fachlich nacheinanber, je nad^hem fie infolge ber 
penbulation auf* ober untertauchten, entftanben 
feien. XTlan fönne alfo aus bem Porbanbenfein 
gleid^artiger ober ähnlicher foffiler 5 aunen unb 
dloreit nod? feinen Heweis für Canboerbinbungen 
5 U einer genau bestimmten geologifdien Tpod^e h<?r* 
leiten. 5 i m r o t h hält aud> 21 r 1 b t gegenüber 
an ber alten eigentlichen Atlantis feft, bie er im 
23ogen non ZHaroffo unb Spanien nach XPeftinbien 
in ber Dichtung auf ben weftlfchen Schwingpol 


lPorin liegt benn nun eigentlid] bie Sdiwierig* 
feit, ben Hau ber 2Upen 3 U erflären? Hidft in 
bem allgemeinen 2 lufbau, ber fchon r>or etu>a 
30 3 a h^en jiemlich f eftgelegt erfd^ien. Damals 
[teilte man an Stelle ber bisherigen Dreiteilung 
bes Gebirges in 0ft*, ATittel* unb IDeftalpen eine 
Zweiteilung in 0 ft* unb XPeftalpen feft, weld^e 
beibett 5 lügel burdi bie Cinie 23obenfee*Kh^i^tal— 
Splügen*Tonterfee getrennt firib. <finer ber wid]* 
tigften Unterfchiebe 3 wifchen ihnen ift folgenbet: 
3 n ben 0 ft a l p e n wirb eine ber £änge nad^ 
oerlaufenbe, aus granitähnlid^en Xllaff engefteinen 
unb friftallinifchen Schiefern beftehenbe Zentral* 



€injc[falte innerhalb bes <Jetuölbcfd;enfels her Säntisbccfc; in prud^lpollem, nadj Horben übcrlie^enben (Pcioölbe ifl bas ijanjc Pafet ber fo 

garten unb fcflcn Scbrattenfalffd^d^ien brud'Ios unujebogen. 


Tfuabor reidien lägt, unb führt bafiir ebenfalls 
oiele gewichtige Heweife aus ber Tier* unb pflan 3 en* 
weit an. Das Zerbrechen biefer HrücFe fei relatin 
fpät, jeboch nod] uor bem Auftreten bes. XTienfchen 
erfolgt. 

IDte entftanben bie 2Upen? 

„Tin 5orfchungsfelb non 5 war befd^ränfter 
Größe, aber non unergrünblicher Tiefe" — fo be* 
3 eid]net 2llbred?t p e ti cf bie Alpen in einem Dor* 
trage, ber bie Cöfung ber eingangs ftehenben 5 rage 
oerfnebt.**) Zwar ift erft reichlid^ ein halbes 
3 abrbunbert nerfloffen, feit bie Geologen unb bie 
Geographen fid? intenfin mit ber Trforfduing bes 
Alpengebietes befdiäftigen; aber bie Heihe ber Tr* 
flärungsnerfud^e ift fdion eine red]t mannigfad]e, 
unb es erfcheint fraglich, ob bie gegenwärtig fieg* 
reid] oorbringenbe Übcrfdiiebungstheorie 
bie lefcte ihrer 2 lrt bleiben wirb. 

*) ZTatnrtüifT- ZPodjcnfrfjr., Hb. VII, Pr. 26 . 

* + ) 21 . peruf, Pie Tntftcbimg ber 2 Jlpen, ^ettfefjr. 
ber Gef. f. €rbfnnbc *908, Hr. j. tt>. Sd? jeriting, 21 euere 
2 hifcbaunngeii über bie Tiitftebüng ber Alpe», Geogr. 2 lii= 
jeiger, 9. 3°brg. (t908), lieft \ imb 2. 


3 one im 22orbett unb Silben Dort Zonen jüngerer 
Sebimentgefteine (burd] 2 lbfafe im IPaffer entftan* 
bener Gefteine) begleitet, in benen nielfad^ Kalf* 
ftein bie oorberrfd^enbe Gefteinsart ift. Diefe, 
Schichten r>om perm bis 311 m «Tertiär entl)altenben 
Pegleit 3 onen, bie nÖrblichert unb füblidien Half* 
alpen, finb non ber Zentralsone burd? große £ängs* 
talsüge gefd^ieben, in benen im XXorben 3 nn, 
Salsach, Tuns, 21Tur unb 21 Tiir 3 , im Silben Ttfd?, 
Hiens unb Drau auf großen Strecfen ihres £aufes 
fließen. 3 n &en ID e ft alpe n fehlt bagegen bie 
füblidje, innere Kanone, unb ber große Cäugs* 
tal 3 ug, ber in ben Schweizer 2llpen im Hlione* 
unb Hheintal befonbers beutlich auftritt, trennt 
nicht Gneis* unb Kalfalpen, fonbern 3 wei friftal* 
linifdie Züge noneinanber, 3 wifchen benen fogar 
weiter fübweftlich um Hrianqon eine Zone r>on 
Sebimentgefteinen fich einfdüebt. Hach außen, auf 
ber Horbfeite, lehnen fich bann an ben nörblkben 
friftallinifchen Zw? ohne fcharf nerlaufenbe Greife 
bie jüngeren Ablagerungen namentlich r>on 3 u ra, 
Kreibe unb Tertiär an. 

Dor etwa 50 3 a hren nodi beutete man biefe 
Geftaltung ber 2llpen babin, baß ein burch fenf* 
rechte Xiebung entftanbenes Gebilbe uorliege: bie 
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<§entralgefteine, (Sranit unb 6511015, follten glut* 
flüffig aus ber (liefe ^erDorgobrungcn fein unb, 
inbem fio fich ben IPeg au bie (Dberfläche bahnten, 
bie früher über ihnen befinblicheu Schichten feitlkh 
Sufammengefchobert fyaben. 

Balb jebod] faßte man bie Alpen als ein großes 
5 altengebirge auf, bas burcb feitlidie «Stammen* 
preffung bei* Schichten entftanben fei, ivobei fich 
biefelben in ähnlicher IPeife in galten legten ivie 
eine non 3 ivei Seiten her 3 ufamutengepreßte läge 
oon Xjaub* ober CEifdjtüd^ern. 2Tiit biefer An* 
fdmuung, nad? ber bie älteften 3dnd>ten ftets unten, 
bie jüngeren über ihnen angetroffeu iverbeu müßten, 


Austrittes ber Ht^one aus ben Alpen, baß hier 
ein gan 3 es (Sebirge auf jüngeren Schichten 
fchmimmt unb über biefe von Sübeu l^er biruveg* 
gefdjoben fein muß. Auf (Srunb biefer unb ähn* 
lid^er <Eatfad?en ergab fid] bei erneuter Prüfung 
uod? eine anbere einfad]ere 5rflärung als bie* 
jenige X} e i m s. Der 5 ran 3 ofe 2TTarcel 23 e r t r a n b 
[teilte als erfter bie Anficht auf, baß bie Xjeimfcben 
Beobachtungen auch buvch eine eitrige, gan 3 riefige 
5 alte erflärt iverbeu fönnen, burd} tveld^e von 
Siiben l^er bie älteren 65efteine r>orn Bl^eintal aus 
bis an bas 65ebiet bes Säntis über bie jüngeren 
hintveggefchoben fein follten, alfo über eine fläche 



(Plarneriiberfahuntjcn am Sc^ncspaß ; ber bunflere (teil oben fiellt eine Uuffd?icburt.j non bunfcltjrünem älteren Uerraeanofdjiefer, bie belle 
untere Partie bie Übcrfd?icburujsfläcbc brs jüngeren Kiilfftctns bar. 


laffen fich jebod? bie Befunbe ber leßten 3 a hr* 
5 ebute fo ivetiig vereinigen, baß man feitbent fdxrn 
ivieber 311 3 u>ei neuen €rflärungen 311 greifen ge* 
5 ivungen mar. 

3m Bereidie ber (Glarner Alpen ficht man 
nämlich unten im (Eal jüngere geologifdje Ablage* 
rungen bidjt 3 ufammeugepreßt in ein 3 elne galten, 
ivährenb bie Berge aus älteren, verhältnismäßig 
flach gelagerten Sdüd^ten beftehen. Die (Dehnung 
ber Dinge erfcheint hier völlig verfefyrt, unb über* 
rafd]t fduveift bas im 5rfennen bes Sdüdjten* 
alters geübte Auge über ein eigenartiges Bilb: 
es ficht oben bas Alte unb unten bas 3unge. Der 
65eologc I 7 e i m badete fid? bas ältere (5 e ft ein über 
bas jüngere fymveggefaltet, unb 3 ivar in boppelter 
Haltung; über bas (Sebiet bes heutigen Kantons 
(Slarus follte fich eine riefige (Sefteiusfalte von 
Silben unb eine anbere von Bor ben lier bimveg* 
betvegt l^abeu, bis beibe mit ihren Scheiteln biebt 
aneinanber gerieten. Dies ift bie befaunte dieorie 
von ber 65 l a r u e r Doppelfalte. 

Der Befunb, auf ben ficf> biefe Oieorie ftilßt, 
gilt jeßt in ber IPiffcnfchaft als anerfannte (lat* 
fad?e unb bßt aud? an aubereu 0rten Beftätigung 
gefunben. 5s seigte fich 3 . B. beiberfeits bes 


von mehr als 50 Kilometer Breite. So über* 
3 eugte fid? and] ber Geologe Cugeon, ber an* 
fangs eine ber Xjeimfchen äbjitlicfje 5rflärung vor* 
trat, halb, baß bie Auffaffung von Sdiarbt unb 
Bertranb and] für fein 65ebiet 3 utreffe, unb 
baß bie Alpen bes Cfiablais gleich ben Prealpcs 
Ilomandes bes Kantons ^reiburg geivaltige Sd?ub* 
maffen barftellten, bie von Silben I?er fid^ über 
jüngere Ablagerungen Ipiuveggefdroben haben. 

Albredtf p e n cf beftätigte bei einem Befud^e 
ber 65larner Alpen im 3 a ^ rc \399 &i<?fe ^vpotbefe, 
inbem er von folgenben 5rivägungen ausging: 
IPenn ein mächtiger 65efteinsförper über einen 
anberen tiinmeggefchoben ivirb, fo muß es au ber 
65ren3e 3 tvifdien beiben d]arafteriftifd>e 5rfd>'inuu* 
gen geben, bie es möglich machen, bie KuPtung 
bes Schubes 3 U beftimmen. Das untere, feftlie* 
genbe 65eftein muß von beut oberen, beioegteu an 
ber (Sr 01130 fortgefchleppt iverben, feine Schichten 
müffeti in ber Bicbtung ber ftattgehabten Beivegnng 
umgebogen fein. 5s müßte 5 . B. bei ber 65larner 
Doppelfalte bas jüngere 65eftcin unter ber filblidien 
5alte nad^j Borbeit unb unter ber nörblichen 5<*lte 
nad] Sübeu gefchleppt ivorbeu fein. Diefe Au* 
fid'jt ließ fid] an einer Stelle im Kärpftal, bas 
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oberhalb (Slarus in bas Cinthtal münbet, für ben 
Horbflügel ber (Slarner Überfchiebmtgeu por3Üg* 
lieh prüfen. Die Schubbecfe befielt aus bem fo* 
genannten Derrucano, einem (Seftein Pom Aus* 
fefjen unb ungefähren Alter bes bcutfchen Hotliegen** 
ben; unter ihm liegt ein eigenartiger Half, ein 
Vertreter jener mächtigen 3nrafalfmaffen, welche 
bie Schwerer Kalfalpen aufbauen, ber bei ber 
Überfchiebung burch ben Derrucano ausgewal3t 
worben ift, ber fogenannte £ochfeitenfalf. §iet lieg 
fid] nun gan3 beutlich ernennen, bag and? in bett 
nörblichen (Slarner Alpen im Hereiche ber Horb** 
falte heims bie HTaffen non Süben nach Horben 
unb nicht umgefehrt, wie es bie Doppelfaltentheorie 
perlangt, gefchoben worben finb. . Diefe <£rfdiei* 
nung roirft hier fo beutlich unb überseugenb, bag 
halb barauf and? § e i m bie Cheorie ber Doppel** 
falte 3U (Sunften ber Anfchauung Bertranbs, 
ber einfeitigeu Überfd^iebung pon Süben her, auf* 
gegeben hat. 

Die eben befprochene groge (Slarner Über* 
fdjiebung ift nid?t gleichartig mit ber ber Freiburger 
Alpen unb bes Chablais; legtere erftrecft fich piel* 
mehr in ihren Ausläufern über fie hinweg unb 
ftellt eine 3weite groge Schubbecfe bar; eine britte 
liegt weiter öftlkh pon ben (Slarner Alpen, iro 
ber gewaltige (Sebirgsftod bes Hhätifons als 
umr3ellofe Schubbecfe non (Seftein über jüngeren 
Schichten gleichfam fchwimmt. <£s ift gan3 erftaun* 
lieh unb bewunberungswürbig, wie an manchen 
Stellen bie feften (Sefteinsfchichten bruchlos gefal* 
tet unb umgebogen finb, wie 3. B. innerhalb bes 
(Sewölbefchenfels ber Säntisbecfe bas gan3e pafet 
ber fo harten unb feften Schrattenfalffchichten 3U 
einem prachtoollen, nach Horben überliegenben 
(Sewölbe. 

So erfcheinen bem (Seologen bie fchwei3erifchen 
Alpen als aufgebaut aus ei^elnen (Sefteinsbecfen, 
bie non Süben h*r h*rangewanbert finb. Die ge* 
gewaltigen Schichtfaltungen, bie wir im Säntis* 
gebirge, an ber Ayenftrage u. a. 0 . bewunbern, 
finb nur bie notwenbigen Begteiterfcheinungen ber 
Schübe, beftehenb in IDinbungen unb Biegungen 
ber gefchobenen HTaffen ober in Stauungen ber 
ihnen porgelagerten Sd]id]ten. H>ie tief ins 3 n * 
nere bes (Sebirges hinein fich ^>icfe eigenartige 
Struftur erftrecft, ift beim Hau bes Simplontunnels 
fehr beutlich unb ftörenb herporgetreten: Schichten, 
bie nadj älterer Dorftellung Pom Hau ber Alpen 
hoch oben liegen follten, fanben fich, uon älteren 
(Sneifen überfchoben, in ber tEiefc bes (Sebirges 
(f. 3 ahrb. III, S. 98). 

Auch für bie (Dftalpen, ja fogar für bie Kar* 
pathen lägt fich allem Anf cheine nach beweifen, 
was für bie Schweb als fichergeftellt gilt: bag 
an Stelle einfacher Faltungen pielfad? groge, aus 
ber Ferne herbeigefchobene (Sefteinsbecfen 3ur <£r* 
flärung bes (Sebirgsbaues an3unehmen finb. Das 
Horhanbenfein ber (Slarner Schubbecfe, bie in ber 
HTächtigfeit einiger hnnbert HTeter 50 Kilometer 
weit gewanbert ift unb als eine frei bewegte (Sc* 
fteinsmaffe erfcheint, fchliegt bie Annahme eines 
Seitcnbrucfes aus; benn unter ber (Einwirfung eines 
folchen hätte fie fich als (Satzes in groge Falten 
legen miiffen, nid^t erft an ihrem <£nbe, wo am 


Säntis bie Schichten ftarF 3ufammengefaltet unb 
3ufammengeftaut finb. (Eher Fönnte man an einen 
gug benfen, ber bie HTaffen in Bewegung fegte, 
bis fie fich an einem Fjinberniffe ftauten. 

HTan ftellt fich beshalb jegt por, bag bie (Ent* 
ftehung pon Schubbecfen im «Sufammenhange mit 
ber Faltenbilbung burch einen (Sleitporgang 3U er* 
Flären fei. nehmen wir an, es bilbe fich aus 
irgenb einer Urfadje eine riefige Falte ber <£rb* 
Frufte, ein breiter Streifen finfe 3U fehr groger 
Ciefe herab unb baneben erhebe fich ein Hachbar* 
ftreifen 311 anfehnlicher fjöhe. Derbinbet fich mit 
bem fo entftanbenen f}öhenunterfd}iebe ein gewiffes 
Klag pon Steilheit, fo müffen fich bie erhobenen 
HTaffen in Bewegung fegen unb abwärts gleiten, 
wie wir es bei Hutfehungen an überfteilen Cal* 
gehangen wahrnehmen. Die abgeglittenen HTaffen 
werben fich an ihrem Augenfaume in XDülfte 3U* 
fammenlegen unb eine bogenförmige Anorbnung 
3eigen, wie fie beifpielsweife bie Alpen bes Cha* 
blais unb bie Freiburger Doralpen haben. 

Sinb nun bie Schubbecfen folche (Sleitbecfen, fo 
müffen fie mit grogen (Sleitfläd^en in Derbinbung 
ftehen, auf benen eine ausgebehnte Hloglegung pon 
(Seftein ftattfanb. Catfächlich neigen piele 3U ber 
Anficht, bag bie febimentären Schichten in fc^n 
Sdiwe^er <§entralalpen nicht burdj bie (Sewäffer 
abgetragen (benubiert), fonbern burd] Abgleiten ent* 
fernt worben feien. Der gleiche (SebanFe ift auch 
für bie 3entralen 0 ftalpen anwenbbar. Denft man 
fich hier bie in ben Horbtiroler Kalfalpen* ftarF 
3ufammengeftauten Schichten bes XDetterfteinFalfcs 
wieber ausgeglättet, fo bilben fie eine l>is tief irt 
bie’ «gentralalpen reichenbe Decfe. Die ftarfe me* 
chanifd^e Heränberung, wekhe hie unb ba erhal* 
tene Fegchen ber KalFbecfe 3eigen, bie Umwanb* 
lung bes Kalfes in HTarmor unb anbere «Erfchei* 
nungen perraten, bag bie KalFalpenfchichten nach 
ihrer Ablagerung unb por ihrer (Entfernung noch 
ftarfe preffungen erlitten, für bie uns bie Ab* 
iragungstheorie (Denubationstheorie) Feine (ErFlä* 
rung gibt, bie aber als Begleiterfcheinungcn bes 
Abrutfchens perftänblich werben. 

Hun fehlt allerbings gegenwärtig bas (Se* 
fälle, bas 5U einem fokhen Abgleiten erforberlid] 
wäre; benn bie 0berfläd>e ber gentralalpen badjt 
fich nach fcen Kalfalpen fanft ab. Aber bie (Sleit* 
beefen liegen auch nidjt in ihrer urfprünglid>en 
Ciefe, fonbern haben eine nachträgliche £>ebung 
erfahren, welche bie frühere (Sleitböfchung ausge* 
glid^en hat. Diefe fjebung ging gleichseitig mit 
einer Senfung bes heutigen Alpenporlanbes ( 0 ber* 
bayern, 0 beröfterreid}) por fich* Der (Sefamt* 
medjanismus ber alpinen Sd|ichtftörungen erfcheint 
als bas räumliche unb seitliche Fartfd?reiten einer 
gewaltigen Kruftenfalte. Sobalb biefe entfprechenb 
fteile Abfälle gefchaffen hat, gleiten bie gehobenen 
HTaffen in bie por ihr liegenbe Ciefe. Aber bie 
XDellc fd^reitet fort, ihr Sd^eitel ober HTayimnm 
rücFt in bas (Sebiet ber früheren Senfung hinein 
unb hebt bie bahinein gerutfditen ZTTaffen empor, 
währenb por ihnen ein neues tieferes Dortanb ent* 
fteht. Hilbet fich fcabei abermals ein Steilabfall, 
fo föitnen bie emporgehobenen, porher fd>on ein* 
mal abgeglitteuen HTaffen weiterwanbern, inbem 
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fie in bie neue Dertiefung gleiten unb fich hier 
abermals 3ufammenftauen. natürlich foll biefe 
Kuffaffung feine rabifale £öfung bes ga^en Pro* 
blems ber Übcrfchiebungen bebeuten, fonbern gilt 
nur für ben f|ier ins Kuge gefaßten 5all. 

Die ftarfe Schichtfaltung, bie uns pielfacb in 
fcen Klpen begegnet, ift nach prof. p e n cf nicht 
bas IDef entliehe für bie Entftefjung bes (Sebirges, 
fonbern lebiglich bie 5olgeerfcheinung eines grö* 
ßeren Vorganges. Das ergibt fid] uor allem bar*» 
aus, baß bie ftarfen gufammenpreffungen ber 
Sd}ichten fidj nur in ber Ciefe gebilbet haben 
fönnen. Wenn fie nun heute t>od] liegen, fo muß 
nach ihrer Sufammenftauung noch eine Hebung 
ftattgefunben haben. Ceßtere ift es, ber mir bas 
(Eebirge als Kufragmtg perbanfen, unb bie es er* 
mögliche baß bie (Eemäffer fid^ eintiefen unb ans 
ber plumpen Empormölbung ben re^enben IDechfel 
pon Berg unb Cal herausfdjneiben. Cs gibt fefte 
Knhaltspunfte bafür, baß bie (Erhebung noch fort* 
bauerte, als ber Serfd]neibungspro3eß fd?on fehr 
meit porgefebritten mar. p e n cf permeift bafür 
auf bie plio3änen Calböben an ber ZDeft* unb 
Sübfeite bes (Eebirges, bie erfennen laffen, baß 
feit ihrer Entftehung ber gan3e IDeften ber Klpen 
bis ins Etfchgebiet hinein fich um fjunberte pon 
Bietern aufgemölbt haben muß. (Eleid^eitig mit 
biefer Kufmölbung Poll3og ficb im Süben bie Ein* 
fenfung ber poebene. Die (Erunbform ber Berge, 
bie ficb aus ben breiten, hochgelegenen pliojänen 
Calböben erbeben, mar bie pon Domen ober b)eu* 
febobern, pon Hunblinggipfeln mit nicht all3U ftei* 
len (Behängen. Daraus läßt ficb fchüeßen, baß 
bie Klpen 3ur plio3än3eit bas Kusfefjen eines hö* 
beren Blittelgebirges 3eigten. Die tiefeingefebnit* 
lenen Cäler, bie fie heute 3eigen, finb eine 5olge 
teils ber naebpliosänen Hebung, teils ber IDir* 
fung ber Eis3eitgletfd}er. Diefe aber haben nicht 
nur bie Cäler, fonbern aud? bie (Sipfel umge* 
ftaltet unb bie für bas Hochgebirge charafteriftifd]en 
(Brate herausgefchnitten. 

Um ben (Brunbporgang ber Klpenbilbung noch 
einmal 311 refapitulieren, folgen mir 3um Schluffe 
einer Darftellung bes (Beologen prof. Dr. K. 
Heim*) über ben Bau ber Klpen. Die Klpen 
befteben banacb aus einem Syftem pon galten, bie 
flach pon Süben nach Horben übereinanbergefebo* 
ben finb, bann 3um Ceil noch mieber miteinanber 
3ufammengeftoßen unb abermals gefaltet morben 
finb. Die Klpen finb eine Hegion ungeheuerer 
Seffnitterung in ber Erbrinbe, Serfnitterung in 
allen (Erößen, pon allen Überfcbiebungen, bie gan3e 
(Bebirgsmaffen pon 50 ober joo Kilometern über* 
einanber perftellt haben, pon ben (Semölben, bie 
himmelhohe Berge auftürmen, bis 31t (Befteins* 
Umformungen, bie uns erft bas Blifroff op aufbedt. 
Die früher gefunbenen perfebieben geformten 5alten 
finb in bem permicfelten Klpenbau mehr bas arebi* 
teftonifd^e Detail ber (Semölbefdienfel ber Decfen. 
Diel mehr, als man früher annahm, beherrfchert bie 
liegenben 5alten bie großen <§üge bes Kipenge* 
bäubes, fo baß bie (Blarner 5alten nicht eine uner* 
hörte Kusnahme bilben, fonbern 31m Hegel gehören. 


*) Die Umfchan, (2. Jaljrg., Hr. 40 . 
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XDährenb man oor 30 3abren annabm, baß 
bas Kipengebiet, in allen feinen galten fo3ufagen 
3ur Cbene mieber ausgeplättet, menigftens hoppelt 
fo breit als heute gemefen fein müßte, erhält 
man, menri bie jeßigen Klpenprofile mit ben Über* 
falhingsbecfen abgemicfelt unb bie (Bebirgsmaffen 
in ihre urfprünglicbe tage 3urücfperfeßt gebacht 
merben, bas Dier* bis Kd]tfacbe ber jefeigen Breite. 
Das 3ufich3ufammenfchieben einer «gone auf ein 
Diertel bis ein Kcbtel ihrer urfprünglichon Breite 
hat bie Klpen gefchaffen. 3eßt finb fie etma 
f50 Kilometer breit, früher mar an ihrer Stelle 
ein flacher Canbftreifen pon 600 bis [200 Kilo* 
meter Breite: um ben entfprechenben Differen3* 
betrag mirb mahrfcheinlid? ber Erbumfang mäh* 
renb ber Klpenfaltung Heiner gemorben fein, itäm* 
lid? um faum 3 pro3ent. 

„Kls por 350 3ahren," fo • fchlicßt prof. 
Heim, „Konrab <S e ß n c r auf bem pilatus ftanb, 
permunberte er fich, baß bie Berge nicht burdj 
ihre eigene Caft in bem (Brunbe perfinfen. Sie 
finb perfunfen, fie mären fonft nodj piel h$her! 
IDir fennen bie folgen ber Einfenfung in ber See* 
bilbung unb in bem Blaff enbefeft, ben bie penbel* 
beobadjt^ngen in großen (Sebirgen an3eigen. *) Da 
ift bas leichtere Hinbenmaterial Schuppe auf 
Sd)uppe gehäuft morben, so baß es fich einbrüefte 
unb in ber Ciefe fchmereres HIaterial perbrängte, 
bis mieber (Eleichgemicht mar unb bie Klpen 
mieber Pom fchmeren (Erbfern fchmintmenb getragen 
merben fonnten. Unb baß bas Schieben unb Hücfen 
unb Biegen unb Brechen immer noch in gelin* 
bem Blaße fortgeht, haben uns bie (Erbbeben* 
beobachtungen bemiefen. 3 m mer mieber taucht in 
meiner (Erinnerung bas Bilb ber Klpen auf, mie 
ich es aus etma 6000 Bieter H^he über bem 
3uragebirge, im Ballon ftehenb, einft genoffen habe. 
3hre perfchneiten Kämme fahen aus mie bie 
IDellett eines branbenbert Bleeres, bie beutlich gegen 
uns fich 3U bemegen fchienen. 3u bem (Einbrucf 
lag IDahrheit. Die Klpen finb bie HMlen einer 
langfamen gemaltigen Bemegung ber fcheinbar feften 
(Erbrinbe, bie Beeilen ober 5alten, bie fich pon 
Süben nach Horben überholt ober überftoßen haben 
unb enblich branbenb erftarrt finb — groß für 
uns unb unfer (Erfaffen — Hein im Derhältnis 
3ur Blutter (Erbe — nur mie bie Keinen Hubeln 
ihres lieben alternben Kngefichts. Sie [teilen nur 
ein Stabium bar im Cebenslauf ber (Erbe, ein Seit* 
alter, mie es ähnlich ber planet Denus, 3 u PÜer, 
Saturn noch nicht begonnen, ber planet BTars fd>?n 
überlebt hat. Die «Erbe felbft aber fchmebt, Per* 
fchminbenb Hein unb unbebeutenb, 3mifchen Blil* 
lionen ähnlicher H* mm eisförper im unenblidien 
U)eltenraum, 3mifchen ber Emigfeit ber Hergängen* 
heit unb ber Emigfeit unbeftimmter Sufunft." 

(Erdbeben unb Onlfane. 

Don großen Erbbebenfataftrophen, an benen 
bie porhergehenben 3ahre fo reid] maren, ift audj 
bas 3 a hr leiber nidit perfchont geblieben. 

Da3u traten einige, teils burd] ihre lange Dauer, 


*) Siebe öa3u 3 a b r l 1lt< h VI, S. 48 ff. 
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teils burch ihre 3e$iet|ungen 3 U benachbarten Bebens 
gebieten merfmürbige unb lehrreiche Neben auf, oon 
benen 3 tr>ei h*^ erwähnt feien. 

Das Dogtlanb im Königreich Sachfen, eins 
ber erbbebenreichften (Bebiete Europas, geriet Enbe 
0ftober \9 08 m c ' ne Schütterbemegung, bie fich 
mehrere IDochen fynburch fortfefete unb mehreren 
Nachbargebieten mitteilte. Die Bewegung mürbe 
am Nachmittage bes 2\. 0 ftober anfeheinenb 3 U* 
erjt in Brambach im 0 beroogtlanbe gefpürt unb 
pflan 3 te fich in ben nächften (Lagen burch bie ganje 
Umgegenb tynburch bis nach Neuft (Canna) unb 
0 berfranfen fort, mo bas 5 ichtelgebirge erfchüt* 
tert mürbe. Nachbem bie Aufregung ber Ne«* 
mohner etma eine Wodie Seit gehabt hatte, fief? 
3 U legen, begannen in berfelben (Segenb, bie offene 
bar eine abfinfenbe Erbfcholle barftellt, aufs neue 
heftige Erfchütterungen. Km 3. Nooember mürben 
in Brambach oon H bis 2 X I 2 Uhr mittags etma 
fedftig Erbbebenftöfte ge^dbjlt, bie oon faft ununter* 
brochenem, bonnerähnlichem Hollen begleitet mur* 
ben. Die Bemegung fefete fich nach Böhmen (Karls«* 
bab), 0berfranfen, bent größten Ceil ber 0ber* 
•pfal 3 unb Neuft (<ßrei 3 unb Umgebung) hinein fort, 
Dächer unb HTauern erhielten 2Tiffe unb bie ge* 
ängftigten Bemohner mancher 0rte bjielteft fich bis 
fpät in ber Nacht auf ben Straften auf. Km No* 
oember pflan 5 te bie Erfchütterung fich über £eip* 
3 ig (2 Uhr \0 Nlin.), X^alle (2 Uhr 13 HTin.), 
Erfurt (2 Uhr \5 HTin.) bis (Böttingen (2 Uhr 
30 ZTTin., bas h*f%f* e Beben) fort. Starte Erb* 
ftöfte mürben auch in Plauen gefühlt, ber ftärffte 
am 6 . Nooember früh 5 Uhr ^0 HIin.; er feftte 
bie Beoölferung bes gefamten Dogtlanbes in 
Schrecfen, trieb bie Bemohner aus ben Betten, 
mar oon lang anhaltenbem (Setöfc unb bonner* 
ähnlichem Hollen begleitet unb bemirfte aufter* 
orbentlich Sd^manfungeit. Das IDaffer ber 

in ber Nähe oon Bab (Elfter gelegenen Sohler 
Kurquelle mar feit bem Erbftoft oom 3. Nooem* 
ber um 6 (Brab märmer gemorben. Kuf biefe 
beiben Bebenperioben oom 2 \. bis 2 \. 0ftober 
unb 3. bis 6 . Nooember folgte eine britte am 
\2. Nooember, bie jeboch an Dauer unb Stärfe 
hinter ben oorigen 3 urücfblieb. Nun aber er* 
eigneten fich in meiterer (Entfernung Erbftöfte, beren 
Sufammenhang mit bem oogtlänbif d?en natürlich 
nicht behauptet merbeu fann: am (3. Nooember 
in ber (ßegenb oon Cüttid] ( 0 ftbelgien), mo feit 
2 \ 3ahren eine berartig I?cfti^e Bemegung nicht 
oerfpürt rnorben ift; bie 5 ortpflait 3 ungsrichtung mar 
oon 0ft nach LDeft; am (5. ein heftiges Beben 
in Briyen (Cirol) unb am \ 6 . in £inbau am Bo* 
benfee. Die oogtlänbifd]cn Beben h^ben fid) burch 
ben Dejember (9 08 bis 3 nm 3<*nuar (9°9 fort* 
gefeftt. 

3ntereffante Betrachtungen fniipft ID. 
Krebs*) an bas (Erbbeben, oon bem am HTor* 
gen bes Kuguft (9°8 bas öftliche Klgerien 
beimgefucht mürbe. <£s gehörte 3 U ben fd^mereren 
Kataftrophen. Da nicht nur Lfäufer einftür 3 ten, fort* 
bern fid? aud? Einriffe bis 311 LJunberten oon 
Nietern £änge unb fjalbmeterbreite bilbeten, fo 

*) Eröfataftropben im Ntlasgebietc, geitfebr. f. 
praft. (Scol., (6. 3 a Wv f?cft *o. 


beanfprucht es ben höchften (ßrab bes 3ehnftufigen 
Erbbebenmaftes nach 5orel unb be Hoffi. <Er* 
fchmerenb mar bas Eintreten 3ur Nacht$eit, 
20 NTinuten nach 2 Uhr morgens. 

Befonbere Bebeutung h a * es, baft biefer Ka* 
taftrophe in bem gleichen geologif chen (Bebiet um 
menige (Lage eine anbere auf (Leneriffa ooraus* 
ging, am 26. 3nli 19^8/ a ls erftes nach lang* 
jähriger Bobenruhe; es von rben 3mei anfeheinenb 
oon unten fommenbe Stöfte beobachtet, benen ein 
bonnerähnliches Hollen oorausging unb ein hef* 
tiges Emittern folgte. Kcht Stunben früher, um 
^ Uhr 26 HTin., mar 3U Shibe Qapan) unb £ai* 
bad] ein LDeltbeben regiftriert rnorben, beffen «Ent* 
fernung oon £aibach auf \6.000 Kilometer ge* 
fchäftt mürbe. Kls Umfreis bes Bebenherbes fam 
bei biefer Entfernung nur ber Sübmeftteil bes 
Stillen 03eans in Betracht unb in ihm toahrfchein* 
lieh eine ber Ceufen ber (Longarinne, beren out* 
fanifche Kusbrüche fd^on mieberholt folche über bie 
gan3e Erbe oe^eidjnete Beben oeranlaftt haben. 
£äftt fchon jenes Ereignis antipobale Bc3iehungen 
bes Bebens auf (Leneriffa erfennen, fo liegen nad} 
geit unb 0rt noch näher bie Erfd>ütterungen, unter 
benen am 27. 3 U ^ 5ul3* unb bas Heubental 

im Ciroler Klpengebiet litten. Denn fie entfielen 
auf biefelbe Nachtftunbe mie bas Beben auf (Le* 
neriffa, gegen l Uhr mittl. <Sreenmich*<3eit. Noch 
näher liegt bas erftermähnte öftliche Klgerien. 

Die Kanarifchen 3 n f^ n gelten als meftlid^e 
5ortfeftung besfelben Ktlasgebietes, 3U beffen 0ftcn 
ber acht (Lage fpäter erfd?ütterte Ceil Klgeriens 
gehört. Das gilt befonbers für bie beiben oft* 
liehen i^auptinfeln, £ati3arote unb jmerteoontura, 
mährenb bie meftlicher gelegenen 3 n f c ^ n ^Ueere 
entftiegene Dulfane finb. Sie ftehen barum 3U bie* 
fern U)eftenbe bes Ktlas in gleichem Derhältnis 
mie bie oulfanifche HTaffe bes 3ekd (5efi 3um 
0ftenbe. Diefer \\00 TTleter h^h^ Pul fanberg, 
allerbings nur bie Huine eines oorgefchichtlicbcn 
Dulfanes ber algerifchen Küfte, meift fehr auf* 
fallenbe geographifche Be3iehungen 3U bem neuen 
Erbeben auf: bie h e i™9ef uc fa c Konftan* 

tine—Smenbon—Philippcoille, 3ieht fich nur etma 
^0 Kilometer füblich oon ihm hi n - 
fane ber Kanaren gehören 3U ben alten erlofchenen 
5euerbergen, bie nur noch Seitenausbrüdie aus 
neugebübeten Nebenfratern 3U liefern oermögen (fo 
auf Ceneriffa \<& 0 , 1505, 170^—(706, (786 unb 
1798). Die Kusbrüd^e auf ber 3 n f c ^ £an3arote 
(\730—(736 unb (82^) maren fogar oulfanifche 
Kusbrüd^e ohne Dulfane, inbem flüffige £aoert unb 
3um Ceil auch Sal3mafferftröme aus Spalten bes 
Kreibebobens h^orbrachen. Die groften, aus ben 
Ktlasgebieten befannten Erbbebenfataftroph^n finb 
fämtlid] jüngeren Datums. Km 2 \. Kuguft \S 56 
mürbe, mie jeftt mieber, ber 0ften Klgeriens, am 
2. 3<™uar 1867 fein mittlerer, am (5./J6. 3 anuar 
(89\ fein meftlicher Ceil h^üngefucht. 

Km (. 3 U ™ mürbe, 31m von 

europäif d}cn TTTeftinftrumenten oer3eid]neten U)elt* 
bebeits, bie Stabt 5^3 in HIaroffo oon eiuem alar* 
tnierenben, aber unfchäblid^cn Erbbeben h^i^ngefucht. 
3ene Heibenfolge fchmerer Erbfataftrophcn inner* 
halb eines halben 3^h r ^ un ^ cr l 5 xn hinein gleid - ;* 
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artigen geologifdjen (Gebiet lagt bas neue, Fräf* 
tige 2lnheben am % 2luguft \9°8 im ®ften eini* 
germaßen bebenFlich erfcheinen. Klan barf — nach 
Krebs — auf nachfoigenbe 3erftörenbe Beunruhi* 
gung bes mittleren unb weftlidjen Algeriens unb 
weiterhin auch ber wefilicheren 2ltlasgebiete ge*« 
faßt fein. Had] ber gleichen Hichtung beutet bas 
nur bureb wenige Cage gwifchenraum getrennte 
IVüten ber rätfelbaften Kräfte ber Ciefc im IVejten 
unb ®ften bes 2ltlasgebietes. «ifaifchcngebiete, 3U 
beren beiben Seiten Erbfataftrophen eingetreten 
finb, erweifen fich gewöhnlich als befonbers ge* 
fäbrbet. *) 

5ür folcbe Betrachtungen hätte es por 3u>ei 
3abr3ebnten noch an auch nur einigermaßen fieberen 
(Grunblagen gefehlt. Seitbem ift bie Erbbebenfor* 
febung mächtig fortgefebritten, unb halb wirb ber 
richtige Seismologe es ablehnen, fein 5<*d> noch 
als einen Heben3weig ber (Geologie regiftriert 3U 
feb^n. itnb bas mit Hecht; benn bie Seismologie 
ift, wie ficb int folgenben 3eigen wirb, über ben 
Habmen ber reinen (Geologie febon oielfacb h^r* 
ausgewad^fen. 

Die 5rage nach ber Entftet>ung ber (Erbbeben 
ift, trenn auch nod] nicht in allen punFten ge* 
!lärt, ihrer enbgültigen Cöfung nah*. profeffor 
S. S rech Fommt in einer Erörterung über bie Be* 
3iebuttg ber (Erbbeben 3um Kufbau ber 
<£ r b r i n b e **) 311 folgenben Ergebniffen: 

Die früher für eine fjaupturfache ber Erb* 
beben gehaltenen Einftur3beben unb bie bem Em* 
porquellen ber £apa porangehenben guefungen 
(VulFanbeben) finb in ihren 3erftörenben IVirFun* 
gen auf gan3 enge (Gebiete befebränft unb wer* 
ben auch Pon felbftregiftrierenben 3nftrumenten nur 
in geringem UmFreis per3eichnet. 3b^e Erfor* 
febung fällt in ben Bereich ber chemifchen unb oul* 
fanologifchen (Geologie. 

5ernbeben ober IVeltbebcn, b. b- folcbe, bie 
mit 3 n ffc ume nten über einige taufenb Kilometer 
3U Perfolgen finb, 3eigen ficb ouf bie in jüngerei,, 
tertiärer Seit aus ihrer Cage geratenen (bislo* 
3ierten) (Gebiete befebränft. Daß bie Erbbeben* 
herbe — perfinFenbe uralte Kontinente, alpine ober 
5altungsgebirge unb pasififche ober Sprungs* 
gebirge - - fo perfchiebenen teFtonifd^en 2lufbau 
haben, ift auf ben eigentlichen Vorgang ber feis* 
mifeben Erfcbütterung nur pon feFunbärer Einwir* 
Fung. 3n ben gebrochenen 5eftlcmbsgebieten, 3. B. 
®ftafien, finb Beben piel feltener als in per* 
funfenen Kontinenten (3«^ifd]er unb Horbatlanti* 
jeher ®5ean) ober in 5<*ltengebirgen non gleichem 
ober jüngerem 2llter. 

Kusgebehnte, meßbare Hebungen unb SenFun* 
gen fowie £}ori3ontalperfchiehungen als unmittel* 
bare 5olgen eines Erbhebens finb bisher nur 
an Küften bes (Großen ®3eans, in Kalifornien unb 
2UasFa, unb auf pa3ififchen 3 n f c ^ n H>i* Scntral* 

*) Es möge h* ec menigftens nod? aitmerFungsroeife 
ermähnt werben, baß im (Gefolge ber etttfe^lid^en Kata^ 
ftrophe HeggiodlTeffina auch bas Fanarifcbe imb bas 2 ltlas- 
(Gebiet fidp roeiter geregt haben. 21 m 5 . 3 annar *909 mar 
ein nicht unbeträchtliches Beben auf ücnerifa 511 fpiiren, 
bas ftch nach 4 (Eagen mieberholte, mährenb um ben 20. 
herum (Gegeubett im Jnnern HTaroffos erfchüttert mürben. 

**) Haturm. Hunbfchau, 22. 3 a h r 9 -/ 2 Tr. ^7. 


japan unb Heufeelanb beobachtet tporben. 2Us 
ein Beifpiel aus ber jüngften Vergangenheit führt 
prof. 51 e cb bie Vorgänge an bem t}afutatfjorb 
in Klasfa an. Tfier fanben infolge eines Knfang 
September \899 erfolgten Erbhebens ausgeb^hnte 
Hebungen im ^öcbftbetrage pon ^7 engl. 5uß 
unb gleichseitig in ben feeroärts gelegenen Küften* 
ftricben SenFungen pon 6 bis 9 engl. faüt. 
Diefe Hweauänberungen entfpreeben genau bem 
3iemlich gerablinigen Verlauf ber Küften, finb alfo 
auf Verfchiebungen ber Erbrinbe 3urücf3uführen, 
u>ie ficb in ähnlicher IVeife bie tVeftfüfte Sübitaliens,*) 
ber Sübabftur3 bes fäcbfifcben Er3gebirges ober ber 
2Honte Hofa*(Gruppe gebilbet hohen. Die TJaFutat* 
bai liegt ettpa fO geogr. HTeilen pon ber höchften 
Berggruppe HorbameriFas, ben Eliasbergen, ent* 
fernt, beren Erhebung nicht bureb pulfanifcbe 2h*f* 
fchüttung, roie fonft in ben Korbilleren, erfolgt ift, 
fonbern ausfcbließlicb bureb teFtonifdje Kräfte. Eine 
IVieberholung ber feewärts gelegenen Kbbrücbe unb 
ber lanbeitupärts erfolgenben Hebungen Fönnte alfo 
allmählich bie gewaltigen ISöbenunterfcbiebe 3tpi* 
feben (Gebirgen unb HIeerestiefen b^porbringen, 
welche ®ftafien unb bie IVeftFüften ber ameriFani* 
feben Kontinente aus3eichnen. 

Die anberswo, 3. B. in (ßriecbenlanb, höufig 
beobachteten Hutfd^ungen an ben Küften, Berg* 
ftürse, Sertrümmerungen ber aus Turnus ober Cehm 
3ufammengefdichteten ®berfläcbengebilbe gehören 
3U ben 5olgeerfcheinungen ber Erbbeben. 

fjäufigFeit unb SfärFe ber Beben nimmt mit 
bem geologifchen Klter ber bislo3ierten (Sebiete ab. 
3n jüngeren 5oltuugsgebieten unb jüngeren Sen* 
Fungsfelbern finb Erbbeben häufig unb fchwer, in 
jungpaläo3oifchen (Sebirgen feiten unb fchtoach, in 
(Gebieten altpaläo5oifcber 5oltung gan3 ober faft 
gän5Ücb erlofcben. Beweis bafür ift, baß pon 
ben bis Enbe bes neun3ehnten 3 a hrhunberts in 
Europa per3eicbneten 69-315 Erbbebenftößen 86 
bem jüngeren, in ber Certiär3eit bislo3ierten <Se* 
biete angehören, währenb 6 0/0 in ben fpätpaläo3oi* 
feben, aber nur 0 ^o/ 0 in ben altpaläo3oifcben ober 
älteren (Sebirgen erfolgten. 

Ober bie Hatur ber Erbbeben unb ihre 
Be3iehung 3um Erbinncrn äußert fid*> 
febr etngehenb ber Straßburger Seismologe Prof. 
21. Sieberg. **) 2luch er febeibet 3unäd]ft bie als 
PulFanifd^e unb als Einftur3beben be3eid)neten Er* 
febütterungen aus unb betrachtet als Erbbeben bie* 
jenigen Erfchütterungen, bie aus mehr ober ininber 
großen Erbtiefen an bie Erboberfläche empor* 
quellen. 3h r IVefen wirb bouptfäcblid] beftimmt 
burd? plößlicbe Verfchiebungen ber (ße* 
fteinsfchollen, bie bas bunte HIofaiF ber uns 3U* 
näd]ft gelegenen Erbrinbenteile bilben. 3 n & cm an 
irgenb einer Stelle bas labile (Gleichgewicht biefer 
Schollen geftört wirb, fo baß fie in eine neue 
cßleid^gewichtslage hineinfehwingen, wirb fchütternbe 
(feismifche) Energie frei, namentlich infolge ber 


*) Um rodele Beträge es ficb bei folcbcrt Vcrfcbic- 
buugeu tjanbclt, bemeifen Cotungen in ber Illeereitge dou 
llleffiiia nacb bem Unglitcf. Dabei fanb prof. cßräreni^ 
IVien am Sübeiugaitge bes Kanals eine (Tiefe pon ^50 m, 
mo früher etroa tooo m (Tiefe gemefen mar. 

# ") Haturm. iVodjeufcbrift, Bb. VII, Hr. 50 u. 5 (. 
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gleitenden Beibung an den unebenen Schollen* 
rändern oder an neu entftandenen Bruchfläd^en ent* 
jte^cn heftige Erfdjütterungen, welche die der (ßleit* 
fläche benachbarten Schollenteile in elaftifcfyen 
Schwingungen früher Periode er3ittern laffen. 
3mmer weitere (Sefieinsmaffen werden oon diefen 
Schwingungen ergriffen, fo daß fie bald auch an 
der «Erdoberfläche fühlbar werden. 

Da die KufnahmefähigFeit der Erdrinde für 
fur3periodifche Schwingungen fehr groß ift, fo wer*' 
den die Erdbebenftöße in dem (Sebiete, das fenF* 
recht über dem „I}YP03entrum", dem unter irdifchen 


Sortierung finden. Natürlich gehen fie allefamt 
nahe3U gleichseitig oom Ep^entrum ab; aber ihre 
(Eefchwindigfeit ift, je nachdem fie an der ©ber* 
fläche dahin3iehen oder die Erdkugel durchqueren, 
uerfchieden. Don den im Erdinnern oerlaufenden 
befißen die Congitudinalwellen die größte Sort* 
pflan3ungsgefd]windigFeit; fie werden durch die 
erften Vorläufer \\ oertreten, und ihre an der 
Erdoberfläche (auf der fie fich aber nicht bewegen) 
gemeffene, alfo „fcheinbare" (ßefchwindigfeit beträgt 
Wl Kilometer in der SeFunde. Etwas mehr als 
halb fo groß ift die 5ortpflan3ungsgefchwindigFeit 



Bebenherde, liegt, in dem fogenannten „Epi* 
3entrum", im allgemeinen am jtärFften gefühlt. Schon 
wenige hindert Kilometer oom Ep^entrum ent* 
fernt, nehmen die menfchlichen Sinnesorgane nichts 
mehr oon diefen Schwingungen wahr. Kn ihre 
Stelle treten die feinfühligen Erdbebenmeßinftru* 
mente oder Seismometer, die jenfeits des Schütter* 
gebiets nicht allein den Dorüber3ug der Erdbeben* 
mellen nachweifen, fonöern auch die Ein3elwellen 
nach Krt und 5orm aufseichnen. 3 n einer gewiffen 
Entfernung oom Episentrum beginnend, 3eigen die 
Kuf3eidmungen oder Seismogramme drei (ßruppen, 
Phafen, 3ufammengehöriger lüellensüge, nämlich die 
erften und 3weiten Borläufer (V 1 und V 2 ) und die 
„langen IDellen des i?auptbebens" (B). Bur leß* 
tere behalten, unabhängig oon der auf der Erdober* 
fläche gemeffenen Entfernung der Beobacfyungs* 
ftation oom Epi3entrum, einen nahe3U Fonftanten 
(SefchmindigFcitswert, während bei den Dorläufern 
die (Eefchwindigfeit des Sartfchreitens mit dem Kb* 
ftande oom Episentrum wächft. Diefe Beobad]tung 
3eigt, daß die langen IDellen an der Erdoberfläche 
dahinjiehen, während die Dorläuferwellen in die 
Erdtiefe tjincinftci^cn, wo fie IDege fdmellerer 


bei den durd] die 3weiten Borläufer ange3eigten 
Eransoerfalwellen (F 2 = 7*5 Kilometer). 3 m £pi* 
3entrum er5eugen die austretenden Kugel wellen fenf* 
red]t oon unten nach oben gerichtete Stöße, und 
das Epi3entrum entfendet dann oon fich aus eigene 
IBellen3Üge, Cransoerfalwellen, die längs der Erd* 
Oberfläche ihre Kreife 3iehen. Diefe „©berflächen* 
wellen", deren mittlere cSefchwindigFeit nur 3*8 Kilo* 
meter in der SeFunde beträgt, oeranlaffen gewöhn* 
lieh in großer Entfernung oom Ep^entrum die 
größten Schwingungen des Erdbodens und fallen 
deshalb auf den Seismogrammen am meiften auf, 
weswegen diefe phafe eben als I^auptbeben ( B) 
be3eichnet wird. 

Diefe Beobachtungen werfen ein bedeutungs* 
oolles Cicht auf die Befd^affenheit des ErdFörpers. 
Kuf (Snutd oon phvfiFalifdvmatbematifchen Bered]* 
nungen läßt fid? folgendes behaupten: 3 m <£rd* 
mittelpunFt erreid]t die Sortpflan3ungsgefd>windig* 
Feit der Erdbebenwellen ihren fjöhepunFt und nimmt 
oon da nach der Erdoberfläche ftändig wieder ab; 
bei etwa 4 / 5 des Erdradius tritt ein Stillftand 
in der Kbnahnte, eoentuell fogar eine Fleine gu* 
nähme ein, bis bei etwa 19 / L>0 des Erdradius 
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ein rapibes Kbfinfen bis 3ur 0berfläche ftattfinbet. 
Diefes Verhalten lägt fich bahin beuten, bag erftens 
bie <£rbe aus einem Eifenfern urtb einem (Sefteins* 
mantel beftety, unb bag 3meitens bie Scfjatenbicfe 
biefes Ulantels etma 1 / 20 bes Erbhalbmeffers 
beträgt. 

Derfchiebene, meift im 3au ber Erbrinbe bc* 
grünbete Umftänbe bemirfeit nun, baß ficfj bie 
IDellen im Seismogramm meift nicht fo^rein 3ei* 
gen, mie man nach bent bisher (ßefagten anneh* 
men mödtfc. Namentlich, menn eine Neihe pon 
Stögen burch bie erfte 3emegung im i7ypo3eutrum 
ausgelöft mirb, merben ben IDellen ber normalen 
phafen, namentlich aber ben „langen IDellen" fefun* 
bare lDellen3Üge oerfd^iebener Periobe übergelagert, 
meld^c mitunter bie Normalmelle faurn noch er* 
fenneit laffen. 

Nach ihrer Uusbilbungsmeife fann man bie 
folgenben brei Eypen pou inftru men teilen Erbbeben* 
auf$eichnungett unterfcheiben: 

0 r t s b e b e n, bie im Epi3entralgebiet lie* 
gen. Jnfolge bes fu^en IDeges tritt im Seis* 
mogramm eine Unterfcheibung ber eiu3elnen IDellen* 
arten nicht ein. 3eber ber ein3elnen, in perioben 
von 0*5 bis 5 Sehmbeit eintreffenben Stöge macht 
fich als folcher im Seismogramm bemerfbar, mor* 
auf bie Na dj beben (N) bas allmähliche Kus* 
Hingen ber Eigenbemeguitgen ber Scholle an3eigen. 

2. N a h b e b e n mit einer Epijentralentfer* 
mtng bis 3U 000 Kilometer laffen nur eine Dor* 
phafe (Fj mit UMlenperioben von \ bis 6 Se* 
funben ernennen. Dann treten' fogleich bie langen 
IDellen bes f^auptbebens mit perioben von etma 
0 Sefunben auf, rroran fich bie Nachläufer 
reihen. 

5. 5 ernbeben mit mehr als 1000 Kib* 
meter Ep^entrumsabftanb jeigcn 3unächft bie bei* 
ben Vorläufer unb bann bie langen Erboberflächen* 
mellen (bjauptbeben B), beren periobe je nad? 
ber Entfernung bes Epijentrums 3mifd>en 70 unb 
20 Sefunben fd^manft. Das fjauptbeben lägt fich 
in brei Unterabteilungen serlegen, bie meift be* 
3Üglich bes <§eitabftanbes unb ber JDeite ber Scbmin* 
gungen unterfchieben finb: 311erft lange perioben 
unb Heine Schmingungsmeiten (Kmplituben), bann 
nimmt gemöhnlich bie Kmplitube ftarf 3U, mäh 0 
renb bie periobe 3urücfgeht, unb fchlieglich mer* 
ben beibe Heiner. Das Nachbeben (iV) befcbliegt 
bie Negifhrierung (fiehe bas Seismogramm bes Erb* 
bebens r>on San 5rait3isfo, regiftriert 3U Strag* 
bürg). 

Sehr mid]tig ift es, bie £iefe bes Erb* 
beben herbes, ben 0rt bes I}ypo3entrums, 311 
ermitteln. Durd] ein befonberes Hechnungsperfah* 
reit ift mau 3U nachftehenben miebtigen Catfachen 
gefommen: 

Die JE^erbtiefe fchmanft 3mifchert felir meiten 
<ßren3en. Ulattchntal liegt ber Erregungsherb ber 
Erboberfläche gan$ nahe, manchmal in beträdit* 
lieber (Liefe, bie jebenfalls bis 200 Kilometer, uiel* 
leicht auch noch mehr betragen fann. 3< ? & <x h ge* 
hören fjerbtiefen Dort 02 be3iehungsmeife 170 Kilo* 
meter bereits 3U ben 3erftörenben Erbbeben mit 
fehr grogem Schüttergebiet; benn bie (ßröge bes 
Schüttergebiets nimmt mit maebfenber fjerbtiefe 311, 


mährettb bie 3ebenftärfc in feinem Sufammen* 
hange mit ihr fteht. So 3eigten 3. 3. bie folgen* 
ben Erbbeben nadjftehenbe Stärfe, fjerbtiefe unb 
Sd]üttergebiete: 

Eharleston, 3 \. Uug. *886 *o% 102 km 796.000 fcm 2 

3 nbiett, \2. 3 unt *897 * 0 % *70 „ 3,970.000 „ 

Erbely, 3. 0ft. *880 qV/o *o „ 62400 „ 

3 ofeö, *o. 3 an. *906 9% 6 — ** „ 2<*.8*o „ 

Eger, 26 . 3 m» 1903 9% 5 „ 8800 „ 



Übrrfdjtsfdrtf bes €rbbebens in Kcilifomien cm |8. Upril 1906. 


3m 3rennpunfte bes 3ntereffes fteht felbft* 
porftänblid] bie Stage nach ben Urfad^en ber 
Erbbeben. Dulfanifche Kusbrüche, besglekhen 
Einftür3e ausgemafchener bjohlräume fönnen mohl 
pon Erbftögen begleitet fein, jeboch bleiben biefe 
räumlich auf bie allernäd^fte Umgebung befd]ränft 
unb fommen als eigentliche Erbbeben nicht in 3e* 
tracht. 3eim legten Defuuausbruch im Kpril 006 
3. 3. maren nur bie ftärfften Erbftöge noch in 
Neapel fühlbar, unb bei ben Kusbrüchen bes 
Stna porn 29. Kpril bis 6. 2TTai 008 ift ftets 
nur pon lofalen, menn aud] Erbftögen, 

nie pon ausgebehnteren Erbbeben bie Nebe. 

Cegtere, bie Erbbeben pon meiter Erftrecfung, 
langer Dauer unb anhaltenber bjeftigfeit, finb bas 
äugerlid} fühlbare Reichen ber Kuslöfung pon Span* 
nungs3uftänbeit in ber feften Erbrinbe; biefe 2lus* 
löfung hat fagenänbernngen ber (ßcftcinsfdiollen, 
„Dislofationen^, im (befolge, Haltungen, &ex* 
reigungen, Senfungen, Hebungen unb Derfd^iebun* 
gen ber 5«l5tnaffen. Diefe 3emegungsporgättge 
in ber feften Erbrinbe beruhen auf ber 2lbfüblung 
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Staffelförniigcs Kbftnfcn bes Klluoiatbobctis Kalifornien !8. Kpril !90ö, ttafye bei Salinas. 


bes ehemals glutflüffigen Erbballs. Der Schruntp* 
fung bes Erbinnern paßt fich bie bereits erFaltete 
(Erbringe baburch an, baß ihre Schollen fid} 511* 
fammenbrängen unb iibereinanberfchiebcn. Daß 
unter bem Einfluffe übergemaltiger Sd^ubFräfte in 
ber Erbrinbe Spannungen 3mifdien unb in ben 
Schollen entftehen, ift fid>er; fie finb bie Urfadien 
ber eigentlichen, ber teFtonifdjen ober D i s* 
loFations *Erbbeben. 

IDie bebeutetib biefe Spannungen fd>on in ber 
Hahc ber 0berfläd]e finb, bemeift bie Erfdieinung 
bes Bergfd]lages ober Fnallenben (Sebirges, bie 
plößliche, ohne porbergängiges Knseichen cintre* 
tenbe unb t>on heftigen Detonationen begleitete 2lb* 
löfung großer (Sefteinsplatten in BergmerFeit unb 
Cunnels (fiehe 3 a hrb. V, S. 6^). Dabei Fönnen 
fid? fogar an ber Erboberfläd^e erbbebenartige Er* 
fcheinungen unb ihre Begleitumftänbe, wie Schmait* 
Fen ber (Segenftänbe, Kiffe in (ßebäuben unb im 
Erbboben, jeigen. 

Das tvpifd]e Beifpiel eines teFtonifchen 
Erbbebens ift bas r>on San 5ran3isFo am 
f8. Kpril 19^6. Es erftreefte fid^ norbmärts über 
0regon bis 3ur £oos*Bav unb fiibmärts bis nad? 
Cos Angeles; nad] 0ften mürbe es in bem grö* 
ßeren Eeil von UTittelFalifornien unb 0ft*Bepaba 
gefühlt, befonbers beutlich am 0ftabhang ber 
Sierra Bepaba. Die 5one ftarFer <3erftörung liegt 
beiberfeits einer großen, norbmeftlich sießenben Der* 
merfung, bie [ich Port ber UTünbung bes Ubier 
EreeF bis l^ollifter auf 600 Kilometer Cänge per* 
folgen läßt. Die Bobenbemegung bei biefent Erb* 
beben beftanb in einer h°ri5ontalen Dcrfduebung 
längs einer faft pertiFalen Bruchfläche ber Erb* 
rinbe, wobei ber Boben auf bem öftlicben Flügel 


um 2 bis 7 2TTeter nach Sübfüboft porriicFte; 5U* 
gleich fenFte fich biefer 0ftflügel im Betrage pon 
etmas mehr als \ Bieter im UTayimum. Durd? 
biefe Bemegung entftanb im Boben eine 5urcbe, 
melche infolge ber fcherenben IDirFung r>on 3017!* 
reichen (Querriffen geFreii3t mürbe. Durd> ben Um* 
ftanb, baß bie Dermerfiutg bie £id]t* unb IDaffer* 
leitungen Port San burchfd^nitt unb 3er* 

riß, mürbe bie Kataftrophe nod? perfchlimmert: bas 
ausftröntenbe (Sas unb eleFtrifche Kursfd^lüffc per* 
urfadjten bie 5euersbrunft, 3U bereu Cöfdnmg bann 
bas XDaffer fehlte. 

Don ben bisher berührten Schollenbemegungen 
unb Erbbeben teFtonifcher Urt unterfdjeibet prof. 
S i e b e r g Erbbeben einer 3meiten Urt, bei benen 
bie Entbinbung ber fchütternben Energie, ber 
Stoß, burd} bie Kriftallifationsporgänge im eigent* 
lid'jen Erbinnern berporgerufen mirb. Diefe Dor* 
gängc perurfad^eu erft eine Schotlenbemegung grö* 
ßeren ober geringeren Umfangs. Ullerbings bürfte 
es in ber prayis 3iemlich fdjrner fein, irgenb ein 
Erbbeben mit Sid^erheit biefer Klaffe 3U3umeifen. 
Daß fold]e Deränberungen ber tieferen Erbmaffen 
bie barüber rubenbe Erbbaut 311 Bemegungen an* 
regen, h a t 0- zimpferer bereits bargelegt (fiehe 
3ahrb. VI, S. 52). 3 m übrigen baut 5 i e* 
berg feine Unficßt über bie Entftehung fd?üttern* 
ber Energie im eigentlichen ErbFern auf ben 5e>r* 
fdmngen bes pbyfiFers (5. C a m m a n n auf, mit 
benen mir uns ebenfalls fchon beFannt gemacht 
haben (fiehe 3 a hrb. V, S. 60). Die fpontanen 
Ummanblungen, meld^e infolge ber Kriftallifations* 
unb Scbmelsungsporgänge im Erbinnern ftattfin* 
ben, Fönnen and] nadi E a m m anns Unfidrt 
Eiefenbeben pon großer (Semalt beroorrufen. 
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0toffe unb iferfd^einungen, 

Chemie unb ItTincralogic.) 

Iteile (Elemente unb Urelemente. * flamme, £idjt unb Speftrnm. * 7 ltmofphärifd}e unb (Jarbenfpiele. 


ileuc «Elemente unb Urelemente. 

ähr enb bie 5 orfchung infolge ber Ent* 
beefung ber HabioaFtivität unb ber 
anfeheinenb nod) nicht unumftößlkh 
fichergeftelltcn Verwanblung eines Elements in ein 
anberes in weiter 5 etue bie HTöglichFeit ber Ent* 
becFung bes Urelements flimmern fietjt, taud^en 
in ber (Segenwart immer neue biefer Fleinen plage* 
geifter auf; bie meiften treten jebodi in fo mini* 
malen UTengen auf, baß ein gewöhnlid?er Sterb* 
lieber fich non ihnen nur erjagen laffen Fann, 
ohne fie jemals mit leiblichen Tlugen 3U fd^auen. 
3 üngft ift es bem Erfinber ber (Sasglühlichtftrümpfe 
71 u e r v. IV e l s b a d? gelungen, bas bis jeßt für 
ein «Element gehaltene Ytterbium 3U fpalten unb 
bamit 3wei neue djeniifche «Elemente aufjufinben. 
Die EntbecFung ift ber SpeFtralanalyfe 3U verbau* 
Jen, unb nachbem biefe ben erften 5inger3eig ge* 
geben, gelang es mit unenblfcher IHühe, burch 
hunbertfaches UmFriftallifieren, bie beiben Stoffe 
voneinanber 3U trennen. Sie follen 711 b e b a r a* 
uium unb Caffiopeium iicigen, nach 3tveien 
unferer I^croorra^cnöftcn Sternbilber. Da eine 
weitere Spaltung burch unfere heutigen Hilfsmittel 
nicht möglich erfcheint, finb fic vorläufig als «Eie* 
mente an3ufehen, währenb bas Ytterbium aus ber 
£ifte ber leßteren 3U (treidln iß. Die 5unFenfpeFtra 
ber neuen «Elemente finb verhältnismäßig linien* 
arm, 3ählen aber $u ben glänjenbften, bie man 
Fennt, namentlich bas bes Caffiopeiums. Das SpeF* 
trum bes Ytterbiums Fann als bie Summe ber 
Speftren feiner beiben Heftanbteile angefehen 
werben. 

«Ein anberes «Element ift in einem auf Ceylon 
vorFontmenben UTineral, bem C h 0 r i a n i t, ge* 
funben worben. Es ift ein TTTetall von bunFel* 
grauer 5arbe, bas bei f^Her Hotglut fchmil3t unb 
von bem bisher, wie von ben beiben obigen, nur 
gan3 geringe IHeitgen ifoliert werben Fonnten. Hach 
mühevoller Tlrbeit von mehreren HTonaten gelang 
es bem EntbecFer, 0'05 (Sramm von bem 0 £yb 
bes HTetalls 3U erhalten. Etwa 1 , 500.000 Kilo* 
gramm bes Chorianits müßten verarbeitet wer* 
ben, um : \ Kilogramm bes ncuentbecFten ITCinerals 
ab3ufcheiben. 

< 3 u ben allerfeltenften auf ber Erbe vorfom* 
menben Elementen 3ählte bisher bas S f a n b i u m, 
von bem surjeit nur wenige (Sramm eines nicht 
einmal gaii3 reinen 0yybs hotten bargcftellt wer* 
ben Fönnen. Es ift bies um fo wunberbarer, als 
SFanbium außerhalb ber Erbe in ben anberen 
HitnmelsFörpern in offenbar reid>lid>er TTlenge vor* 
Fommt. 3 m SonnenfpeFtrum h a * man alle Ciitien 
biefes Elements, bis auf bie fchwädiften, mit völ* 
liger Sicherheit wiebergefunben, unb bie Heobacb* 
tungen bes SpeFtrums ber Sonnenatmofpbäre bei 


Sonnenfinfterniffen laffen fogar Feinen «gweifel 
baran, baß SFanbium in ber Sonne relativ reich* 
lieh vorhanben ift. Das gleiche gilt von ben 
Sternen, in bereu SpeFtren bie SFanbiumlinieit 
ftarF auftreten, unb 3war nicht bloß in ben ber 
Sonne ähnlichen. 

7 lus biefen Heobadßungen fchöpfte profeffor 
Dr. ($ 5 . Eberharb*) bie Vermutung, baß bas 
Element auch auf ber Erbe reichlich, wenn fd^on 
vielleicht in großer Verbünnung vorFommc, unb 
baß man entweber noch nicht genügenb nach ih m 
gefudß ober es bei ben UTineralanalyfen überfeinen 
habe, wie es ähnlid? bei bem H c ^ um gofehehen 
war. Er unternahm es beshalb, bas SFanbium 
fpeFtrographifch auf ber Erbe 3U juchen, eine 3war 
erfolgreiche, aber burdnaus nfcht leichte ITlethobe; 
benn bie TUineralien ber feltenen «Erben, befon* 
bers bie Citanite, Hiobate u. f. w., geben ein fo 
außerorbentlich linienreiches SpeFtrum, baß fie sur 
Tlufnahme chemifch vor bearbeitet, b. h- in ihre 
hauptfächlichften Heftanbteüe 3erlegt werben muß* 
ten. Prof. «Eberharb unterfuchte 366 mineral* 
proben aller 7 trt aus ben verfchiebenften (Segen* 
ben ber Erbe, Er3e unb (Sefteine, unb bas Haupt* 
ergebnis ber langen unb mühevollen Tlrbeit war 
bie überrafchenbe Catfache bes allgemeinen 
Porfommens bes SFanbiums auf ber 
Erbe. Daher ift es auch natürlich, baß SFanbium 
überall in ben Sternen unb ber Sonne 3U finben 
ift. Der UTeteorßein von pultusF, ber gewiffer* 
maßen einen Übergang von ber Erbe 3U ben <Se* 
ftirnen h^rßellt, hatte einen Fleineren SFanbium* 
gehalt als bie meiften unterfud]ten (Sefteine ber 
«Erbe. Dagegen ift ein eigentliches SFanbiumer3, 
b. h- ein mineral, bas SFanbium als wefentlichen, 
nicht bloß gelegentlid^en Beftanbteil führt, von 
prof. Eberharb nicht gefunben worben. 3*$enb 
eine (SefeßmäßigFeit über bas VorFommen bes SFan* 
bium in ben ZTCineralien ließ fich nicht feftftellen, 
wenigßens nicht in geologifdjer H* n fid?t; bonn es 
Fommt in (Sefteinen aus ben allerverfchiebenften 
geologifchen «geitperioben vor. So fd^eint ja auch 
bie Verbreitung ber feltenen «Erben eine burchaus 
allgemeine 3U fein. Die HTineralien, in benen 
SFanbium am häufigften an3utreffen ift, finb bie 
SirFonmineralien, Herille, bie Citanate, Hiobate unb 
Citanoniobate ber feltenen Erben, ber ^innftein, bie 
IVolframer3e unb bie (Slimtner. 

7 lud] vom H a b i u m, biefer alle IVelt inter* 
effierenben 3aubert]aften Subftanj, ift immer erft 
eine fehr geringfügige, für größere wiffenfd?aft* 
liehe Hearbeitung un3ulänglid]e HTcngc vorhanben. 
Das größte Quantum ift bisher vom pbyfiFalifd^cii 
3 nftitut ber Univerfität XVien gewonnen worben, 
nachbem ber Staat ber IViener 71 Fab cm ie ber 

*) Eißiuigsber. ber Kal. Preuß. 21 fab. b. IViff, 1908, 
Heft 37/38. 
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IViffenfchaften 10.000 Kilogramm 3 oad#msthaler 
Uranped^blenbe $ur Verfügung geftellt t^attc. Die 
Verarbeitung berfeiben ergab eine Ausbeute non 
3 <5ramm Babiumperbinbuttgen unb \ (Sramm 
reines Babiumchlorib. Die Hoffen ber Kn* 
fdjaffung unb Verarbeitung beliefen fich auf 
25.500 HTarF, fo baß alfo ein (Sramrn 3 iemlich 
reines Habium für bie perhältnismäßig geringe 
Summe non 8500 HTarF I^or^cfteUt mürbe. Die 
in Quar 3 gefäßen untergebrachten Präparate follen 
5 unäcbft ba 3 u bienen, bie grunblegenben phyfiFalifchen 
Eigenf djaften 3 U beftimmen, in erfter £inie bie 
fpontane IVärmeentmicFlung bureb bas Habium. 

Bisher mar es immer nod] 3 meifelhaft, aus 
meiner Subftan 3 bas Habium leßten Enbes benn 
bernorgebe. Von ben befannten (Elementen Famen 
als Urfubftan 3 bes Kabiums nur bas lEbo* 
rium unb bas Uran in Betracht; benn fie finb 
bie einigen Elemente mit einem höhnen Htom* 
gemiebt als Habium, unb ein höheres Ktontgemid# 
ift erforberlid}, ba ja beim Zerfall bes betreffen* 
ben Elements bas Habium übrig bleiben foll. Da 
nun Habium in ber feften ErbFrufte fich ftets mit 
bem Uran pergefellfchaftet finbet, fo mar festeres 
als bie gefuebte Urfubftan 3 ait 3 ufprecben. Hber 
biefer Knnahme [teilte fich halb eine große Schmie* 
rigFeit in ben tVeg, als man perfud#e, aus einer 
großen HTenge rabiumfreien Uranfal 3 es bie all* 
mähliche Bilbung pon Habium nacb 3 umeifen. Da 
man nämlich bie ungefähre Verfalls* unb bamit 
auch bie Entjfehungsperiobc bes Habiums Fennt, 
fo ließ fich leidet berechnen, miepiel Habium fkh 
nadf einer beftimmten Seit aus \ Kilogramm Uran 
gebilbet haben müßte, 3 umal bie (Segenmart pon 
Habium in ben fleinften 2TTengen leid# nach 3 u* 
meifen ift. Ein foldjer Hachmeis ber Entftehung 
pon Habium aus Uran ift jeboch nid# gelungen. 

ZTCan mar alfo ge 3 mungen, bie unmittelbare 
Hbftammung aufsugeben unb an 3 unehmen, baß 
3 mifchen Uran unb Habium noch ein ober mehrere 
Zmifchenglieber liefen, mit einer pergleichsmeife 
hohen £ebensbauer, bie allmählich aus bem Uran 
entstehen unb bann ihrerfeits bie Bilbung bes 
Habiums bemirFen. 

Enbe \<)06 glaubte ber HnteriFaner Bolt* 
moob in bem fchon längft beFannten KFtinium 
bie bireFte 21 Tutterfubftan 3 bes Habiums entbecFt 
3 u haben. Kur 5 barauf mies Hutherforb nach, 
baß nid# bas KFtinium felbft, fonbern ein mit 
ihm uerFnüpftes unbeFanntes probuFt ber Er 3 eu* 
ger bes Habiums fei. nunmehr haben Bolt* 
moob*) unb unabhängig non ihm Dr. (Dtto 
a h n **) biefe permutete Sn?ifcheufubftan 3 in bem 
3 o n i u m nacfyjemiefen. Das fo benannte neue 
rabioaFtipe Element ähnelt in feinen chemifd?en 
Eigenfchaften bem Choriurn, entfenbet fogenannte 
a*Strahlen, bie in £uft eine Heichmeite pon etma 
2*8 Zentimeter haben, unb mahrfcheinlich auch ß* 
Strahlen. Die Zunahme bes Habiums in 3onium* 
löfungen meift barauf hin/' & a ß es bie Subfta?t 3 ift, 
pon ber unmittelbar Habium gebilbet mirb. Es ift 
3 meifeilos ein SerfallsprobuFt bes Uraniums, bas 
3 mifchen bem Uranium*3E unb bem Habium fteht. 

*) Amer. Joüm. of Science, IV, ser. vol. XXV. 

**j Die llmfcbau, \ 2 . 3 a h r 9 / Hr. 5. 


Bei ben mohlcharaFterifierten chemifdjeu Eigen* 
fchaften bes „ 3 oniums" ift 3 U hoffen, baß es fich 
aus thoriumfreien ober thoriumarmen Uranfal 3 en 
ohne große SchmierigFeit barftellen laffen mirb. 
0b bie £ücfe 3 mifchen bem Uran unb bem Habium 
mit biefem neuen Körper pöllig ausgefüllt ift, ober 
ob noch anbere bis f^nfe unbeFannte Zerfalls* 
probuFte bes Uran bie genetifd?e Be 3 iehung bes 
Habiums 3 U jenem fchmerften aller Elemente per* 
mittein halfen, muß bie nächfte ZnFnnft lehren. 
Das Ktomgemicht bes Habiums ift Für 3 * 
lid 7 pon 5rau Curie unb C. S. C h o r p e pon 
neuem beftimmt morben, es beträgt banach 226*^5 
besiehungsmeife 226*7. 

Das merFmürbige Verhalten ber rabioaFtipeit 
Stoffe läßt bisher nur eine befriebigenbe ErFläruttg 
3U, nämlich bie, baß in ben alfo fich betätigenben 
Stoffen ein Zerfall ber Eiit 3 elatome 
ftattfinbe, ein Vorgang, ber fich jeboch nid# auf 
biefe Stoffe befchränFt, fonbern in pielen, pielleid# 
in allen Elementen por fich cjel#. Diefer Pro 3 eft 
fcheint PollFommen fpontan, pon Feiner äußeren Ein* 
mirFung beeinflußt 3 u fein; benn es ift troß piel* 
fachen Bemühungen bisher nid# gelungen, bie < 8 e* 
fchminbigFeit bes 2 ltom 3 erfalls 3 U beeinflufferi unb 
eine Kbäitberung ber Energieausbeute 3 U beob* 
achten. Es märe pon hohem 3 n fereffe, ein Verfahren 
3 U ermitteln, burd] bas biefe Kusgabe pon Ktom* 
energie beliebig angeregt ober Por 3 Ögert merben 
Fönnte. Da bie rabioaFtioen Körper, bie bauernb 
eine große Energiemenge ausftrahlen, für biefen 
ZmecF 3 U fdjmierig 311 behanbeln finb, manbte man 
fich her einfadjeren 2lrt pon 2 ltom 3 erfall 3U, bie 
burd] bas Huftreffen pon Höntgenftrahlen auf eine 
HTetallfläche bemirFt mirb. Hus biefer merben bann 
außer ben „feFunbären" Höntgenftrahlen negatip 
gelabene partiFel ausgefanbt, bie bas eleFtrifd>e 
unb magnetifche 5elb ab 3 ulenFen permag. Diefe 
partiFel, bie Kathobenftrahlen, meifen auf einen 
Ktom 3 erfall t# n / ber bem ber rabioaFtipen Eie* 
mente ähnelt; bie Kathobenftrahlen mären bann 
Körperchen, bie pon ben Htomen bes Elements 
ausgefchleubert mürben. Da ferner nach ben neue* 
ften Cheorien ber EleFtri 3 itätsleitung in ben £ei* 
tern eine große Z<*hl freier KorpusFeln (Körper* 
chen) porhanben finb, bie 3 U ben Htomen in Feiner 
Bestellung ftehen, fo Fönnten es aud] biefe EleF* 
tronen fein, bie beim Huf prall ber Höntgenftrahlen 
herausge 3 ogen unb berausgefd#eubert mürben. 

Die Entfcheibung, melche poii biefen beiben 
Einnahmen richtig fei, mirb burch bie 2 TIeffung ber 
(SefchminbigFeit ber ausgefanbten KorpusFeln er* 
möglid#. Hühren fie pon bem Htom 3 erfall her, 
fo mirb ihre (Sefd^minbigFeit, unbeeinflußt pon ber 
Energie ber Höntgenftrahlen, bie pon ber Energie 
ber Ejplofion bes Htoms bebingte fein. Die Z a hl 
ber ausgefanbten ZerfallsFörper Fann eine per* 
fchiebene fein; ihre (SefchminbigFeit mirb aber nur 
bei perfchiebenen Elementen perfchieben fein megett 
bes Unterfchiebes ber inneren HtomftruFtur, bie 
eine perfchiebene Energiemenge 3 um Eintritt ber 
Eyplofion fomie eine perfchiebene fjeftigFeit ber 
Ejplofion bebingen mirb. Sinb es aber freie Kor* 
pusFeln, bie burch ben Hufprall ber Höntgen* 
ftrahlen berausgefd#eubert merben, fo .mirb mit 
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ber wedtfelnben 3ntcnfität biefer Strahlen auch eine 
Sinterung ihrer (Sefchwinbigfeit eintreten. Diefen 
Überlegungen folgend, hot p. D. 3 rtnc 5 2TTef* 
fungen über bie (Sefchwinbigfeit angeftellt, weld^e 
bei ber Einwirfung von 2TöntgenftrahIen auf 21Te* 
talle bie pon ben ZIMallen ausgefanbtert Körper* 
eben 3 eigen. *) 

Befanntlid} unterfd^eibet man barte Böntgen* 
ftrahlen, b. h* folche, bte in nahe 3 U luftleeren (fehr 
hoch epafuierten) Böhren entfteben uitb felbft biefe 
Eifenplatten burebbringen fönnen, unb weiche, bte 
in weniger epafuierten Böhren erjeugt tperbeit unb 
faum bie Fleifdimaffe einer I^attb burebbringen. 
Die Verfudjc 3 n n e s 1 würben mit beiben Strahlen* 
arten an perfebiebenen ZITetallen, Blei, Silber, ginf, 
platin unb (ßolb, angeftellt, inbein er 3 ur Beftim* 
mung ber (Sefchwinbigfeiten bie magnetifebe 2lb* 
lenfung ber pon bem getroffenen 2Tletall ausge* 
fcbleuberten Korpusfeln benähte. Die Kathoben* 
ftrahlen fielen im Vafuum (luftleeren Baum) auf 
eine photographifdje platte unb er 3 eugten ba febarfe 
Bilber ber unter Einwirfung eines Biagnetfelbes 
entftanbenen 2 lbleitfung, bie bann bequem gemeffett 
werben fonnten. Es erwies ficb, baß burebipeg bie 
(Sefchwinbigfeit ber pon jebem BTetall ausgefanbten 
fcbnellften Eleftronen**) pöllig unabhängig pon ber 
3ntenfität ber primär*Böntgenftrahlen ift, aber mit 
ber Xjärte ber Böbre tpäcbft. Die wahrfcheinlichfte 
Cbeorie 3 ur Erflärung fämtlkber beobachteter Er* 
febeinungen ift bie Cbeorie b e s 211 o nt 3 e r* 
falls. Es wirb ge 3 eigt, baß bie (Sefchwinbigfeit 
bes emittierten Eleftrons 3 U groß ift, um pon ber 
Einwirfung ber eleftrifcbett Kraft in bem 3 m P u te 
ber Böntgenftrablen er 3 eugt 3 U fein. <gu bem** 
felben (Ergebnis ift übrigens auf iSrunb feiner aller* 
btngs nur mit einem BTetall angeftellten Bitter* 
fuebungen unabhängig pon 3 n n c 5 unb früher 
als er £}err B e ft e l nt e y e r gefommen. 

Der Verfall ber 2 ltome foipie ber Bmftanb, 
baß ein (Element in ein anberes pon geringerem 
2 ltomgeipicht über 3 ugeben permag, beibes bringt uns 
ben (ßebanfen an bas Vorhanbenfein eines ober 
einiger Urelemente tpieber nahe. <5war iff 
neuerbiitgs oon berufener Seite bie (Transmutation 
ber (Elemente auf (Sruttb ber Bachprüfung pon 
B a m f e y s überrafchenben Verfuchen (f. johrb. VI, 
S. 78) angefochten. 2lnberfeits berichtet jebod} 
5. Sobby***), baß feine Experimente über bie Er* 
3 eugung pon Tielium aus Uranium unb (Thorium, 
obnx>hl noch nicht abgefcbloffen, biefe Bmwanblung 
3 U betätigen febeinen, unb Buttjerforb per* 
mutet, baß bas Helium unb ber IVafferftoff, bie 
leicbteften $urjeit befannten (Safe, als folche „Ur* 
elemente" in Betracht fämen. Daß bie (Tatfachen 
ber Babioaftipität unb 2 ltom 3 erfpaltung auch noch 
anbersgerichtete Vermutungen über bie Brnatur 


*) Proceedings of the R. Society, ser. A., vol. 
79, p. 442; Heferat in Hat. Hmibfdj., XXIII. 3 ahrg., 
Br. 4. 

**) 2 Us Eleftrort ift bie Fleinfte bei ber Eleftrolyfe 
auftretenbe Hlenge dou Eleftrijität aufsufaffen, bie mit einem 
neutralen 2ltom oerbnitben ein 3on ergibt. Bie 3°nen 
ftnb alfo djemifdje Verbinbungen eines ober mehrerer 
Eleftronen mit einem 2 itom. 

***) London, Edinb. and Dubl. Phil. Magaz., 
vol. 16 (1908), Nr. 94. 


ber 21Taterie begünftigen, wirb einer ber folgonben 
2 lbfcbnitte 3 eigen. 

Die oben berührten 2lusfchleuberungen mini* 
maler Korpusfein aus ben 2ltomen ber Elemente 
legen ben Schluß nah*, baß ficb im Caufe ber &\t 
ein <Sewid?tsperluft einftellen müffe, unb biefer 
Sdjluß febien bureb Unterfuchungen, bie profoffor 
Canbolt feit \895 angeftellt, für 3 n>ei Fälle che* 
mifd^er Beaftionen beftätigt 3 U werben, obwohl bies 
einem cSrunbgefeß ber Chemie ipieberfprocben hätte, 
tponacb bie HTaffe eines pon ber 2lußenipelt ab* 
gefchloffenen Syftems fonftant ift, gleid^piel w>eld]e 
Umfeßungen innerhalb bes Syftems por ficb ejehen 
mögen. Über bie betreffenben Fälle, in benen eine 
allerbings äußerft geringe 2lbnabme bes (Sewichts 
eingetreten tpar, ift früher berichtet tporben 
(f. 3ohrb. V, S. 96). Die (Sewiffenhaftigfeit bes 
5 orfcbers beruhigte ficb jebod> nicH hiebei, fon* 
bern er feßte feine 2lrbeit, ein 21 Tu ft er pon (Senauig* 
Feit in jeber fjinfiebt, in ber phyfifalifdHed^nifchen 
Beicbsanftalt fort, um feft 3 ujtellen, ob bie beobach* 
tete (Sewichtsabnabme eine reale Eatfacbe fei ober 
auf einer bisher unbeachteten ober unbefannten 
Fehlerquelle beruhe. Das Ergebnis biefer neuen 
Unterfuchungen*) tpar, baß leßteres ber Fall fei; 
bie (Sewichtsabnabme rührte baher, baß bie bei 
ben Experimenten ertpärmten unb ausgebebnten (Se* 
fäße bei ber Buchprüfung mit ber IVage nach brei 
(Tagen ihr urfprünglicbes Volumen nod] nicht wie* 
ber erreicht batten. Erft nad? 3 ebn bis jwanjig 
(Tagen nahmen fie basfelbe wieber an, unb ber 
burd] biefe Erfcheinung perurfadtfe Fehler Botte 
bie (Seipichtsabnahme bei ben Beaftionen por* 
getäufdtf. 

Bicht um (Sewichts*, aber um merftoürbiae 
«^uftanbsänberungen tjanbclt es ficb bei 
Verfud^en, ,bie eine 2ln3ahl Forfd^er mit Eis unb 
perfebiebenen ZBetallen porgenomrnen hoben **). 
Diefe Verfuche 3 eigen, baß bie anfdieinenb feften 
( 5 ren 3 en 3 tpifcben flüffigen unb gasförmigen fotpie 
3 u>ifchen feften uitb flüffigen Körpern in IVirflich* 
feit nicht exiftieren unb baß genaue (5rentert für 
biefe Suflanbsfortnen ficb oft bei einem unb bem* 
felben Körper nicht angeben taffen ober tpechfeln, 
je naebbem ber Körper im amorphen feften ober 
im friftallinifdien Suftanbe ficb befinbet. 

(ßefrorettes XVaffer 3 . B. hot friftallinifches 
(ßefüge, rnettn auf getpöhnlidje 2 lrt entftanben; fühlt 
man es aber unter sipei* bis breitaufenb 2 ltmo* 
fphären Drucf auf — 60 (Srab ab, fo tpirb es 
in einen neuartigen Körper pertpanbelt, ber biebter 
ift als gewöhnliches Eis unb in biefent guftanbe 
auch bei gewöhnlicher (ßefriertemperatur perhorrt, 
wenn ber Drucf bis auf 10.000 2ltmofphären ge* 
fteigert wirb. BTit anbereu feften Körpern hot man 
ähnliche Erfahrungen gemacht. K a h t b a u m hot 
probeftäbe pon perfebiebenen BTetallen hv^roftati* 
fcheit Drucfen bis 3 U 20.000 2ltmofphären unter* 
worfen unb babei gleichfalls Veränberungen ihres 
^uftanbes, Verminberungen ber Did]te, feftgeftellt. 
Dabei peränberten bie Stäbe auch ihre 2lbnteffungen, 
perlängerten ober perfürsten ficb je nach beit Um* 

*) Sitjungsber. ber K. prenß. 21F. ber IVijf. \908, 
5. ^26. 

**) Engineering j<) 08 , 24. 3 u ü- 
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ftänben unb Perloren ihre politur. Spring fanb 
biefe Trgebniffe bet 5ieho*rfuchcn beftätigt. Die 
burd} ein «greifen J|inburc^ge 3 ogenen ATetallftäbe 
büßten infolge bes großen DrucFs pon ihrer Dichte 
ein, ausgenommen ZDismut, bas, im allgemeinen 
fehr 3 erbrcchlich, im gejogenen guftanbe fo bieg* 
fant wirb, bag man cs 3 unt Knoten fdringen 
Fantt. 

<£s Fönnen alfo fefte Körper burch augerorbent* 
lieh hohe Drucfe in einen amorphen «guftanb über* 
geführt werben, für ben es eine fefte <Sren 3 C swi* 
fdien ben brei Aggregat 3 uftänben feft, flüffig unb 
luftförmig nicht gibt. Das lägt intereffante Schlüffe 
auf ben guftanb ber ATaterie im Trbinncrn 3 U, bie 
ben gewöhnlidytt Anfchauungcn über biefe frage 
teilweife roiberfprechen. <5. Caminann hatte auf 
(Srunb feiner Derfuche gefchloffen, bag bie ATaterie 
bes Trbballs infolge ber Drucfe unb Temperatur* 
perhältniffe im jjnnern ftd? in amorphem guftanbe 
befinbe, währenb mehr gegen bie 0 berfläd?e ber 
Friftallinifdjc guftaitb herrfchc, unb bie frrfdjungen 
pon <£. 2D i c d^ c r t unb K. 3 0 e p p r t g *) über 
(Erbbebenwellen führten 311 bent auch pou früheren 
frrf ehern angenommenen Sdtfuffe, bag bie (Erbe im 
3 nncrn nicht nur feft, fonbern aud? 3 tpeiteilig fei, 
u. 3 m. fo, bag fie aus einem fpe 3 ififch fd>wercn Aletall* 
Fern befte^e, ber pou einem Steinmantel umgeben 
fei. Bei ben Ijofyen Drucfen, bie fd^on wenige Kilo* 
meter unterhalb ber (Erboberfläche l^errfd]en, müffen 
bie Seifen unb ATineralien ohne weiteres als flüffig 
angenommen werben. Dabei braucht it^re frftig* 
Feit Feincstpegs geringer 3 U fein als bie bes Stahles. 
Aber ihr flüffig er Suftanb Bewirft, bag fie ber leife* 
ften Störung im (ßlcidjgewichte ber auf fie einwir* 
Fenben Kräfte nachgeben, tpenn auch erft im Derlauf 
beträchtlicher Seiträume. Dielleicht finb biefe gu* 
ftänbe bes (Erbinnern auch ber Anlag 3 tir Gilbung 
rabioaFtiper Stoffe auf fynthetifchem IDege, bie Ar* 
fache bes UranporFommens, eine Annahme, bie 
jeboch erft ber Betätigung bebarf. 

flamme, £id)t unb Speftrum. 

Die framme in ihren perfdfrbenen 5 ormen ift 
bem ATenfchen etwas fo Alltägliches, Selbftperftänb* 
liches, bag ben meiften wof]l geit ihres Gebens bie 
frag£, was bertn bie 5tamme eigentlich fei, Feine 
2Tlinute bes BachbenFens Foftet. Unb and] bie 
iDiffenfchaft ift f^infichtlich ber 5lamme lange bie 
IDege bes Alltagsmenfchen gegangen. Das Thema 
pon ber flamme hat, fo beginnt A. Snti* 
t h e 11 s **) eine gehaltpolle Bebe über ihre (Eigen* 
fchaften, nach langer Buhepaufe währenb ber leg* 
ten 3 a hre piel 3 ntereffe erregt, es finb erhebliche 
5ortfchritte jur Auffläruttg bes Themas gemacht, ob* 
u>obl hier, wie überall in ber IDiffenfchaft, bei 
weiterem Dorrücfen unb Aufhellen bie 2T7enge bes 
nod? Unerforfchten eher 5 U wachfen als ab 3 unehmen 
fcheittt. rjören wir besbalb, was S m i t h e 11 s, 
ber gerabe biefeit (Scgenftanb 3 U feinem befonberen 
frrfdhungsfclbe erForen bot, uns bariiber meuterten 
permag. 

*) Hari?r. der K. (Sefeüfd). d. IDijf. (Dötting. *907, 
niatb. pbyf. Kl. 

**) Nature, vol. 76, Nr. 1971. 


(Eine groge Klärung ber Anfidjten hot ftatt* 
gefunben über bie frage, bei roelcher Temperatur 
bentt in irgenbeinem gegebenen frille bas Phäno* 
men ber framme fidtfbar u>erbe. Die alte Dor* 
ftellung, bag bie 5 lammenbilbung bei einer beftimm* 
ten Temperatur p l ö g l i d) eintrete, lägt fich nicht 
mehr aufrechterhalten, unb ber AusbrucF „<Ent 3 Ün* 
bungstemperatur" h a t eine anbere Bebeutung be* 
Fommen. ATan weig gegenwärtig, bag in fehr pielen 
fällen eine ATifchung 3 weier flammenbilbenber (ßafe, 
wenn ihre Temperatur langfam erhöht wirb, gan$ 
allmählid] fjelligfeif entwicfelt, fchritthaltenb mit 
ber d^emifd]en Derbinbung, bie er 3 eugt wirb. Diefes 
Phänomen ift nur beim Phosphor allgemein 
beFannt, wenig bei anberett brennbaren Stoffen, 
fo bag meiftens ber TinbrucF entfteht, bie Phos* 
pl?oref 3 en 3 bes Phosphors fei etwas einjig Da* 
ftehenbes. Allerbings bietet aud} biefe längft be* 
Fannte €rfcheinung noch Hätfel, beren Cöfung jegt 
erft allmählich 5 U gelingen fcheint. *) 

Schott lange ijt beFannt, bag bie fogenannte 
„Phosphorluft", bie in ber Bähe pon feuchtem, 
unter Ceud^terfcheinungen oyyöierenben Phosphor 
entfteht, ein 3 iemlich beträchtlich eleFtrifches Cei* 
tungspermögen befigt, weshalb man fdjon lange 
einen gufamtnenbang 3 wifd?en ber 0 fyöation, ber 
phosphorefscn 5 unb ber £eitfähigFeit annahm. Bun 
ift es ettblid? B. S ch e n c! unb einigen feiner Schü* 
ler gelungert, 3 U 3 eigen, bag bie CeitfähiqFeit ber 
Phosphorluft ebenfo wie bie Ceuchterfcheinungen 
auf bie Anwefcitheit bes phosphortrioyybs (P 4 0 6 ) 
3 urücf 3 uführen finb, eines burd^ 0 ^ybation bes 
Phosphors bei un 3 ureichenber Cuft^fuhr entftehen* 
ben, wadjsartige weige Kriftalle bilbenben, bei 
22 (Srab fdime^enben, fehr flüchtigen Stoffes. 
Diefes Trioyyb 3 eigt bie für bas Phosphorleuchten 
djaraftcriftifchen Phänomene in polier DeutlichFeit. 
Das leuchten biefes Stoffes ift wie bas bes phos* 
phors an biefelbert beftimmten PartialbrucFe bes 
Sauerftoffes gebunben; oberhalb unb unterhalb 
biefer DrucFe tritt bas leuchten nicht auf. Be* 
ginnt man mit einem oberhalb ber Icuchtgronso 
gelegenen Drucf unb erniebrigt biefen bei gleich* 
bleibertber Temperatur allntählidj, fo tritt 3 unächft 
intermittierenbes (in ^wifd^etträumeit ausfegenbes) 
leuchten auf, beffen Periobe fid? immer mehr per* 
Für 3 t, bis fchiicglich bas jufantmenhängenbe, ununter* 
brochenc leuchten ba ift. Auf untgeFehrtem IDege 
lägt fich bie €rfd?einung in gleicher A^eife wieber 
3 urücFbilbcn. Beim Phosphortrioyyb lägt fich auger 
bett für bas leuchten erforberlichett Drudperhält* 
niffen unb ber 3 n termittcn 5 noch eine britte für 
bie phosphoref 5 cn 3 bes Phosphors be 3 eichnenbe <£r* 
fd]einung beobad]ten: bie Dämpfe pieler organifcher 
Stoffe (pon Terpentin, Benjol, Zither, Schwefel* 
Fohlenftoff u. a.) über einen mehr ober weniger 
ftarf hemmenben «Sinflug auf bas phosphoref 3 ieren 
aus, währenb hoch beFanntlich bie (Gegenwart ge* 
ringer ATcngcn pon IDaffer für bas (Eintreten bes 
leuchtphänoniens notwenbig ift. Der eigentliche 
ATed?anismus ber 3 onertbilbung, bie bas teitper* 
mögen ber pbosphorluft bebingt, ift noch unbe* 
Faunt. 

*) geitfd>r. f. phyfiF. Chemie, Bd. 62 (^908), trq. 
Bcrivttc der V. (£bem. (SefeUfcb., Bd. 50, 5 . * 506 . 
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5 m i t fj e 11 s jeigt nun, baß bie phospho* 
rcfjenj bes Phosphors burchaus nicht pereinselt 
bafteht. Schmefel, Krfenif, Schmefelfohlenftoff, 
Klfohol, Sitter, paraffin unb eine gan$c Schar 
anderer Verbinbungen, anorganifcher unb organi* 
fcher, phosphoref 3 ieren ebenfo echt mie ber phos* 
phor; phosphoref 3 ierenbe V e r b r e n* 
n u ji g i ft tatfäd)lich bas normale p h ä n o* 
men, bas bem, m a s mir g e m ö h n l i ch 
flamme nennen, porausgeht. 

Das fteht auch in Übereinftimmung mit ber 
allgemeinen XDafyrfyeit, baß chemifche Verbinbung 
3 mifchen jmei (Safen nicht plößlich einfeßt, fonbent 
gan 3 allmählich in bic ErfMeinung tritt, menn bie 
Temperatur über einen beftimmten punft erhöht 
mirb. Die <§unahme in ber (Sefd^minbigfeit ber 
Verbinbung ift, perglid?en mit ber Temperatu^u* 
nähme, meift eine fe^r fchnelle, bas 3 ntert>aü 3 mi* 
fchen bem beginn ber phosphoref 3 eit 3 unb ber Er* 
3 eugung fräftiger flammen fann ba^er febr fur 3 
fein. Beim Phosphor umfchließt biefes 3nteruall, 
bas pon 7 bis 60 (Srab reicht, bie gemöhnlichen 
atmofphärifchen (Temperaturen. Cägc bie irbifdje 
(Temperatur hauptfächlich unter 7° C, n?o unter nor* 
malern Cuftbrucf bie phosphoref 3 en 3 bes Phosphors 
aufhört, fo Tratte biefes (Element möglidiermeife 
niemals feinen befonberen Huf erlangt. 3 m Dun* 
fein hätte es nicht geleuchtet, unb beim 2 ln 3 Ünben 
mittels eines IVachsftocfes märe bas phosphore* 
f 5 ierenbe 3 nterpall ebenfo fchnell iiberf dritten mor* 
ben, mie es bei ber Ent 3 Ünbung non Schmefel, 
Paraffin u. a. gemöhnlich ber 5all ift. Um bie 
Phosphoref 3 en 5 bei biefen Stoffen fichtbar su ma^ 
d?en, muß unter befonberen Vorfichtsmaßregeln eine 
Blifchung bes brennbaren (Safes unb ber Cuft lang* 
fam erhißt unb bei einer Temperatur erholten mer* 
ben, bie fich ber Ent 5 Ünbungstemperatur nähert, 
ohne fie gan 3 3 U erreichen. Der einfachfte IVeg 
ba 3 u ift, bie brennbare Subftan 3 nahe an ober 
in Berührung mit einer maffipett KTetallfugel 3 U 
bringen, bie porher bis auf bie erforberliche Tem* 
peratur erhißt morben ift. 

Der Übergang pon ber phosphoref 3 en 5 3 ur 
gemöhnlichen glömme gefchieht nicht plößlich, fon* 
bern bas Auftreten ber leßteren bilbet ben Enb* 
punft einer ununterbrochenen, menn auch fdjnellen 
Entmicflnng. Diefer Enbpunft ift bie Temperatur 
ber <Ent 3 Ünbung. (Eine flare Vorftellung pon ber 
Bebeutung ber <Ent 3 Ünbungstemperatur föniten mir 
burch folgenbe Überlegung erhalten: Denfen mir 
uns ein brennbares (Sasgcmifd}, 3 . B. pon Cuft 
unb Schmefelfohlenftoffbampf, burd] eine Öffnung 
in eine inbifferentc 2 ltm©fphäre eintretenb. Um^ 
geben mir bie (Öffnung mit einem platinbraht* 
ring, ber allmählidj burch einen eleftrifchcn Strom 
erhißt mirb, fo mirb allmählich eine flamme 3 um 
Vorfchein fommen. IVirb bann fofort bas (Erhißen 
bes Drahtes burch ben Strom unterbrochen, fo mirb 
bie 5 lamme perfchminben: fie erhält fich nicht felbft, 
fonbern ift abhängig pon ber IVärme 3 ufuhr burch 
ben eleftrifd] erhißten Draht. IVenn mir nun ben 
Bing ftärfer er hißen, fo mirb eine hellere flamme 
entftchen, bic auf einen erhöhten (Srab chemifd^er 
Tätigfeit 3 urücf$uführen ift, unb fchließlich merben 
mir einen punft erreichen, mo ber eleftrifchc Strom 


unterbrochen merben fann, mährenb bie 5 lamme 
meiterbrennt. Das ift bann bie mähte Ent 3 Ünbungs* 
temperatur, bie Temperatur, bei ber bie Beaftion 
in einem (Srabe anhält, ber genügt, um burch Strab* 
lung, Ceitung unb Konpeftion*) pon ber brennen* 
ben (Sasfchicht ben IVärmeperluft 5 U übermiegen, 
fo baß bie nächfte (Sasfchicht in gleichen Suftanb 
gerät unb bie Verbrennung anbauernb mirb. 

So einfach banadi bie Vorftellung pon ber 
„Ent 3 Ünbungstemperatur" hienad^ erfcheint, fo gibt 
es hoch noch oiele bunfle Tatfacheit, bie mit ber 
(Entsiinbung pon (Safen perfnüpft finb. Die Ent* 
3 Ünbbarfcit eines (Sasgemifches ift nid]t notmenbiger* 
meife am größten, menn bie Beftanbteile in bem 
Verhältnis gemifcht finb, bas für eine pollfommenc 
Verbinbung theoretifd}, nach chcmifchcr Beredjnung, 
erforberlich ift. Der Einfluß frember (Safe fcheint 
feinem einfachen (Sefeß 5 U folgen; bie (Segenmart 
einer fehr Keinen 2TTeuge eines freinben (Safes fann 
einen großen (Einfluß auf bie Ent 3 Ünbungstem* 
peratur ausüben, 3 . B. menn bem IVaffCrftoff, ber 
fidi mit einem atiberen (Safe unter <Ent 3 Ünbung 
perbinben foll, Üthyleu (C 2 H 4 )‘ sugefeßt ift. 3fl 
eine Blifd^ung pou BTethan (Sumpfe, (Srubengas, 
CH 4 ) unb Cuft auf ihre Ent 3 Ünbungstemperatur 
gebracht, fo perftreicht eine nterfbare 5 rift (etma 
10 Sefunben), bis (Entflammung erfolgt. Ühulid^e 
Tatfachen ergeben fich beim Stubium bes Ein* 
fluffes, ben bie 5cud}tigfeit auf cbcmifd]e Ver* 
änberungen ausübt, unb insbefonbere bas Stubium 
ber 0£Y&ation bes phospl^ors führt 3 mifchen Klip* 
pen unb Untiefen. 

Des meiteren menbete fidj S m i t h <* 11 s ber 
5ragc nad] ber Struftur ber flamme 3U. Den 
inneren Bau ber 5lamme hat man ftets als ab* 
hängig pon ben chemifchen Veränberungeu ange* 
fehcn, bie in ben perfchiebenen Begionen ber 
5 lamme ftattfinben. 3 n flamme mie ber 

bes IVafferftoffs ober Kohleno^ 5 / wo mahrfchein* 
lieh biefelbe 2lrt chemifcher Ummanblung in ber 
gan 3 en Verbrennungsregion ftattfinbet, ift besbalb 
feine Verfchicbenhcit ber Struftur 3 U finben. 3^=* 
tümer finb allerbings entftanben burch Benüßung 
unreiner (Safe. So mirb IDafferftoff noch immer 
als mit blaßblauer flamme brennenb befchrieben, 
obgleid] längft feftgeßellt ift, baß man bei Ver* 
menbung fehr reinen (Safes in ftaubfreier Cuft bie 
5lamme felbft in einem Dunfel 3 immer nur burch 
bas (Sefühl entbeefen fann, eine Tatfache, bie fich 
baraus ergibt, baß bas Cinienfpeftrum bes IVaffer* 
ftoffs gan 3 in Ultrapiolett liegt. Beines Kohlen* 
ofYb perbrennt in einfchaliger blauer 5 lamme, aber 
fchon bie (Segenmart einer fehr fleinen UTengc 
freien Sauerftoffs serftört bie pollfommene Einfad^* 
heit biefer Sd^ale. 3 1 * anberen 5lammen per* 
urfachen Keine Klengen gafiger Verunreinigungen 
ober atmofphärifchen Staubes Strufturformen unb 
fföfe, bie häufig als Zubehör ber flamme ber 
fich perbinbenben (Safe angefehen merben. Der Banb 
einer 5Iamme in ber Cuft mirb oft burd? bie (Segen 
mart Pott Sticfftoffo^Y^en gefärbt. 

*) Unter Konoeftion pon IVärme in (Safen ober 
iflüffigfeiten perßeht man bie lOärmeleitmt^ burch Strö¬ 
mung infolge ber burch bie Erhißmtg bebiugten loPalen 
Verminberung ber Pid>te. 
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(ßegenftanb ber häufigften Unter fuchungcn finb 
bie flammen ber Kohlertmafferftoffe gemefen. 
^rocierlei galt es J^icr su ermitteln: erfiens, bie 
Stufen in ber 0£ybation bes Kohlenmafferftoffs 
3 U verfolgen; seitens, bie glänjenben gelben £id]t* 
flädjen 3 U erflären. £egteres, bas feuchten, ift nad] 
SmitheIIs hauptfädilid] ber 2 lbfd]eibung non 
fleineit feften Teilchen beffen, tr>as mirfliche Kohlen* 
ftoff ift, inmitten ber 5lamme jujufchreiben. Die 
2 lbfd]eibung fd^eint am beften erflärt 3 U merben 
burch bie h°h c Temperatur ber blau brennenben 
tVänbe ber 5lantme, bie bett unuerbrannten Kohlen* 
mafferftoff im 3 nnc ^n erfegt. 3n gleicher IVeife 
merben Krfenif, Schmefel unb pbospbor frei innere 
halb ihrer ^y&ribe (tVafferftoffDerbinbungen); 
boeb erfcheinen biefe Elemente, ba fie flüd]tig finb, 
nidjt als fefte Körper, falls nicht ein falter (Segen* 
ftatib in bie 5 lamme gehalten n>irb. 

Der Verlauf ber 0 £ybation Don Kohtenmaffer* 
ftoffen ift fehr forgfältig unb erfolgreich ftubiert 
morben. Die Knficht, bag babei uorsugsmeife eine 
0£ybatkm bes tVafferftoffs ftattfinbe, bag bei be* 
fdjränfter Sauer jtoffjufuhr ber XOafferftoff oyybiert 
unb ber Kohlenftoff frei mürbe, lägt fich nicht mehr 
aufrecht erhalten; bas (Gegenteil ift melmehr ber 
5ail: ejplobiert 3 . B. äthylea mit feinem eigenen 
Volum Sauerftoff, fo mirb ber gan 3 e Kohlenftoff 
0 £Y&iert unb ber tVafferftoff bleibt frei 3 urücf. Diefe 
unb anbere bementfpred]enbe Catfachen red]tfertigen 
es, non einer beoo^ugten 0£ybation &es Kohlen* 
ftoffs, nid]t bes tVafferftoffs 3 U fpred]en. Die 2lrt 
ber Verbrennung t>on Kohlenftoff, ob in freiem 
«Suftanbe ober als Teil einer Verbinbung, ift burch* 
aus nicht leicht 3 U beftimmen, fo bag bie fo ein* 
fad] erfcheinenbe 5 rage, ob Kohlenftoff Kohlenofyh 
bilbet burch birefte Verbinbung mit Sauerftoff ober 
nur burch Uebuftion oon Kohlenbioyyh, noch immer 
unentfdjieben ift. 

Sehr fortgefdritten finb unfere Kenntniffe hin* 
fichtlich ber 5 lammentcmpcraturen. früher 
fchmanften bie Angaben über bie tjige bes in einem 
Bunfenbrenner uerbrennenben Ceuchtgafes 3 toifchen 
\230 unb 2350° C. 3 e $ ift burch &en (Sebrauch 
bes für flammen entfpredienb fonftruierten Thermo* 
elements bie tnajrimaltemperatur für bie Bunfen* 
flamme auf J770, \780, bejiehungsmeife \830 (Srab 
feftgeftellt. Die 2 l 3 etYlen*Sauerftoffflamme, in ber 
eine Temperatur t>on etma 3500 <ßrab I^crrfcht, 
nid]t fehr oerfchieben Don ber bes cleftrifdien Bo* 
gens, ift bie beigefte unter ben Kohlenmafferftoff* 
flammen unb miditiger praftifcher Knmenbung 
fähig. 

Der 2 tT e d] a n i s nt u s bes £ c u d] t e n s, bie 
£ntmicflung oon tjelligfeit in ben 5 lammen, hat 
bie oerfd]iebenften (Erflärungert gefunben. (Segen* 
märtig bringt mau bas Ceuchtcu mit ber €leftronen* 
theorie in «gufammenhnng. 21 r r h e n i u s ift jiingft 
3 U ber 2 lnfid]t gefotnmen, bag bie eleftrifche £eit* 
fähigfeit ber Sal 3 bämpfe entbaltenben 5lammen auf 
bie 3 ^nifation bes Sal 3 es innerhalb bes ganzen 
Volumens ber 5lamme 3 urücf 3 ufübren fei. Viel* 
leicht fönnte bas feuchten ebertfo bem im ioni* 
fierten <§uftanbe abgefd]iebenen UTetall 3 ugefchrieben 
merbett. Doch fo manche tfvpothefe fd]on auf* 
geftellt ift unb fo manches «Erperiment 3 U bereu 


Erhärtung fchort ausgeführt ift, bie 5 rage nad] bem 
guftanb bes leud]tenben (Safes ift Don ber enb* 
gültigen Cöfung noch n>eit entfernt. 

Dag in ber flamme eleftrifd]e Vorgänge fich 
abfpielen, ift feit ben intereffanten unb michtigen 
Unterfuchungeit £ e tt a r b s ficher. (Er hat ge 3 eigt, 
bag ber Don einem Batriumfal 3 in einer Bunfen* 
flamme erseugte leuchtenbe Dampf in einem eieftri* 
fchen 5 ^e berart abgelenft mirb, bag man anneh* 
men mug, ber Dampf fei pofitio gelaben; hoch 
mechfelt nach ih m her gelabene «guftanb mit bem 
ungelabetten (neutralen) ab. Die oon £ e n a r b 
begonnenen, txm Prof. 3- Starf unb £. 3 a:: 
tticfi fortgefegten Unterfudjuitgen ber Speftra er* 
flären biefen IVechfel uollfommen (f. 3 a h r f > - V, 
S. 06), unb mir brauchen uns jum &roed bes 
uollen Verftänbniffes biefer für ben Bau ber 2ltome 
michtigen Trfcheinung nur rtod] ben Begriff ber 
„Serien" itn Speftrum 3 U Dergegenmärtigen. 

2luf ben erften Knblicf finbet man bei Betradi* 
tung ber Speftra ber (Elemente menig, mas an 
(Sefegmägigfeit erinnern fönnte. (Semöbnlich 
fcheinen bie £inien, ftarfe unb fch*x>ad]e, gän 3 lid] 
nach &ent Sufall nerteilt 3 U fein; nur ift es fehr 
auffällig, bag bie < 3 ciht ber £inien in bem blauen 
unb Dioletten Teil bes Speftrunts meiftens uiel 
gröger ift als im roten unb gelben Teile. Bei 
genauerer Betrachtung ergeben fich aber bod] ge* 
miffe (Sefegmägigfeiten. So folgen 3 . B. beim 
tVafferftoff bie £inien von Bot beginnenb nach 
Violett gan 3 regelmägig in immer für$eren Kbftän* 
ben, bis fie fchlieglid] im Ultraoiolett, gan 3 bicht 
3 ufammenliegenb, plöglich aufhören. 21 Tanche €le* 
mente befigen auffallenbe 3 mei* ober breifache 
£iniengruppen, bie in allen Teilen bes Speftrums 
immer mieberfehren. 2luch einfache (Elemente, mie 
Sauerftoff unb tVafferftoff, liefern Bänber, in 
benen bie £inienDerteilung 3 meifellos eine gefeg* 
mägige ift. 

5iir bie IVafferftofflinien mürbe fchon ^885 
eine einfache mathematifche Formel ber Kufeinanber* 
folge entbeeft. So einfache Verhältniffe mie h^ r 
eyiftieren bei ben £inien emberer (Elemente nicht. 
2lber auch hei biefen anberen (Elementen ift es 
fd]lieglich gelungen, ähnliche, menn auch beträcht* 
lid] Fompli 3 iertere Bejahungen aufjufinben, unb 
3 mar fämtlich Don berfeiben 5orm. Diefe (Sefeg* 
mägigfeit erfüllt, mie fchon bie Balmerfche 
Formel, bie Bebingung, bag bie £inien nach bem 
Violett 3 U immer enger jufammenftehon. Bejeichnet 
man bie ber formet Balmers fid] einorbnen* 
ben £inien als bie tjauptferie bes Elements, fo 
erhalten mir für bie übrigen Speftrallinien bes* 
felben eine ober 3 mei Bebenferien. Die £inien ber 
t?auptferie finb alle fd]arf unb erfd]einen leicht 
umgefehrt, b. h- hei ber Verbampfung bes betref* 
fenben Elements im eleftrifchen £id]tbogen finbet 
leicht Kbforptton (Verfchlucfung gemiffer Strahlen* 
gattungen) in ben fälteren äugeren Teilen bes 
Bogens ftatt unb bie l\elie «Emiffionslinie 3 eigt eine 
bunfle £inie in ihrer ZTTitte. Die £inien ber erften 
£}ilfsferie finb fräftig unb üermafchen, augerbem 
ebenfalls leicht umfehrbar, bie ber 3 meiten finb 
fchmad], fcharf ober nur einfeitig üermafchen unb 
erfcheinen niemals umgefehrt. 
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£ e n a r b nimmt nun an, öaß bie J^auptferic 
pon oleFtrifch neutralen Ktomen ausgefanbt wirb, 
bie Cinien ber erften, 3weiten, britten Bebenferic 
pon Atomen, bie burch Derluft pon einem, 3wei ober 
brei (ElcFtronen perfchiebenartig pofitip gelaben 
finb. 

(Eine merftpürbige Beobachtung an ben 
SpeFtrallinien h<*t mau ferner bei Betrachtung bes 
fogenannten 3eentann*phänomens gemacht. 
Diefes Phänomen äußert fich barin, baß bie pon 
einer Bunfenflamme erseugten Batriumlinien eine 
gewiffe Perbreiterung erfahren, fobalb ein Fräftiges 
magnetifches Selb auf bie 5 tantme einwirFt. <£s 
finbet h^r eine unmittelbare (EinwirFung ber mag* 
netifchen Kräfte auf bie Schwingungen ber 3 onen 
ober bie Cichtfchwingungen ftatt. IPirb nun biefe 
fo beeinflußte Stamme burch ein SpeFtrofFop be* 
trachtet, fo erfcheint, wenn bie Beobachtung fenF* 
recht sur Bichtung ber magnetifchen Kraftlinien ftatt* 
finbet, jebe SpeFtrallinie in 3wei (ein Duplet) 
aufgelöft, bei Betrachtung in ber Bichtung ber Kraft* 
linien bagegen in brei (ein Criplet). BTan Fann 
alfo fagen, bas «geemannfehe Phänomen befteht 
barin, baß bie SpeFtrallinien eines (Elements burch 
magnetifche Kräfte in mehrere aufgefpalten werben. 
Die IDirFung bes BTagneten auf bie SpeFtral* 
linie ift allerbings fehr fchwach, unb es bebarf 
fehr feiner Hilfsmittel, befonbers ber fogenannten 
Stufengitter (als (Erfaß ber Prismen unb (ßitter* 
prismen), um biefe IPirFung 3U beobachten. Das 
Seemannfche Phänomenen liefert ben Beweis, 
baß bie Schwingungen leuchtenber (Safe burch nega* 
tipe «EleFtronen h^rporgerufen werben. 

Kn ber H an & biefer Begriffe wenben wir uns 
einigen neueren (Ergebniffen ber Speftralanalyfe 3U. 

3 n einer Krbeit über bie SpeFtra bes Sauer* 
fioffes unb ben DopplereffeFt bei Kanalftrahlen 
Fommt 3 - 51 a r F *) 311 einigen bemerfenswerten (Er* 
gebniffen. 

Raffen wir, fagt StarF, bie Serienlinien, 
ferner bie im Cichtbogen unb SunFen erfcheinen* 
ben Cinien, bie bis jeßt noch nicht in Serien georbnet 


*) Kanälen d. Phyfv 23b. 26 (*908), £?eft 


finb, unter ber Bescidjnung „CinienfpeFtra" 3ufam* 
men, fo Fönnen wir auf (ßrunb ber untenftehenben 
Cabelle folgenben allgemeinen Saß ausfprechen, 
ber bis jeßt allen Prüfungen ftanbgehalten h<*t: 
bie Cräger ber CinienfpeFtra ber chemifchen (Eie* 
mente finb ihre pofitipen Ktomionen. Da3u tritt 
als weiteres fpe3ielles Befultat ber Saß: IPie bie 
fpeFtralanalytifchc Unterfuchung 3eigt, Fann ein Ktom 
besfeiben chemifchen (Elements pofitipe Ktomionen 
pon perfd]iebener IPertigFeit bilben, alfo burch bie 
eleFtrifche Diffo3iation (<§erfeßung bes Ktoms) eins 
ober mehrere negatipe (EleFtronen perlierett. 

XPährenb bie 3u>ei porftehenben Säße experi* 
mentell gut begrünbet erfcheinen, hält S t a r F einen 
früher pon ihm aufgeftellten Saß für nicht genü* 
genb burch bas (Experiment geftüßt, nämlich bie 
Folgerung, baß Dupletferien pon einwertigen, Cri* 
pletferien pon sweüpertigen pofitipen Ktomionen 
ausgefanbt werben. <Es fcheint ihm jeßt burch 
bisherigen Beobachtungen nicht ausgefchloffen, baß 
basfelbe pofitipe Ktomion fowohl Duplet* als auch 
Cripletferien emittieren Fann. 

Boch ein anberes wichtiges €r'gobnis ift aus 
ber unten wiebergegebenen Cabelle 3U entnehmen. 
Obwohl in ber Chemie H c ^ um unb Krgon Feine 
Palen3en betätigen*), permögen fie boch unter bent 
Stoß ber Kanal* unb Kathobenftrahlen ebenfo wie 
bie übrigen (Elemente negatipe (EleFtronen abju* 
geben unb pofitipe Ktomionen in ben Kanalftrahlen 
3U bilben. H^ erau5 dürfte 3U folgern fein, baß bie 
3 ahl ber Stufen ber eleFtrifdjen Diffo3iationen, 
welche wir mit ber in ben genannten Strahlen 
Fon3entrierten (Energie er5ielen Fönnen, nicht 3U be* 
fchränFen ift auf bie «gahl ber Daleiden, welche bie 
Chemie ben ei^elnen (Elementen für bie (ErFlärung 
ber StruFtur ber BToleFülc 3ufchreibt. 3 n ber che* 
,inifchen IPechfelwirFung ber Stoffe betätigen fiel] 

*) Unter Dalens (IDertigFeit) perßeht man diejenige 
gatß der Ktome des IDafferftoffes, die im H°d?ftbctrag fid? 
mit einem Ktom eines anderen Clements verbinden Fön= 
neu. Die Dalens \ befißen diejenigen demente, deren 
Ktome nur ein IDafferftofjfatom binden; die hödjfte bisher 
beobachtete Dalenssahl ift 7. Da Helium, Krgon und die 
übrigen Cdelgafe überhaupt Feine chemifche Derbindnng 
entgehen, fo ift ihre Dalen3 = 0. 


Beobachtungen oerfdjiebener ^orfcfyer über ben Dopplereffeft bei Kanalftrahlen. 


dement 

Speftrallinien 

| 3 n tenfitat 

Dermutlicher Cräger 

ruhende 

betpegte 

IDafferftoff 

Bebeitferie pott Duplets 

Flein 

grojj 

einroertiges KtomOon 

Cithtum 

Hauptferie pott Duplets 

beob. 

beob. 

lt n 

Batrium 

Hauptferie pou Duplets 

beob. 

beob. 


Kalium 

Hauptferie pou Duplets 

fetjr groß 

groß 



ft u. 2. Bebeuferie pou Criplcts 

groß 

mäßig 

] 

(Quetffilber 

| Ciitieiiqruppe A. 

groß 

groß 

>eiu- oder mehrmertige Ktom*3°»eu 


1 Ciniengruppe B. 

groß 

fehr Flein 

1 

Kluminium 

2. Bebeuferie pon Duplets 

fehr groß 

Flein 

ein= oder mehrmertige Ktom'3onen 

Kohlenftoff 

SunFcnlinieit 

Flein 

groß 

mehrmertige KtomOo^cn 

Sticffitoff 

j Ciniengruppe G und E 

1 Ciniengruppe F. 

mäßig 
fehr groß 

grog 

mäßig 

J ein: oder mehrmertige 


f Haupt: u. Bebeuferie p. Dupl. u. CEripI. 

groß 

fehr Flein 

ein: oder mehrmertige Ktom=3oneu 

Sauerftoff 

| fcharfe ^utiFenlinien 

groß 

groß 

mehrmertige KtomOo^en 


(diffufe ^unFenlinien 

mäßig 

unficher 

V 

Helium 

einfache und Dupletferieu 

groß 

Flein 

ein: oder mehrmertige KtomOoneit 

Krgon 

Cinien des „blauen" SpeFtrums 

beob. 

beob. 

Ktom:3°uen. 
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nad] Starts UTeinung beim Aufbau ber UTolefüle 
nur bie an ber Oberfläche ber Atome liegenben 
negatipen Eleftronen, bie man beshalb Dalen3elef* 
tronen nennen fann. Die XDirfung ber Kathobert* 
unb Kanalftrahlen bagegen befchränft fich nicht auf 
bie an ber Oberfläche ber Atome liegenbon nega* 
tioen Eleftronen; banf ihrer Energie, bie gewaltig 
groß ift, perglichen mit ihrer Blaffe, permögen 
biefe Strahlen auch aus bem 3 nn ^n ber Atome 
negatipe Eleftronen heraus3utreiben. Die Erfahrung 
ber Speftralanalyfe reicht weiter als bie* 
jenige ber Chemie: fie e r f ch l i e ß t uns nicht 
nur Erfcheinungen an ber Oberfläche, 
fonbern auch Vorgänge im 3nnern ber 
chentifchen Atome. 

Derfnüpfen wir enblich bie Catfache, baß bie 
neutralen Atome pieler demente im 3ugänglichen 
(Sebiet bes Speftrums feine £inien befißen, mit 
ber 3iemlich gefieberten Catfache, baß fie im 3U* 
ganglichen Speftrum bann getpiffe £inien ausfenben, 
wenn fie ein negatipes deftron Perloren haben, 
unb trieber ein bapon perfchiebenes Speftrum, wenn 
fie mehr negatipe deftronen Perloren haben, fo 
liegt folgenber (Sebanfengang nahe: Die Emiffions* 
sentra ber Serien* ober auch 5 unfenünien finb 
gemäß bem g e e m a n n *Effeft ebenfalls negatipe 
deftronen, fie miiffen auch fchon im neutralen 
Atom porhanben fein, nur ffeinen bie 5 requen$en 
ihrer Schwingungen fo groß 3U fein, baß fie in 
bem ber Beobachtung un3ugänglichen Diolett lie* 
gen. tDenn aber ein negatipes deftron, bas im 
neutralen Atom bie Aufgabe hat, eine pofitipe 
£abung 311 neutralifieren, aus biefem Atom fort* 
genommen wirb, fo werben bie Schwingungshäufig* 
feiten jener deftronen fleiner, fie riiefen in bas 
3ugängliche Speftrum, analog bem Dorgangc, baß 
burch Suriicfbrehung ber Schrauben, welche bie* 
Saiten eines BTufifinftrumentes fpannen, beffen 
Cötxe erniebrigt werben. 

ZDenn biefe Folgerung einigermaßen ber IDirf* 
lichfeit entfpricht, bann müffen fich uns fofort fol* 
genbe fragen aufbrängen. <Sibt es unter ben 3ahl=* 
reichen dementen nicht einige, beren Atome fchon 
im neutralen guftanbe im 3ugänglichen Speftrum 
folche 5r^quen3en befißen, welche burd^ bie 3°™* 
fierung in bie 5requen3en ber 5unfenlinieu über* 
gehen? Sinb pielleicht bie feltenen Erben folche 
demente? 5erner müffen wir annehmen, baß bie 
Binbung ber Dalen3eleftronen an bie eigenen 
Atome baburch mehr ober weniger geänbert wer* 
ben fann, baß mehrere biefer Atome 3U einem 
BTolefül 3ufammentreten; ift bies ber 5 all, führt 
bann nicht auch fchon biefe Anberung ber Binbung 
abtrennbarer negatiper deftronen fold?e 5requen* 
3en bes Atoms in ben ber Beobachtung $ugängfid}en 
Ceil bes Speftrums, welche bei pollftänbiger 3 °ni* 
fierung bes Atoms als 5unfen* ober Serienlinien 
erfcheinen? Ober mit anberen Xüorten: Befißen 
manche Derbinbungen neben ben Banbenfpeftren 
ber Dalen3eIeftronen nicht aud? Spcftren, welche 
nichtabtrennbaren deftronen bes Atominnern eigen 
finb? Starf erhofft bie Beantwortung biefer 5 ra* 
gen nid>t pon menfdilicher Spefulation unb phan* 
tafie, fonbern pon einer ausbauernben eyperimen* 
tollen Sorfdumg. 


Eine Catfache pon großer Bebeutung, bas 
Dorhanbenfein 3weifacher £inienfpeftra 
eines unb besfelben (Elements, ift neuer* 
bings pon E. <5 0 1 b ft e i n entbeeft rporben *). 
(ßolbftein fanb, baß Kalium, Bubibium unb 
Cäfium je 3wei £inienfpeftra befißen, bie feine ein* 
3ige £inie gemeinfam haben. Das eine biefer Spef* 
tren ift bas getpöhnliche, im eleftrifchen Cichtbogen 
er3eugte Serienfpeftrum, bas auch burch fchwache 
eleftrifche Entlabungen h^rporgerufen toerben fann. 
Steigert man nun bie Entlabungsbichte, be3ogen auf 
bie Blaff eneinheit bes Bletallbampfes, erheblich über 
bie bisher innegehaltenen (Bremen, fo perfchwin* 
ben bie altbefannten Speftrallinien mehr unb mehr, 
unb es treten in großer ^ahl neue, tyile £inien 
auf, beren feine mit einer Bogenlinie 3ufammen* 
fällt. Diefer Übergang pon einem Speftrum 3um 
anberen macht fich auch burch eine pollfommene 
Deränberung ber 5arbe ber Entlabung bemerfbar: 
fo geht 3. B. bas Bofenrot bes Bubibiums in 
prachtpolles himmelblau über. 3 e niebriger bas 
Atomgewicht bes BTetalls ift, befto größerer (Ent* 
labungsftärfen bebarf es 3ur <Er3eugung ber neuen 
Speftra. Beim Batrium, bas wie bas £itbium 3U 
berfeiben (Sruppe wie bie brei obigen demente 
gehört, fonnte bisher auf biefe IDeifc nur eine 
beträchtlidie Schwächung ber Serienlinien, beim 
Cithium überhaupt fein Befultat er3telt werben. 

ÜTehrfad^e £inienfpeftra finb bisher nur bei 
einigen <£belgafen, nämlich brei beim Argon unb 
je 3wei beim Krypton unb 3 Eenon beobachtet wor* 
ben. Anbeutungen ihrer Eyiften3 finben fich noch 
bei manchen BTetallen, bei benen ein Unterfchieb 
3wifd]en bem 5 unfen* unb bem Bogenfpeftrum fejt* 
geftellt ift. Befonbers wichtig ift es aber, baß 
es (5 01 b ft e i n gelungen ift, auch bei ben fyalo* 
genen (dementen, bie mit BTetallen fa^artige Der* 
binbungen bilben), alfo bei dementen, bie nach 
ihrem chemifchen Derhalten als bie Antipoben ber 
Alfalimetalle be3eid]net werben fönnen, Doppel* 
fpeftra 3U finben. 

Eine nähere Unter fuchung bes Banben* 
fpeftrums bes Broms in eleftrobenlofen Speftral* 
röhren 3eigte, baß biefem Banbenfpeftrum ein 
Cinienfpeftrum aufgelagert ift. Senbet man nun 
burch bie Bromröhre ftarfe 5 lafchenentlabungen, fo 
wirb über bie hälfte ber £inien ausgelöfcht, anbere 
£inien werben l\elUv, ja es treten fogar 3ahlreiche 
neue £inien auf, unb nur ein fleiner Ceil ber 
£iitien fcheint fich nicht 311 änbern. Ähnliche Beob* 
adtfungen würben am Chlor unb am 3 °& gemacht. 

3 n ber Erflärung biefer Erfcheinungen weicht 
<5 01 b ft e i n pon £ e n a r b unb Starf (f. oben) 
ab. Er nimmt an, baß bie perfchiebenen Aus* 
ftrahlungs3cntren ber perfchiebenen Speftra unter* 
fd^iebene ifomere ober polymere Aggregate bar* 
ftellen. Bach feiner Anfchauung finb berartige 
Aggregate ober Kompleye pielleicht bie Dorbebingung 
für bas Auftreten ber gewöhnlichen £inien* unb 
Banbenfpeftra. IDerben nun burch übermäßig 
ftarfe Kräfte (größere Entlabungsftärfen) biefe Ag* 
gregate in ihre Einseiteilchen 3erfprengt, fo foüen 
bie ferienfreien Speftra auftreten; biefe würben alfo 


*) Batunuijfeufdmftlicfje 2Do<henfd}rift VII, Br. 4 . 
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öcn eigentlich freien, be3iehungsweife ifolierten 
( 5 asteilchcn entfprechen unb werben beshalb non 
<S o l b ft e i n als „(S r u n b f p e f t r a" bcjeichnet. 

Pielleicht ift im Hnfchluß an (So Ib ft ei ns 
Experimente noch bi« Entbecfung einer großen Heihe 
folcher neuen Speftra 311 erwarten. Pielleicht ift 
auch bie merfwiirbige (tatfacht', baß Kalium, Ku* 
bibium unb Cäfium bisher auf ber Sonne nid?t 
aufgefunben finb, barauf 5urücf3uführen, baß fie 
unter ben 5rauenhoferfchen Linien nicht burd] 
ihre Serienlinien, fonbern burdi ihre (Srunbfpeftra 
oertreten finb, unter benen man fie, ba man bie 
(Srunbfpeftra bisher nid?t fannte, natürlid] nicht 
fuchte. Piefe äußerft intereffante unb wichtige 
Srage wirb (S 0 l b ft e i 11 burd) experimentelle Prü¬ 
fung 3U entfeheiben fuchen. 

Eine anbere Peränberung 3eigt 
fich bei ben Bogenemiffionsfpeftren, 
wenn fie einem hohen Htmofphären* 
bruef ausgefeßt werben. 1} u m* 
p h r e y s hat mit hjilfe eines neuen 
Apparats biefe Peränberungen bis 5U 
einem Prucf oon Htmofphären 
oerfolgt, unb feine photographifeben 
Hufnahmen ber fo gewonnenen 
Speftra 3eigen, baß mit gefteigertem 
Prucf eine Perfdiiebung ber I^aupt* 
ftärfe ber Cinien nach *>em roten 
Enbc bes Speftrums cintritt, alfo 
eine Pergrößerung ber IPellenlängc 
bes bie Cinien er3eugenbcn Cidjtes. 

Sür ocrfchiebene Elemente unb für 
oerfchiebene Cinien eines unb besfel* 
ben Elements ift jebod} biefe Per* 
änberung oon fehr ungleicher (Sröße. 

Hm ftärfften oerfchoben würben bie* 
jenigen Cinien, bie im magnetifchen 
Selbe ben ftärfften 3eemann*Effeft 
3eigen. Hußer ber Perfchiebnng 3ei= 
gen bie Cinien aud? bie feit lange be* 
fannte ftarfe Perbreiterung, oiele oon ihnen 3eigen 
auch f*h* fräftige Umfehrung (Pertoanbluug ber 
hellen Cinien in bunfle, be3iehungstoeife urngefehrt). 
HTerfwürbigerweife 3eigen bie Kohlenftofflinien felbft 
bei ftärfftem Prucf feinerlei Perfchiebungen, fonbern 
nur eine Perbreiterung. 

Eine Unterfudmng berfeiben Hrt, bie IPirfung 
bes Prucfes auf bie Bogenfpeftra bes E i f e u s 
betreffenb, hat IP. (S e 0 f f r e y P u f f i e l b aus* 
geführt. *) Pie Experimente unter Prncfen oon 
\ bis Htmofphären beftätigen bie (Catfachen 
ber Perbreiterung, Perfchiebnng unb Umfehrung ber 
Speftrallinien für bas Eifen. 

<3um Schluffe biefes Hbfchnitts fei nod} fürs 
über einige bas Helium betreffenbe Untcrfudum* 
gen berichtet. Es gehört 3U ben wenigen (Safen, 
beren Überführung in bie fefte Sonn nod? nicht 
gelungen ift. Por fur$ent glaubte ein hollänbifcher 
phvfifer, Kanterlingh CD n n c s, bies Siel er* 
reicht 311 haben. Purch ftarfe Sufammenpreffung 
großer Cjeliummengen auf (OÜ Htmofphären, Hb* 
fühluitg berf eiben mittels flüffigen IPafferftoffs bis 
auf — 259 (Srab unb barauffolgenbe Husbchming 


*) Proceed. of the Royal Soc., ser. A., vol. 79. 


im luftleeren Kaum würbe eine fefte floefige Sub* 
ftan3 gewonnen, bie allerbings fchnell wieber oer* 
bainpfte, aber bod? feftes Helium barsuftellen fchien. 
Eine Ttadipriifung hat es jebod? höchftwahrfdieinlich 
gemacht, baß biefe Slocfen auf eine Perunreinigung 
bes Iieliums burch IPafferftoff 3urücf5uführen finb; 
bie Perflüffigung bes Heliums fteht alfo nod? aus. 

Erfolgreicher war eine Unterfuchung bes 
Seemann fchen Phänomens beim hjeliutn *). 
Bei ber gleichen magnetifchen Selöftärfe 3eigten 
fämtliche Tjeliumlinien gleid^e (Trennungen in <Iri* 
plets; bei oerfd]iebenen Selbftärfen finb bie (Eren* 
nungen ben Selbftärfen proportional. Piefes oon 
S e e m a n n unb C 0 r e n ß fchon oorausgefagte ein«» 
fad?e Perhalten ber fjeliumlinien bient ba3ii, bie 
Hnnahme 5U oerftärfen, baß hjelium unter ben Eie* 


menten eine Husnahmeftellung einnimmt. Pie 
lieliumatome bürften (Sebilbe fein, bie ben nor* 
malften, oielleid^t einfad^ften 23 a u unter ben licht* 
ausfeitbenben Htomen aller Elemente befißen. 

iltmofpfjärifcfye t'idjt= unb ^arbettfpiele. 

Über eine merfwiirbige, bisher anfdjeinenb nod? 
nidit befchrtebene Erfdjeinung, S t r a h l e it n e b e n 
b e m Sobiafallicht, beriditet prof. p e d} u c l* 
Coefche.**) Schon oor mehr als oier 3 a h r 3eh n len, 
ba er begann, allerlei bjimntelserfcheinungen regel* 
mäßig 311 beobachten unb ungewöhnliche farbig 311 
feieren, erregten in ben IPenbefreisgebieten bes 
Htlantif djen unb Stillen 03eans feiten oorfomtnenbe, 
matt fchimtnernbe Strahlen neben bem Soöiafallid)t 
feine Hufmerffamfeit. Sie ftanben, natürlich erft 
nach Eintritt ooller Punfelheit, 311 3weien ober breien 
fäd^erförtnig ftets an ber Sübfeite bes ^auptlidjtes 
unb oerblkhen etwa nad] einer Stunbe. IPie mittel* 
große unb fcharf gesegnete gerablinige Kometen* 
fd^weifc ragten fie 00m Sonnenorte auf, nod? beffer 
ocrgleichbar mit Cichtbünbeln, bie ins Päinmer* 

*) Colomann tu phyf. ^citfd^r., IX (1908) Ur. 5. 
**) tlaturio. IPocheufdir., VII, Ur. 39 . 
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lid]t einer großen bjalle einfallen, niemals 3eig* 
ten fie Bewegung ober rafchen £id]twed]fel. 

Zün auffälligften im Auftreten biefer Erfd]ei* 
nung blieb bas Ungleichmäßige in ber (ßeftalt unb 
ber £id]tftärFe. Bisweilen, felbft nach <jan3 nüd]* 
lernen Sonnenuntergängen, war bie £id]tftärFe recht 
bebeutenb unb übertraf in ben inneren teilen merF* 
lieh bas Cicht ber I^eliftcn Stellen ber ZTTilchftraße. 
Selbft ber Dollmonb oermochte ihr Feinen Abbruch 
3U tun. Dann toieber fehlte faft jegliche Spur bes 
(Slaves an Zlbenben, wo Purpurlicht unb Dämme* 
rungsbogen ber Sonne fid] in all ihrer prad]t ent* 
faltet hatten. 

Die erfte Ueihe biefer Beobad]tungen Dr. P e d>* 
uel* £0 e f d] e s fiel in bie Sed^igerfahre. Bad]* 
her, bei Durchficht ber £iteratur, erregte es feine 
Derwunberung, baß biefe Strahlen, felbft in toär* 
meren Schilberungen ber betreffenben (ßegenben, 
nirgenbs enoähnt tourben, obwohl fie hoch jebem 
Beobad]ter oiel mehr in bie Zlugen fallen mußten 
als Brücfe unb (Segenfehein bes SabiaFallichtes. So 
nahm ber Beobachter währenb langer Dampfer* 
fahrten in ben folgenben 3ahr3el>nten fowie in 
XDeftafriFa bie Suche nad] ben Strahlen noieber auf 
unb fanb fie nicht nur häufiger auftretenb, fonbern 
anfdheinenb auch beutlicher unb l]äf]er aufragenb 
unb oielfach länger fichtbar. Einmal, am 20. $c* 
bruar 1875 , roaren troß fehr hellem Dollmonbfchein 
brei Strahlen bis 3U ^5 (Srab fjöhe gut erFennbar 
(f. Zlbb.) bis 9 Uhr \0 ZTlin. Bei bem um biefe 
Stunbe bereits fo großen Ciefftanbe ber Sonne 
fchien bie Annahme ausgefd]loffen, baß bie £id]t* 
fäulen ettoa ein Bad]leud]ten oorftellen Fönnten, 
sumal fie wie gewöhnlich nur einfeitig lagen. ZDobei 
nicht 3U oergeffen ift, baß Dämmerungsffrahlen 
eigentlid] Sd]attenftral]len finb, bie bie leuchten* 
ben 5 arben bes Rimmels auslöfchen. So ift benn 
biefe merFtoürbige Erfd]einung immer noch unerFlärt. 

Unter ben Dielfachen merFtoürbigen unb ge* 
wattigen eleFtrifd]en Enterbungen, bie fich im (Se* 
folge ber gegenwärtigen magnetifd^en Störungen in 
ber Utmofphäre bemerFlid] mad]en, nehmen bie 
feltenen Kugelbliße bas 3 n tereffe oor allem 
in Zlnfprud], weshalb auch hier einige Erfcheinungen 
biefer Zlrt oerjeichnet werben mögen. 

(Einen ungewöhulid]en Kugelbliß bofehreibt 
3fibora B a y *) aus einem Fleinen ©rt im Uhone* 
Departement folgcnbermaßen: Um 26 . ZTTai 19 °? 
um U Uhr abenbs. folgten fid] brei heftige Donner* 
fehläge in etwa \ SeFutibe Ubftanb. hierauf fahen 
wir eine gtühonbe Kugel oon leid]t rofaweißer 5 arbe 
unb etwa \5 Zentimeter Durchmeffer unbeweglich 
an ber XPanb eines Zimmers fd]weben, febeinbar 
an ben £eitungsbral]t ber eleFtrifd]en Klingel 
0*50 ZKeter über bem Knopf angehängt. So oer* 
harrte fie etwa fünf ZTiinuten unb ocrfdjwanb bann, 
inbern fie in ber IDanb ein £od] oon l Zentimeter 
Durd]meffer mad]te. 3 n einem anberen Zimmer 
bes fjaufes, bas mit bem erfteren burd] bie eleFtrifd^c 
Klingel oerbunben war, härte man eine E^plofion, 
auch würbe in biefetn Zimmer eine brennenbe Petro* 
leumlampe ausgelöfd]t. Don ba ging ber Bliß in 
bie Klofetts, wobei er in ber ZUauer ein £od] 

*) Compt. rend. \<) 08 , Bb. 


machte, unb erreichte ben Boben burd] bie IDaffer* 
leitung. (Ein ftarFer (Seruch nach ©son oerbrei* 
tete fid] in bem Zimmer. Der Bliß war burch bie 
Stange ber IDinbfahne in bas fjaus getreten unb 
hatte bie £eitung ber Klingel erreid]t, inbem er 
eine ZTZauer burd]bol]rte. Die Ejrplofion in bem 
3weiten Zimmer fanb ftatt, ohne baß braußen ein 
neuer Donnerfchlag härbar würbe. 

ZHerFwürbigerweife berid]tet bas „XD. B. 
Cagbl." genau 00m feiben Cage, bem 26 . Ulai 
1907 , aber aus einer gan3 anberen (Segenb, über 
eine Kugelblißerfcheinung folgenbes: 

Um 26 . ZTTai, nachmittags gegen 1 / 2 5 Uhr, 
bemerFten Urbeiter bei einer Derfammlung, bie 
wegen ber briicFenben £uft unter freiem bjimmel 
ftattfanb, eine 5 euerFugel, bie mit mittlerer 
(SefcfjwinbigFeit in ber Dichtung oon (Euftanowice 
auf Boryslaw wagrecht bahinfehwebte. Die Kugel 
hatte ben Umfang eines ZTleters. Bei einer Bie* 
gung bes XDeges, ber oon IDolanFa nach 23 ory* 
slaw führt, ftieß bie 5 euerFugel an eine 
Kilometerftange, bic auf einer Bauernbütte angc* 
bracht war, unb 3 e r f d] e 111 e baran. 3 m falben 
UugenblicFe erfolgte ein fürchterlicher Knall. 
Die Stange 3erftob in Splitter unb aus ber Kugel 
fuhren fünf3el]n bis 3wan3ig Bliße nad> 
allen Dichtungen bid]t über ben (Erbboben bahin, 
weld]e im UmFreife eines Kilometers einfehlugen 
unb 3wölf Sd]äd]tc gleichseitig inBranb 
ft e cf t e n. (Ein Bliß fuhr neben ber Bauernhütte, 
bie unoerfehrt blieb, in bie Erbe unb o e r g 1 a ft e 
ben Sanb. Der Knall unb ber 5 euerfd]ein ber 
ange3Ünbeten Baphtl]afd]äd]te, ber weithin fichtbar 
war, rief in Boryslaw unb Drohobycs Entfeßen 
heroor. Die Bränbe würben fämtlid] in Fur3er Zeit 
gelöfcht. 3 mmerl]in ift ber oerurfachte Schaben be* 
beutenb. Derlufte oon ZTTenfchenleben finb nur bes* 
halb nid]t 3U beFlagen, weil Sonntags niemanb bei 
ben Sd]äd]ten befchäftigt ift. Sonft wären bie $ol* 
gen unabfel]bar gewefen. 

Dom 29. ZTTai 19^8 melbeten bie Cages3ei* 
tungen aus ber itmgegenb Berlins eine ähnliche 
Erfd]einung. IDäbrenb eines (Sewitters fenFte fid] 
gegen 7 3 / 4 Uhr abenbs auf eine Zilie, einen großen 
SegelFahn, bie bei £}eiligenfee angelegt batte, ein 
Kugelbliß nieber unb bewegte fid] in Kreiswin* 
bungen um ben oberen Ceil bes ZTTaftes, währenb 
gleichseitig bie ZITaftfpiße oon einem feurigen 
StrahlenFranse, einer Krt Elmsfeuer, umgeben war. 
Die Erfd]einung war etwa eine halbe UTinute lang 
fichtbar; bann eyplobierte bie 5 ^nerFugel mit einem 
heftigen Knall unb faft gleichseitig oerfchwanb bas 
Strahlenbünbel oon ber UTaftfpiße. UTerFwürbiger* 
weife hatte bie eigenartige eleFtrifche Etttlabung 
weber bem ZUaft nod] ber Zille Schaben 3ugefügt. 

Überhaupt fcheirtt ber ZlTai für berartige Er* 
fdieinungen präbeftiniert su fein. Zlm 2\. ZTIai be* 
obad]tete bie ZHutter bes prof. ZTZensberger in 
Brisen gegen 9 x /2 abenbs nach heftigem Bad]* 
mittagsgewitter ebenfalls Fugelblißartige £id]ter. 
Durch eine eigentümliche bjellc im äußerften füb* 
liehen ZDinFel bes Fiorisonts, wo bie Berge sufam* 
men3uftoßen fd]einen, ans Senfter gelocft, gewahrte 
bie Dame febr rafd] Fommenbe unb oerfd]winbenbe 
£id]terfd]einungen. Es seigten fid] große, helle 
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Kugeln, größer ab ber Bollmonb fid] beim Uuf* 
>gange über ben Bergen präfentiert, ba3mifchen 
raFetenähnliche ^euerf drangen, bie Pom Kamm bes 
<Sebirges aus3ugehen jkhienen unb fich nach oben 
garben* ober fächerförmig auseinanberbreiteten. 
Einmal fah es aus, als ob plößlid} ein feuriger 
Berg entporfchöffe; er mar mie ein rötlicher Eis* 
berg an5ufehen unb jeigte fcharfe <5ren3en. Ullc 
biefe «Erscheinungen perbreiteten in 3iemlich meitem 
UmFreife eine blißartige reelle, fo baß bie 5 ormen 
ber Berge beutlich 3u fehen mären. gmifchen ben 
ein3elnen Er f «Meinungen mar bie Seit fehr Fur5, 
bie Beobachterin Fonnte oft nur bis 8 ober \0 säh* 
ten, einigemal bis \6 ober \9 un & nur einmal bis 
2^. XBährenb ber Erfcheinungen felbft, bie alle 
mehr rötlid} als gelb maren, 3ählte fie bis höd?* 
ftens brei. 

Sonnenähnliche Kugeln, bie gan3 frei in ber 
Cuft fchmebten, bürften fedjs bis acht erfdjietien 
fein; bie erfte pon ihnen mar am fchärfften abge* 
-gren3t, bie leßten nicht mehr fo beutlich. (Segen 
fO Uhr befchränFte fich bas Schaufpiel auf h c ftttj c5, 
IBctter leuchten. 

Das Uätfel ber Kugelbliße fd?eint von pf>y* 
fiFalifcher Seite aus eine Cöfung ermarten 511 bür* 
fen. Bachbem ber italienifche phyfiFer profeffor 
B i g h i mit fjilfe einer großen EleFtrifiermafchine 
unb befonberer Borrichtungen feftgeftellt, baß eteF* 
trifche Entlabungen folche leuchtenben Blaffen mit 
langfamer 5ortbemegung bilben Fönnen, hat prof. 
Crombribge an ber f>arparb*Uniperfität biefe 
Experimente unter Beniißung bes Stromes einer 
gemaltigen KFFumulatorenbatterie pon 20.000 gellen 
mieberholt. Buch ihm gelang es, bie leudtfenbc 
eleFtrifche Ulaffe 3U er3eugen. Diefe bemegte fich 
Jangfam 3mifchen ben beiben polen, unb 3mar bei 
3unehmenber StromftärFe pon ber Knobe nach ber 
Kathobe, bet abnehmenber StromftärFe in umge* 
Fehrter Uichtung. Bis eleFtrifcher IBiberftanb mürbe 
fließenbes tBaffer benüßt. Die Fünftlidjen Kugel* 
bliße mürben auch photographiert. Die Ubbilbun* 
gen 3eigen, baß biefe fonberbaren eleFtrifchen Ent* 
labungen nicht einfach runbe Kugeln finb, fonbern 
eine etmas längliche, an einem Enbe perbicfte (Se* 
ftalt befißen. Crombribge hält nach feinen 
Derfud^en ben Kugelbliß für eine gonifation, bie 
mährenb eines (Semitters in perbünnten Ceilen ber 
Ktmofphäre eintritt. Bei einer plößlid]ett gunahme 
bes CuftbrucFs gehen bei ben Berfud}en leuchtenbe 
XBolFen pon ber Knobe aus unb gleiten langfant 
nach bent anberen pol hm* 

Über eine anbere eigenartige £ i d) t e r* 
f ch e i n u n g beeidetet ein 0ffi3ier bes Dampfers 
Senegantbia, p. p. D ö h t 0 n. *) Das Schiff befanb 
fich auf ber Ueife pon rfongFong nach Singapore, 
als ber IBinb am 2 \. nachmittags aus feiner bis* 


*) ber ffybrogr. u. XHartt. ITTeteoroI., 35. Ja^rg. 
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herigen Uichtung, NO—N, plößlid] mit heftigem 
Uegenfall nach W überging. Bis ber Berichtenbe 
um \2 Uhr nachts bie iBache übernahm, mar ber 
fjimmel be3ogeit, fonft aber fichtiges, trocFenes IBet* 
ter. geitmeife 3eigte fich allmählich an CeuchtftärFe 
Sunehmenbes heftiges Blißen im fübmeftlichen Jfo* 
ri3ont. 

Um \ Uhr 20 Ulin. erhob fich plößlich 3U 
beiben Seiten bes Schiffes ein langer grauer Strei* 
fen, ber mie leichter Bebel ausfah, über bas IBaffer 
— Ijöhe etma bis 3ur Boling unb Breite jeber* 
feits etma \5 Bieter — unb fah fo hell aus, als ob 
er burch barauffallenbes Cidrjt beleuchtet mürbe. 
Der Streifen mar meit poraus pon ber BacF aus 
3U fehen, auch hinter bem ffecF pon DecF aus noch 
meit fid]tbar. Das 2 luslöfd?en ber Campen ergab, 
baß ber CichteffeFt jebeitfalls nidjt porn Scheine 
irgenb melcher Campen herrührte. Bach 20 Utin. 
mürbe bie Erfd^einung allmählich fchmäd^er, bis 
nach 2 Uhr eigentlich nur nod? hie unb ba eine 
2 lrt CichtflecFen auf bem XDaffer 3U erFennen 
mar. Um 2 Uhr f 5 UIin. mar alles porüber unb 
nur nod] für Fur3e geit ein flimmernbes 5locFern 
ber Cuft 3U beiben Seiten bes Sd]iffes ju bemerFen. 
IBährenb ber fehr impofanten Erfcheinung flanb 
eine Kumulus*BaitF pon ÄVSW nach SO. 

Eine feltfante Erfcheinung, bas 5 euer* ober 
<5 e f p e n ft e r f d] i f f, mirb in ber Bay Ehaleur 
ober Baie bes Ehaleurs beobachtet, einer Uleeres* 
bucht, bie pon 0 ßen her tief in bie ffalbinfel Beu* 
Braunfchmeig cinfdjneibet. 3 ” biefem Uleeres* 
teile, ber in ben großen <ßolf pon St. Coren3 mün* 
bet, ift nicht feiten eine höchft fonberbare Cidtf* 
erfcheinung mahrgenommen morben, bie für Schiffer 
infofern gefährlich merben Fann, als fie pon ihnen 
für ein 5 euerfd}iff ober ein anberes Seefahrseidjen 
gehalten merben Fann. Da aber folche 5 euer für 
bie Sd^iffahrt in jener (Segenb überhaupt nidtf an* 
gebracht finb, Fann es fich nur um eine Baturer* 
fcheinung honbeln. prof. £janon, ber fich mit 
biefem Phänomen eingehenb befaßt unb barüber 
an bie Baturhiftorifche (ßefellfchaft pon Beu*Braun* 
fchmeig Bericht erstattet h a t, Fommt aud^ 3U einer 
einleuchtenben natürlichen ErFläruttg. Er ftellt feft, 
baß bas Cicht über ben XBaffcrn pon Bay Ehaleur 
3U allen 3 a h^ C5 5 e *ten auftrete, baß feine Erfdjei* 
nung gemöhniieh einem Sturme porausgehe unb baß 
es am häufigften in 5 orm einer IfalbFugel ,auf* 
trete, beren ebene fläche nad^ bem U^affer 311 ge* 
richtet fei. gumeilen glühe bas Cicht einfadi ohne 
piele Beränberungen ber 5 orm, mährenb es 3U an* 
beren geiten fich 3« fd-jlanFen, fortmanbernben 
Säulen erhebt, beren 3itternbe unb tan3enbe Berne* 
gungen bie Erfdjeinung nod) munberbarer unb ge* 
fpenßifdjer machen, prof. I^anon h^lt bas Ba* 
turfchaufpiel für ein St. Elmsfeuer, fügt aber 
hin3U, baß ein ähnliches pon folcher £JäufigFeit unb 
StärFe aus Feiner anberen Eegenb ber Erbe be* 
Fannt gemorben fei. 
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Das 

Allgemeine Biologie, Entmicfelungslehre, Paläontologie. 

Ur3euguitg, Ceben unb Cob. * Uusgeßorbene (Sefdjledjter * müntfry imb Sdjußfärbung. 


Urjcugung, €cbcn unb (Lob. 

u ben ansiehenbften, aber aud] am fchmer* 
ften löslichen Hätfeln bes Cebens gehört 
bie 5 rage nad] feiner er ften Selbfoeu* 
gung, nach ber Urjeugung. UTit biefer 5rage 
ftreben mir f^ab in bie Ubgrunbtiefen unferes 
Dafeins; fcf]on mancher glaubte bie foftbare perle 
ber höcbften Erfenntnis Pom (Srunbe geholt 3U 
haben; aber bei £ichte befehen, ermies fic fich 
immer lieber als unecht, minbermertig, als per* 
führerifd]e (Eäufchung. 3 )ennod} müffen mir jeben 
erneuten Perfud], biefes foftbare Kleinob ber Er* 
fenntnis 3U bergen, mit Uufmerffamfeit perfolgen: 
pielleid]t baß hoch einmal ber rechte Caucher er* 
fcheint! 

Diesmal hat es Dr. 5riebrtd] 51 r e cf e r un* 
ternommen, eine Cöfung ber 5rage 3U perfud]en, 
u. 3m. auf einem bisher nicht begangenen IPege. *) 
fjatte ber große Botanifer Hageli gefagt: „Die 
Hrjeugung leugnen, bas IPunber perfiinbi* 

gen", fo fehrt Strecfer ben Spieß um, inbent 
er ebenfo apobiftifch, tpie Hägeli bie Ur3eugung 
bes Cebens behauptete, biefelbe in Ubrebe [teilt, 
nicht baburch, baß er lauter IPunber perfünbet, 
fonbern inbem er in Perfolgung bisheriger ent* 
micflungstheorelifcher (Sebanfengänge fortfehreitet. 

Ulles beutet barauf hin, gleichseitig mit 
betn allmählichen Entmicflungsgang unferer Ulut* 
ter Erbe aud] bas Ceben bis 3U feiner gegenmärti* 
gen 5ornt allmählid] entftanben, aus ben urfprüng* 
lid] in ben Planeten gelegten ^aftoren herporge* 
gangen ift. Bc3Üglid] ber €ntftehungsjeit unb Ent* 
ftehungsform laffen fich 3meierlei • Unfd]auungen 
aufrecht erhalten. 

Die erfte Cheorie Perlegt ben Anfang bes 
Cebens in jene Erbcpod]e, in ber fich ber IPaffer* 
bampf ber Utmofpf]äre allmählich ab3ufül]len unb 
tropf barflüffig immer reid]lid]er auf bie Erb* 
Oberfläche niebersufenfen begann. IPenn Ceben in 
einer plasmatifch meichen Subftanj entfielen follte, 
fo mußte, mie man meint, eine gemiffc Perbicf]tung 
ber UTaterie porliegen unb bamit Cebensbebingnngen 
für biefes plasma. 5 a einer Seit, ba bie Erbe 
in Aufruhr begriffen mar unb burch fiebenb beiße 
Cemperatur fortmät]renb bie gebilbeten Perbinbun* 
gen gemaltfam mieber getrennt mürben, fonnte un* 
ntöglkh Ceben eyiftieren ober fich bilben. Diefes 
plasmatifd]e Ceben fonnte nur in einem llrmecrc 
ober ilrfdjlammc fich crseugeu, unter ähnlkhen Be* 
bingungen, mie fic uod] heute für bie Urfddeim* 
tiere beftehen. 

Diefcr 2 \id]tung bei* !Piffenfd]aft fommt cs 
alfo baranf an, bie 11 r 5 e u g u n g bes p l a s* 
m a t i f d] e n Ce b e 11 s 511* finben. Diefe Ui*5eu* 

*j 2 Jrcbiu f. Sybrobiologie 11. platiftonFiuibe, Bt>. 

(lOOH), lieft 


gungstheorie ift gemiß rid]tig. Uber ift bamit bie 
5 rage nad] ber Ur3eugung bes Cebens 
überhaupt beantmortet? Keinesfalls! Das Ce* 
ben muß piel tiefer liegen; benn jenes Plasma 
hat Porftufen, h^Z fompZierte Perbinbungen, 
mahrfcheiitlich Eimeißperbinbungen pon red]t per* 
micfeltem Bau, bie fonft nirgenbs in ber IPelt 
bes Unorganifd]cn fich finben unb für bas Cebenbe 
fenn3eichnenb finb. Uud] biefe Eimeißfubftan3en 
hatten mieberum Porftufen, ebenfalls fpe3ififd]er Urt, 
nur nicht fo hoher Struftur unb Kompilation. Sie 
maren einfacher, aber auch unterfd]ieblid] pon 
allem Unorganifd]en. 

2 Hit mirflichen Entftehungshypothefen befd:äf* 
tigt fich baher nur bie 3meite (Sruppe pon 5or* 
fchern, bie bas erfte Ceben in eine fehr piel 
frühere Seit perlegen unb es an eine nod> Piel 
einfad]crc 5orm binben, als fie felbft bie printi* 
tipften heutigen plasmaorganismen 3eigen. Sie 
behaupten gerabe3U, baß ein glühenber (Erhoben 
flächensuftanb 3ur Entßel]ung bes Cebens unbebingt 
notmenbig mar (f. h' c 3U 3 a hrb. 1 / 3 . 132 ). Es 
gibt gemiffe fomplisierte Perbinbungen, bie <£yan* 
perbinbungen, bie fich burch leidste 5^f c fc^arfeit 
ausjeichnen unb maitd]erlei 5 lh n ^^f e il en 
lebenben Subftait3 befißen. Diefe Perbinbungen ent* 
ftehen nur in ber ( 5 luthiße. Unb fo fönnten fid> 
eben auch bie fpe3ififchen Porftufen ber Cebens* 
fubftan3 nur gebilbet haben, als bie Erboberfläche 
noch unerlofchene (bluten befaß. Bei ber großen 
Serf eßbar feit unb lPanblungsfähigfeit ihrer Per* 
binbungert fonrtten biefe Porftufen ausgebehnte 
IPechfelmirfungen unterhalten, es fonnten piclleicht 
beftimmte Perbichtungeit unb — burch Sufammen* 
lagerungcn — immer fompliäiertere Strufturen 
aus ihnen h c rnorgehen. 

Uber auch bamit ift bie Sadje nur perfchoben; 
pon einer Ur3cugungstheorie bes Plasmas gelan* 
gen mir 3U einer ebenfo gerechtfertigten U r 3 e u* 
gungstheorie ber Kohlen ft offperbin* 
b u n g e n. Uber ift bamit bie Ur3eugung bes 
Cebens erfd^loffen? Plasma, Kohlenftoffperbin* 
bungen finb nur beftimmte Cebensftufen, beftimmte 
fpe3ififdvchemifche Porbebingungen; follten nid^t 
auch biefe ihre Porftufen haben? Unb melches 
finb biefe Porftufen? 

Das ift jeßt, fo fagt man, bas (Sebiet bes 
U n o r g a n i f d] e n. Die Porftufen finb fo ein* 
fad] gemorben, baß man fie nur gleid]ftcllen fann 
ber einfachften anorganifchen 2 Tlaterie. Eb<*n aus 
biefem Uttorganifd]en hat fich bas 0rganifche, bas 
Ceben in immer fteigenber Kompilierzeit heraus* 
gebilbet. 

(Segen biefe Unnahme nun menbet fid] 
Dr. S t r e cf e r mit aller Entfd]iebenheit. Cebenbe 
Subftanj entftel]t beut3utage nie unb nimmer aus 
leblofer, fonbern ftets nur mieberum aus leben* 
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ber 5ubftan3. IDenn £ebemefen, insbefonbere 
pflanjen anorganifche Stoffe äufriehmen unb burd] 
3erlegenbe unb 5ufammenfegenbe (TätigFeit perarbei* 
ten unb für ihren Aufbau permenben, fo hat bies 
mit ber Enthebung ber lebenben Subftan3 felber, 
mit ber Kenntnis pon ben eigentlichen £obcns* 
porgängen nicht« bas geringjte 3U tun. 

IDenn mir, fährt Strecfer fort, jefct einmal 
jene permeintlichen Dorftufen ber lebenben Sub* 
ftansen ins Auge faffen unb uns an bie porher 
ermähnten Tyanperbinbungen erinnern, fo finb beren 
(ßrunbbeftanbteilc bie Elemente Kohlenftoff unb 
SticFftoff (C unb N). U> e r fagt uns j e fc t, bag 
biefe Elemente anorganifch finb? 

Hur ber fonberbare Kohlenftoff ift es, ber bas 
0rganifche, bas Cebenbe als (Srunbbeftanbteü cha* 
raFterifiert. Unb gerabe er nimmt in bem periobi* 
fchen Syftem ber (Elemente eine gan3 befonbere 
Stellung ein, eine Uiittel* unb (ßleichgemichtsftcl* 
lung, bie er mie jebes £ebemefen 3U mähren 
fucht. Schon biefe Analogie gibt 3U benFen. Unb 
bie Elemente felbft allefamt, mann finb fie benn 
anorganifch, leblos? (Offenbar nur, menn ich fi* 
alle mohl perfdtfoffen nebeneinanber in Hetorten 
halte; nicht aber, menn fie fid? frei ntiteinanber 
paaren Fönnen. 

Durch Serpflücfen ber Cebemcfen unb £ebens* 
porgänge ift bas Ceben nicht ju ergriinben. £eben 
ift nicht eine Auflöfung, Aitalyfe, «gergliebermtg, 
fonbern £ebeu ift eine Synthefe, ein fich Fom* 
binierenber proseg. Hiemals mirb bie H)iffcnfchaft 
bem Hätfel bes Cebens auf bie Spur Fornmen, 
menn fie fagt, bas £eben ift aus bem Anorganifcheit 
entftanben. Die £ebensfubftan3 ift 3mar aus ben 
einfachen (Elementen aufgebaut; aber am Anfang 
maren nicht bie einfachen (Elemente unabhängig pon* 
einanber ba, fonbern ein pro3eg mar ba, ein un* 
aufhörlidjes Dernidtfen unb ^afammentreten, ein 
<§erftören unb Hieiben, ein itntergehenmüffen unb 
ein Erhaltungfuchen. 3 n biefem Erhaltungfuchen 
perbarg fich fchon bas £ebenbe, unb es barg fid? 
in all biefen regen pro$effen längft, bepor eine 
Cyanoerbinbung auftrat, längft, bepor ein Kohlen* 
ftoff ober ein aitberes Element in feiner heu* 
tigen Ausprägung porhaitben mar. Denn fidjer* 
lieh roaren auch &ie Elemente nicht immer fo, mie 
mir fie heute oor uns fehen, alte Elemente haben 
ihre Entftehung, ihre Entmicflung burcbgemad]t. 

U?ohin ift alfo ber Anfang bes £eberts 3U 
fefoen? Hicht in bie Urzeugung bes Plasmas, nicht 
in bie Ur3eugung ber erften organifd^en Kohlen* 
ftoffperbinbungen, fonbern an ben Anfang aller 
Entmicflungspro3effe überhaupt, an ben Anfang ber 
IDelt. 3 n jenen Urnebein, bie mir aud] heute 
noch im IDeltenraum beobachten fönnen, herrfd^t 
bas £eben genau fo mie in jenem Urnebel, aus 
bem unfer Sonnenfyftem mit ber Erbe heruorging. 
Unb hier herrfd]te nicht bas £eben in ber Sub* 
ftart3form, bie mir immer mechanifch analvfteren, 
5erpflücfen mollcn, fonbern bas £ebeitsprin3ip, bas 
Heftreben, fich im ( 5 leid?gemid?t 3U erhalten bei 
bem iDanbel ber IX)eit unb ihrer proseffe. 

£ e b e n i ft bas H e ft r e b e n, eine ab* 
f 01 u t primäre, b. b. nidjt erft irgenb mie 
nacbträglid] erlangte H e m e g u ti g s f ä h i g F e i t 


5 u erhalten. Eine Ur5eugung bes £ebens feft* 
ftellen 3U mollen, ift ein polier 3^tum; bas £e* 
benbe hat pielmehr genau in bemfelbett Augen* 
blief angefangen mie bas Anorganifche, unb mit 
bemfelben Hechte mie nach feiner Urjeugung Fönnte 
man nad? ber Ur3eugung bes Anorganifchen forfchen. 

Auch prof. 0. £ehmann !ommt in einer 
neueren Darftellung feiner Unterfudiungen über 
„fcheinbar lebenbe Kriftalle, Pfeubopobien, Eilien 
unb UTusFeln" 3um Schluß noch auf bie 5rage 
nad] ber Entftehung ber £ e b e m e f e n. *) Er 
hält es für mahrfcheinlich, bag bie Hemegungser* 
fcheinungen bei 0rganismen, bie bisher allerbings 
phyfifalifch nicht 3u beuten finb, pielleicht bod? noch 
einmal eine pollfommene Erfläruitg, etma auf 
Erunb ber HArfung pon Eeftaltungs* unb Um* 
manblungsfraft, erfahren Fönnen. 

Die probe auf bie HichtigFeit ber ErFlärung 
märe in ber IDeife 3U machen, bag man Fünftlich 
einen UTotor h^rftellt, ber in gleicher IDeife mie 
ber HTusFelmedjanismus eines £cbemefcns chemifd>e 
Energie bireFt in mechanifche permanbelt. 3 n 
mirtfchaftlicher J^inficht märe ein folcher UTotor pon 
ber größten Hebeutung, ba er in be3ug auf U)ir* 
Fungsgrab unb geringes (Semicht porausfichtlich alle 
beFannten unb möglidien thermobynamifd?en UTo* 
toren übertreffen mürbe. 

0 b es nach £öfung biefer Aufgabe gelingen 
Fönnte, Fünftlid? ein £ebemefen hcrsuftellen, ift eine 
anbere 5 rage. Diefe 5 rage erfdjeint unlöslich, fo* 
lange man ben Safc poit ber UnmöglichFeit ber 
Ur3eugung als Ajriom betrachtet. **) Der Umftanb 
jeboch, bag auf ber Erbe nicht immer biefeiben 
£ebemefen porhanben maren mie heute, fonbern 
eine „Entmicflung" ftattgefunben hat, fpricht burch* 
aus nicht für jenes Ayiom. Dag heute Ur3euguitg 
nicht mehr ftattf inbet, Fann bar in feinen cßrunb 
haben, bag früher bie Hebinguitgen anbere ma* 
ren. Die (Temperatur ber Sonnenoberfläche ift heute 
etma 6000 <ßrab, bemgemäg liegt bas Energie* 
mayimum im gelbgrünen (Teile bes SonnenfpeF* 
trums. früher, als bie (Temperatur ber Sonne, 
bie feitbem ungeheuer piel Energie eingebiigt hat, 
augerorbentlid] Piel hoher mar, lag bas Energie* 
mayimum im ultraoioletten Ceile bes SpeFtrums, 
bie Sonne probu3ierte hauptfächlid? d^ernifd? mir* 
Fenbe Strahlen, pielleidtf fogar Habhunftrahlen, eine 
IDirfung, über melche mir gar nicht Hefcheib miffen 
Fönnen, ba bie (Temperatur eines Körpers Fünftlich 
nicht über ^000 (Srab gefteigert merben Fann. 

Ulan hat mohl bie UnmöglichFeit ber ltr3eu* 
gung barauf 3urücfgeführt, bag fid> bie feeli* 
fchen Erfcheinungen nid]t med?anifch erflären taffen, 
bag auger Stoff unb Kraft noch ein meiterer 
jfaftor 3U einem £ebemefen gehöre, eine „Seele", 
melche l e n F e n b eingreifen Fann. Dod} befteht 
biefe Sd?mierigFeit nur für bie bualiftifche (Theorie, 
nicht für bie moniftifche, ben f)vlo3oismus (£ehre 
pon ber Hefeelung bes Alls), ber jebem einzelnen 
Atom eine pon ihm untrennbare Seele 3ufd?reibt 
unb bie pfydjifdien Säbigfeiten ber £ebemefen burd] 

*) Htolog. Eentralbl., 23 b. 28 U908), Hr. ^5 u. 

*•) Ein Ariom ift ein Sa^ non fo einlencbtcnber 
<5en?ighcit, bag er eines Hcroeifes rneber bebarf nod? 
fähig ift. 
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bas «gufammenwirFen ber Ktomfeelen 
erklärt. 3 m Kriftall, in welchem. jebes Ktom ein 
ben Baturgefeßen folgenbes (gan3es barftellt, ift 
ein folcf^es «gufammenwirFen ausgefdjloffen, ber 
Kriftall ift Fein Cebewefen. 3 m Organismus Fön* 
nen fid] bie Ktome wegen ber angenommenen 
Seelenoerbinbung anbers ©erhalten, als phvfiFalifche 
unb d)emifd]e (gefeße ©orfchreiben, folangebiefe 
Oerbinbung b e ft e h t, folange ber Organismus 
lebt. Cob bebeutet / Kufhebung ber Oerbinbungen 
3wifd)en ben Ktomfeelen. U^eugung ift unmöglich, 
weil Ktomfeelen*Oerbinbungen nicht ©on felbft ein* 
treten Fönnen. Oielleid]t hängt bies batnit 3ufam* 
men, baß nicfyt bie cfcmifchen Ktome in Betracht 
Fommen, fonbern bie weitaus Fleineren Urteil* 
ch e n, 5u beren Kenntnis bie Erfdjeinungen ber 
BabioaFtiüität geführt l^aben. Oer Beweis ber* 
artiger F}ypothefen Fann aber natürlid] nur in ber 
lOeife erbracht werben, baß wirFlid] Fünftlid] ein 
Cebewefen l^ergeftellt wirb, wenn aud] nur ein fol* 
cf]es einfacher Krt. Oiefen Beweis, ober eoentuell 
ben Beweis bes (gegenteils, wirb man aber nur 
erbringen Fönnen, falls junädtft bie Kräfte unb 
Stoffe, welche in Organismen in KFtion treten, 
mit aller prä3ifion erforfd]t finb. Oie Unterfucbung 
ber flüffigen Kriftalle bürfte fold]e 5 orfd]ung we* 
fentließ förbern. 

3 m Knfd]luß an biefe Betrad]tungen ift bie 
Stage von jntereffe, bis 3U w e l cf] e r (große 
h e r a b man Organismen entarten Fönne. Be* 
FanntUd] Fönnen mittels einer neuerbings befonbers 
©on Siebentopf unb S3igmonby ausgebil* 
beten BTethobe Körperchen, bie im OTiFrofFop nicht 
mehr fichtbar finb, 3ur SichtbarFeit gebracht wer* 
ben. B 7 an nennt folche Ceilchen ultramiFrofFopifd], 
jenfeits ber miFroffopifchen lÖahrnehmung ftehenb 
(f. 3 ahrb. II, S. l“0), unb nimmt an, baß fie 
Fleiner als 1 / 4 n feit müffen. Organismen, beren 
(große unterhalb biejer (gren3e läge, wären alfo 
UltramiFroorganismen. Oie 5 rage, ob es 
folche Cebewefen gibt, wirb ©on V\. BTo l if ch unter* 
fucf]t unb vorläufig mit nein beantwortet.'*) Es 
ift nach feiner Knfid]t bisher Fein einiger Organis* 
mus mit Sicherheit nachgewiefett, ber ultramiFrofFo* 
pifcher Batur wäre. IBenn auch bie 2 Tlöglid]Feit, 
baß es ultratniFrofFopifche Cebewefett gibt, nicht be* 
ftritten werben fotl, fo wirb boef] bie Fiinftige 5 ^r* 
fchung wohl 3eigen, baß biefelben, falls fie über* 
haupt ejiftieren feilten, Feineswegs häufig, fonbern 
relati© feiten finb. 

Oie im Ultramifroffope wegen ber Kontraft* 
wirFung 3wifd]en bjell unb Ounfel fo beutlid] unb 
leicht wahrnehmbaren UTiFrobett finb nad] OT o* 
l i f d]' Unterfuchungen nicht uon ultramiFrofFopi* 
fd]er (große; benn fie Fönnen bei genauer Beob* 
ad]tung auch mit bern gewöl]nlid]en ZHiFrofFope 
ftärFfter £eiftungsfäl]igFeit bei gewöl]nlid]er Be* 
leuchtung gefehert werben unb entpuppen fich in 
ber Begel als BaFterien. Sogar bas anfeheinertb 
Fleinfte biefer IDefon, ber ©on Hocarb unb 
Boii£ entbeefte (Erreger ber Cungenfeuche ber Bin* 
ber, gibt fich bei fehr ftarFen miFroffopifchen Oer* 
größerungen in beweglichen, lid]tbred]enben pi’rnFt* 


*) Botan. Leitung, 2Jbt., 06. yabrg. ((908), Beft 7. 


chen 5U erFennen, bie allerbirtgs ©on fold]er X0in3ig* 
Feit finb, baß es felbft nach burchgeführter Färbung 
fchwer ift, ihre 5orm 3U beftimmen. 

3n Übereinftimmung bamit ftef]t bie Catfad]e, 
baß alle befannten BaFterien, welche auf feften 
Bährböben Kolonien bilben, ftets mifroffopifch auf* 
lösbar finb. Kämen ultramifroffopifche häufig 
©or, wie ©on anberer Seite behauptet ift, fo ließe 
fich erwarten, baß hoch wenigftens l\ie unb ba Ko* 
lonien uon folchen Cebewefen auf feften Bäbr* 
höben auftreten unb baburd] auch für bas freie 
Kuge fichtbar werben. Oas h a * aber bisher Fein 
BaFterienforfd>er feftftellen Fönnen; alle BaFterien* 
Folonien erwiefen fich unter bem gewöhnlichen 
BliFrofFop als aus ntiFrofFopifd]cn BaFterien su* 
fammengefeßt, bie im äußerften Salle noch als 
win3ige pünFtd]en erfchienen. 

Km eheften wäre bei ber BZaul* unb Klauen* 
feuche, bei ber BTofaiffranFheit bes CabaFs unb 
gewiffen anberen KranFheiten, beren Erreger noch 
unbeFannt finb, an einen ultrantiFroffopifchen Or* 
ganismus als KranFheitserreger 3U benFen; es Fönnte 
aber aud] fein, baß es fich hi^ unb in entfpre* 
chenben fällen gar nicht um ein FranFheitherror* 
rufenbes Cebewefen, fonbern um eine Stoffwechfel* 
Franfheit hobelt, bas heißt um ein im Organis* 
mus er3eugtes (gift, bas bie Bilbung oon neuem 
(gifte nach fich 3teht. 

€. Errera h^t m einer Kbhanblung über 
bie Kleinheitsgren3e ber Organismen bie 5ra<je 
aufgeworfen, ob es berechtigt fei, bie Eriftens oon 
Organismen an3unehmen, bie im Oerhältnis 311 
ben gewöhnlichen 2 KiFroben ebenfo äußerft Flein 
finb, wie leßtere im Oerhältnis 3U ben großen Eie* 
ren unb pflan3en. 

Bacterium Termo mißt \’5 bis 2 ^ in ber 
£änge, ift alfo linear (, 000 . 000 mal Fleiner als 
ber ZHenfd], \00,000.000mal Fleiner als bie bäd]* 
ften (gewächfe, bie auftralifd]en Blaugummi* ober 
bie ameriFanifd]en BTamtnutbäume (Eucalyptus unb 
Sequoia), (gibt es nun Cebewefen, bie wieberum 
l,000.000mal ober aud] nur \00.000mal ober 
\0.000mal Fleiner finb als bie gewöhnlichen BaF* 
terien? Errara berechnet aus ber (große unb 
bem (gewicht ber BToleFüle, baß ein ZHiFroFoffus 
oon 0'( jn Durchmeffer höchftens 10.000, ein fol* 
d]er oott 0*05 n Ourdimeffer nur (000 Eiweiß* 
molefüle unb ein folcher von 0*0^ p nur (0 Eiweiß* 
molefüle enthalten würbe. 3 f* bie 2 TloleFulartheorie 
ber 2TTaterie richtig, fo ift es ebenfo wahrfchein* 
lid], baß es Feine Organismen geben Fann, bie 
fich in ber (große 3U ben gewöhnlichen BaFterien 
©erhalten wie biefe 3U ben höhnen Organismen. 
lOefen aus fo wenig EiweißmoleFülen wären wohl 
Faunt lebensfähig. 3 a r Fann nach Erreras 
Beredjnungen nicht einmal Cebewefen geben, bie 
einige hnnbertmal Fleiner finb als bie beFannten, 
währenb bie unfichtbaren ZHiFroben, bie bie Klauen* 
feuche, bie Binberpneumonie, bie 5 d]afblättern, bie 
CabaFmofaiFFranFheit u. a. erregen, wahrfdjeinlich 
nid]t oiel Fleiner finb als bie Fleinften fichtbaren 
BliFroben. 

Oer BotaniFer B ä g e l i h a * gelegentlich ber 
Befpred]ung bes Problems ber Beengung ben (ge* 
banFen ausgefprochen, baß wir nidjt annehmen 
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bürfen, bie juerft burd] Ur3eugung entftanbenen 
Cebemefeit feien bie uns I^eute bcFannten nieber* 
ften 0 rganismen gemefen. Batterien, TfirooFoFFa* 
Seen, fclbft cf eis 2 TToneren Fönnen es nicht 
gemefen fein, ba fie fchoit eine siel su h<>hc 0r* 
ganifation befißen. „Die XDefen, bie einer fpon* 
tanen «Entftehung fällig finb, Fennen mir alfo nicht. 
Sie muffen eine nod? einfad]cre Befd^affenheit ha* 
ben. als bie niebrigften 0rganismen, melche uns 
bas ZTTifroffop 3eigt; £arin liegt auch ber (Srunb, 
baß fie noch nicht entbeeft finb. 3e einfadjer bie 
0 rganismen, um fo Fleiner finb fie aud\ Da 
nun bie (Sröße ber befannten niebrigften pflan3en 
nnb Tiere fchon an ber (Srense ber Sichtbarkeit 
fich befinbet, unb ba es fo Fleine Spaltpilse gibt, 
baß fie Faum gefeiten unb bloß burch ihre 3erfeßen* 
ben IDirFungen fidier erfannt merben, fo Fönnen, 
menn es nod? einfad^ere IDefen gibt, biefelben 
unter ber mifroffopifd? erFennbaren (Sröße fich be* 
finben." Das burd] Ur3eugung entftehenbe Cebe* 
mefen muß nad? ZI ä g e l i PollFomnten einfach ge* 
mefen fein, es Fonnte nur aus einem Tropf dien in 
fid? gleichartigen, aus «EimeißFörpern aufgebauten 
plasmas beftefyen. 

3 eigt uns nun bas lUtramifrofFop irgenbmo 
UltramiFroben ber gefchilberten Urt? Caffen fich 
folche ultramiFrofFopifche Dorftufen bes Cebenbigen, 
„Probien", Dorlebemefen, nennt fie Hagel i, fyeute 
nachmeifen? Hach 2 Tlolifch’ 2Xnfidit ift bas 
bisher nicht gelungen. Die lebenbe Subftan5 fdieint 
in 5 orm bes inbioibuellen Cebens 3um minbeften 
in* ber Hegel über eine untere (Srense, bie mit 
ber miFroffopifcfyen IDahrnehmung unferer beften 
3mmerfionsfvftemc fo 3iemlid} 3ufammenfäl(t, nicht 
t}inaus3ugel}en, pielleidtf, meil bas Cebenbige eine 
fo fomplisierte chemifche Sufammenfeßung unb 0r* 
ganifation aufmeift, baß biefe nur innerhalb eines 
gemiffen Dolumens möglich ift, melche fdion an 
bie (5ren3merte ber miFrofFopifchen IDahrnehmung 
Fnapp h^ranrücFt ober mit ihnen 3ufammenfällt. 

Der * Einnahme, baß CebensFeime pon an* 
bereu IDeltFörpern auf bie hiweichenb abge* 
Fühlte (Erbe gelangt feien, fchien bie Kälte 
bes IDeltraumes bisher im IDege 3U ftehen. 
Die Derflüffigung ber Cuft hat es neuerbings 
möglich geinad)t, bie 5 ^age nach ben Kältegren* 

3en bes Cebens meit fchärfer 3U beanttporten 
als bisher. (San3 befonbers miberftanbsfähig 3eig* 
ten fich babei bie nieberften 0rganismen. peft* 
ba$illen, mehrere 2 Uonate auf — 3 ( (Srab abge* 
Fühlt, blieben lebetib, mährenb Diphthcriebasillen 
bis —60 (Srab aushielten. TuberFeiba5illen per* 
loren ihre CebensfähigFeit nach einftünbigem Der* 
treilcn in einer Temperatur von — (00 (Srab 
burchaus nicht, ftarben pielmefir erft bei (60 (Srab 
Kälte ab. Um hartnäcFigfteu 3eigten fich bie (Eiter* 
FoFFen, bie bei 220 (Srab bie CebensfähigFeit be* 
hielten; felbft nad? (Eintauchen in eine Kälte r>on 
252 (Srab befaßen einige nod? ihre Ditalität. Be* 
merFensmert ift, baß aud? Pflan3enfamen ähn* 
liehe IDiberftanbsfähigfeit 3eigten, mas uielleidH auf 
ihren geringen IDaffergehalt 3urücf3uführen ift; fie 
finb infogebeffen aud^ fehr langlebig. 

Die Canglebigfeit ber p f l a n 3 e n f a* 
men ift ber (Segenftanb einer Unterfud^ung bes 


fran3Öfifd]en BotaniFcrs p. Becquerel.*) IDäh* 
renb man früher auf (Srunb irrtümlicher Berichte 
über bas Keimen pon 2TTumienmei3en unb 5 äme* 
reien aus Pfahlbauten eine faft unbegren3te (Er* 
haltung bes fdjlummernben Samenlebens annahm, 
ift man heute auf ben entgegengefeßteu StanbpunFt 
geFommen unb neigt 5U einer Unterfchäßung ber 
latenten Cebensbauer. Becquerel führte nicht nur 
bie Derfud?e feiner Dorgänger an, fonbern teilt 
audi feine eigenen, fehr intereffanten «Erfahrungen, 
bie er in (Semeinfchaft mit 2 llpbons be (Ca n bolle 
gemacht h at / mit. 3 m naturgefdiid^tlid>en Hlufeum 
3U paris erhielten bie 5orfcher eine große Ktt5ahl 
alter Sämereien, bereu KnFunftsbatum im Cabora* 
torium genau oermerFt mar. So perfügten fie über 
nahe3u 500 Krten aus ben 30 michtigften 5 umi* 
lien ber 21IonoFotylebonen unb DiFotylebouen pon 
einem 3mifchen 25 unb (35 3 a ^ren fd^manFenben 
Klter. 

Diefe Samen, gemöhnlich 3ehn pon jeber 
Krt, mürben forgfältig mehrmals in beftilliertem 
IDaffer gemafd^en, aisbann, menn bie Samenhaut 
unburchläffig erfchien, 5um Ceil entrinbet unb auf 
feuchter Baummolle in mit ( 5 lasfd>eiben bebecFten 
(Sefäßen mährenb mehr als einem HTonat ber ftän* 
bigen Temperatur pon 28 (Srab ausgefeßt. Das 
(Ergebnis mar iiberrafdjenb. 

Unter ben ZHonoFotyleboneu ober (Einfamen* 
lappigen, ben (Sräfern unb Binfen, Palmen unb 
Ciliengemächfen, gelangte nicht ein einjiger Same 
3um Keimen. Unter ben DiFotylebouen lieferten 
pier Samilien, Schmetterlingsblütler, Helumbien, 
HTalpengemädifc unb Cippenblütler, Keim* 
erfolge. Don 90 Krten Sd^metterlingsblütler lie* 
ferten (8 ein «Ergebnis, barunter Cassia bicapsu- 
laris, pon bereit 8? 3 a hre alten Samen nod] brei 
Feimten, Cytisus biflorus mit 8^ 3 <*hren, Klee 
pon 68, Cinfen pon 65 3 ^hrcn bis 3U Samen pon 
37 unb 28 3 <*h^N h c rab. Uus ber Familie ber 
Helumbien Feimten aus brei Wirten im Klter pon 
56 , ^8 unb (8 3 ^hren faft alle «Exemplare. Die 
eiit3ige noch Feimfähige HTalpa3ee, Lavatera 
pseudo-Olbia, mar 6% ber einige ttod^ Feimenbe 
Cippenblütler, Stachys nepetaefolia, 77 3 <*hre 
alt. Dagegen lieferten bie Knöteriche, Chenopobia* 
3een ober ZTIelbeit, hiahnenfußgemächfe, U^affer* 
rofen, IDolfsntilcharten, Kreu3blütler, 21 Tohnge* 
mächfe, HelFen, 22 ofaceen, Steinbred^e, IDegeridie 
u. a. auch aus ihren jüngften 3 a hrgängcn Feinen 
emsigen Keimerfolg. 

Becquerel hat eine 22 eihe Port Unter* 
fuchungen über ben (Sasaustoufch ber in fd^lummern* 
bem ^uftanbe befinblid^eit Samen, über ihr Der* 
halten sur DunFelheit, 3unt Cid?t, 3utn U^affer* 
gehalt unb anbere bei foldvn «Experimenten tn 
5rage Fommenben puntte angefiellt. U^ir brauchen 
auf biefe <Ein3elheiten hi(?^ uicht näher eitt3ugehen, 
benn fie lehren uns über bie drage, mie lange 
latentes Ceben bauern Förtne, menig ober gar nichts. 
Uber auch bie Derfud)c Becquerels finb 3m* 
(Entfcheibung biefer fo intereffanten unb michtigen 
5rage burchaus ungeeignet, ba fie fid? unter burd]* 
meg unnatürlid^en Bebiitguitgen abfpielten. Die 

*) Annales des Sciences Nat., 85 . 3 abrg v Tome V, 
2 Tr. 11. 5. 
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Batur bewahrt Feiinfäfiige Samen nicht jalirhuit* 
bertelang im laboratorium. latent wirb bas le* 
ben nur, wenn ber Same, ber 3um Keimen 
nach mehrmonatiger ober etwas tangerer 
Samenruhe beftimmt ift, in eine läge Fommt, 
bie ben Keim perbinberti mürbe, ans Tages* 
licht su bringen, alfo in größere Erbtiefe ober 
auf ben (Srunb unb in ben Schlamm pou (Se* 
wäffern. liier müffen mir es fchon als eine wuu* 
berbar smecfmäßige Einrichtung betrachten, baß ein 
folcber Same nicht 3um Keimen fehreitet, fonbern 
Jahre unb Jahrsehnte binburdi ber Auferftehung 
harrt. (San3 abgefehen bauen aber, baß B e c q u e* 
reis Perfudie mit fosufagen untauglichen, unter 
gan3 unsmeefmäßigen unb unnatürlichen Bebin* 
gungen aufbemabrtem BTaterial gemacht mürben, 
geftaltete fid> bie Ausführung bes Perfuchs ebenfo 
unnatürlich, Bicht in feud^ter IPatte, bem licht 
ausgefeßt unb bei 28 (Srab IPärme pflegen Sa¬ 
men 311 Feimen, fonbern in Fühler Erbe, unter einer 
mehr ober minber fchmacben Erbfdikht, bie fie 
bem licht entsteht. IPer weiß, ob nid>t mehr unb 
ob nidit noch ältere Samen geFeimt mären, menn 
bie Perfud^sbebingungen weniger laboratoriunts* 
mäßig geftaltet worben mären. Jntmerhin aber 
bleibt es erftaunlid], baß unter fo unnatiirlidjen 
Bebingungett felbft 80 bis 9 ° Jäh** alte Samen 
mieber 3um leben ermaditen. iDären fie porfichtig 
im Erbbobeti 3um Keimen gebracht, fo liattc fich 
oielleicht auch noch beobachten laffen, ob fie sur 
Blatt* unb Stengel* ober gar 3U1* Blüten* unb 
5ruchtbübung fähig maren. 

BTuß nun einerfeits bie BTöglidiFcit ber Per* 
längerung bes lebens, auch bes meitfcblidien, be¬ 
trächtlich über bie ihm nach bem gewöbnlid^en 
lauf ber Dinge gefteeften (Sren3en 3ugegeben mer* 
ben, fo fteht anberfeits hoch bas enbliche Erlöfd^en 
jebes organifd?en Dafciits feft, unb bie 5 rage bränat 
fidj audi bem (SebanFenlofeften auf, warum benn, 
was befteht, aud} mert fei, baß es 3U (Srunbe gebt. 
(Eine Antmort bar auf perfucht prof. Lj. B i b b e r t *) 
in feiner Arbeit über ben Tob aus Altersfchmäche 
3U geben. 

IPie ber KranFlieitstob auf anatomifdie Per* 
änberungen in beit gellen suriicFjuführen ift, fo 
muß auch für ben Alterstob, ben n a t ii r l i d> e n 
Tob, eine anatomifche Urfache porhaitben fein. Die 
lebensbauer ber gellen muß pou Bebingungen ab* 
hängen, bie itt ihnen felbft, in ihrer EntwicFlung 
gegeben finb; Peränberungen, bie im Proto* 
plasma unb gellFerit allmählidi eintreten, fich aus 
bem gefamten biologifdien Perhalten notmenbig er* 
geben, müffen fddießlidi ber weiteren $ortbauer 
bes lebensproseffes ein feßeit. 

IPeldies finb nun biefe Peränberungen, unb 
mo fittbeu fie ftatt? Der KranFlieitstob ift beinahe 
ftets ein Iierstob, benn auch ErFtatiFnngett bei* 
lungen, Bieren, Arterien, JnfcFtiousFranFbeiteu 
u. a. führen 311111 Stillftanb bes Perseus. Aber 
er Faun auch rom (Seliint ausgeheu uitb burd^ Per* 
mittluug bei* Berreu er ft ben Stillftanb bes Per* 
Sens herheifnhreit. Jeboch and'* bei bem eigentlichen 
Perstob ftirbt 11 ad-* prof. Bibbert 511erft bas Sc- 

*) Bonn (908; f. auch (Saea (0<)8, lieft U- 


hirn. Seine geringe IPiberftaubsfähigFeit geht fd?ou 
baraus h^roor, baß bie (Sangliennerpen3ellen nicht 
bie 5 ähi<jfeit ber Begeneratiou (Selbfterneuerung) 
befißen. Perfudie, ausgefchnittenc «Teile eines le* 
benben (Sehirns burch Perpflait3ung airf ein an* 
beres 311m tPeiterleben 3U bringen, finb immer 
erfolglos geblieben. Das fjers bagegen befißt eine 
außerorbentliche IPiberftanbsFraft; nod? 2 \ Stun* 
ben nad^ bem Eintritt bes Tobes Fann es 3um 
Schlagen gebracht werben. Beginnt bas Iicrs aus 
einer KranFheitsurfadie 5U erlahmen, fo erhält bas 
(Sehirn nid?t mehr bie genügenbe Blutmenge unb 
ftirbt, unb nun muß auch *>as ftillftehcn. 

Da nun beim KranFbeitstobe bas (Sehirn immer 
3uerft ftirbt, fo wirb, nad? Prof. Bibbert, bies 
auch hei bem natürlichen (Lobe ber 5 all fein; eine 
Betätigung bafür bilbet bie Art unb IPeife, wie 
ber natürliche (Lob eintritt, nämlich in ^orm 511* 
nehmenber geiftiger Schmäd^e unb allmähltehen Ein* 
fd^afens. Jft aber ber natürliche Tob ein (Se* 
hirntob, fo muß es fid] bei ihm por allem um 
Peränberungen in ben (Saugliensellen hanbeln. 
Bach 2 ft e t f di n i F 0 f f ift bas (Sreifenalter audi 
eine KranFheitserfdieiiumg, für bie er por allem 
bie Darmgifte perantwortlL*b macht, prof. Bib* 
bert teilt biefe Anficht nicht; benn ber natür* 
liehe Tob Fomme tatfädilich, menn audi nidit häufig 
por, nadibem ber lebenstrieb porfier pöliig erio* 
fd^en fei. Bei ben gellperänberungen ber aus 
Altersfdimäd^e (Seftorbenen hanbclt es fich ftets um 
eine Atrophie (Ernährungsmangel) ber (Organe unb 
ihrer (Sewebteile. Die Arterien perlieren ihre Ela* 
ftisität, ohne jebod} perFalFt su fein, bas.Binbegemebe 
wirb säher, bichter, alfo weniger geeignet, feine 
Dienfte 3U Herrichten, unb biefe funFtionelle Be* 
einträchtigung ber nicht 3ellulären (Teile muß bie 
hodi bifferensierten gellen ber wid?tigften Organe, 
befonbers bes (Sehirns, in 2 Ttitleibenfd?aft sieben. 
Die Peränberungen in ben ein3elnen Organen ma* 
dien fich ©or allem am Lierseu unb an ben Ar* 
terien bemerFbar, aber burdi biefe gegenfeitige Be* 
einfluffung Fann ber (Tob nodi nid^t 311 ftanbe 
Fommeit: bas liers tut feinen Dieitft bis ins böchfte 
Alter. 

IPas beim Altern im (Sehirn uorgeht, befteht 
nadi B i b b e r t in folgenbem: Jn ben (Sanglien* 
Sellen häufen fich immer jtärFer bie pigment* 
Förndien, unb b^anb in lianb mit ber immer in* 
tenfiuer merbenben pigntentierung Dollsieht fich bie 
PerFleinerung, bie Atrophie biefer gellen. Die 
pigmentFörnchen finb langfam fich anhäufenbe Stoff* 
wedifelprobuFte, SchlacFen, bie ein Ergebnis ber 
PerbrcnnuitgsDorgänge bes Protoplasmas bilbeit 
unb aus ber gelle nicht ausgefd^iebeu werben. Sie 
beeinträchtigen bas leben ber gelle, fd^äbigen bie 
Affimilation unb laffen bie gellen allmälilid} ber 
2 ltrophie perfallen. Da biefe Pigmentierung (aud? 
bei ben I^ersmusFelsellen) fdion beim jugenblidieit 
Jtibipibuum in geringer Ausbehtmng angetroffen 
wirb, fo müffen bie pigmente wohl primäre Er* 
Seugniffe bes Stoffwecbfels fein, an weldy fid» bie 
Atrophie erft anfchlicßt. Daß bie (Sangliensellen 
am ftärFftcn pon ber Altersatropbie betroffen mer* 
ben, erFlärt fid^ baraus, baß fie wegen ihrer 
feinen COrganifation unb ihres, permicfelten Baues 
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am ftärfftcn unter bem < 5 urücfbleiben ber Stoff* 
tred?felprobufte leiben miiffen. Ceßtere fönnen in 
ben (Sattglien* unb 21lusFel3ellen burd] (Teilung ber* 
felben nid]t rebusiert, eingefd]ränFt rrerben, Käufen 
fid7 besfyalb in ihnen uuausgefeßt unb untergraben 
ihre vErifteiij. Daraus ergibt fid], baß ber (Eob im 
(Sreifcttalter aus d]arafteriftifd]en Sinberungen an 
ben bod] bifferen^ierten gellen, insbefonbere ben 
(5anglien3ellen, unb au ben 5 ir> *fvd^enfubftanjen ab¬ 
geleitet trerben muß. 

Der eublid^c <Eob alles £ebenben erflärt fid] 
alfo pöllig aus ben anatomifd]cn unb phvfiologi* 
fdnrn Bebinguitgen. Diefe wiederum finben eine 
durchaus geniigenbe SrFlärung in bem chemifd]* 
pbyfifalifd]en Ablauf ber £ebenserfd]einungen, bie 
mit Bottpenbigfeit 511 Störungen im Bau unb bamit 
auch in ber 5 uiiFtion aller (Drgane unb insbefonbere 
ber (ßanglienjellen führen miiffen. Da bei allen 
21Iettfd]eu bie d]emifd]*phyfifalifd'en proseffe in ber 
liauptfache in gleicher IDeife perlaufen, fo ergibt 
fidy bamit aud] ein gleichmäßiges 5ortfchreitcrt ber 


UO 


ten IDiberfprud] ertreeft haben, fo hat es bod] aud] 
für einjelue punfte nicht an ( 5uftimmung gefehlt, 
unb es fteht 5U erwarten, baß piele feiner Anfid]ten 
ben Anftoß jur Prüfung unb Bepifion altherge* 
bradder teuren geben rnerben. Deshalb bürfen 
mir an ihnen nicht porübergefyen. 

Bad] S t c i n m a u u ift ber Baum bes Cebens 
pou ber Batur felbft immer nur in feEjr befchränf* 
tem BTaße befdmitten worben. Srft ber 2 TTenfd] 
hat als 3 äger peruiddenb in ben Beftanb ber £ebe* 
trefeu eingegriffen, bas natürlid]e (Sleid]geu>id]t ge* 
ftört unb bie perfd]u*inbenben Biefeit ber lebten 
Srbepod]eti in Europa, 2Xorb* unb SiibameriFa 
foirie Auftralien pernid]tet. 3 m übrigen aber gelten 
bie meifteu Stammbäume ber heutigen (Sefdjled'ter 
gerablinig bis 5U ben IBur^eln herab. So haben 
3. B. bie (Gruppen ber l]öd]ften pflanjen, ber 
Difotyleboucn, Porl]er bie Stufen ber Sporeupflait* 
3en, ber Bacftfamigeu unb ber Blonofotvlebonen 
burddaufen. Die fd]cinbar ausgeftorbenen Gebens* 
formen finb in U)irflid]feit gar nicht ausgeftorben. 



Ichthyosaurus communis aus ben Sdjicfcrbrüdjen pon l>oljmabcn. 


greifenl]afteu Deränberungeu unb eine ungefähr 
gleiche Cebensbauer. IDarum aber ber natiirlid]e 
<Eob fd]on bei etwa 100 unb nicht erft bei 200 
unb 500 3abren eintritt, wiffen trir nid]t. 

Da nun Kranfhciten bem (Sreifenalter als fol* 
d]em nicht angehören, fo ift es nach prof. 2\ i b* 
berts BTeinung falfd], biefem Cebensabfchnitt mit 
5 urd]t entgegeri3ufehen. Das Bacblaffert ber pfv* 
chifd]en Kräfte forgt bafür, baß bas phyfiologifche 
(Silbe ein fchmerslofes wirb. Der (Sreis ernpfin* 
bet bas Baddaffen ber KörperFräfte Faum, er per* 
mag feinen <§uftanb nicht mehr richtig einsufchäfoen 
unb fchläft fd]ließlich fosufagen ein. 

2lusgcftorbene (Bofdjkcbtcr. 

Die getpöhnliche Aitfdjauung pou ber Snt* 
iricFlung ber Cebewelt geht bahiti, baß im £aufc 
ber pergangenen geologifdien Perioben gattse große 
(Eier* unb pflansengruppett burd] ben Kampf ums 
Dafein ausgemerst unb bie gegenwärtig lebenben 
bie Bachfommen perhältnismäßig tpeniger Stamme 
formen finb, aus beneu fie fid] fächerförmig per* 
5ipeigt entiricfelt haben. (Segen biefe Annahme 
tpenbet fid] mit teilweife gaii3 repolutionären An* 
fd]auungen (S. Stcinma n n, *) unb tpenn feine 
Ausführungen and] großen unb pielfad] berechtig* 

*) Die geologifd]Cii (SnmMagen ber 2lbftammimgs= 
lehre, €eip 5 ig tgos. 


fonbern leben utngebilbct in ben heutigen weiter* 
an bie Sd]uppenbänme ober Cepibobenbren ber 
SteiuFohleii3eit, bie allgemein für ausgeftorhen gel¬ 
ten, fddießen fid] nad] Steinmann bie meiften 
heutigen Badelhölser an, bie Kafteen ber (Segen* 
ipart follen aus ben gleichfalls ben SteinFol]leit* 
ipälberti angel]örigen Siegelbäumen berporgegan* 
gen fein, unb bie (Sräfer nebft ben Kafuarinen 
Aujhralicns führt er auf fd]ad;telhalmartige Kala* 
miten 3urücf. 

2^tod] piel gemagter finb bie 30ologifd]en 
Stammbäume Stein m a n n s. Am Snbe ber 
Kreibe3cit perfd]winben plößlid] bie A m nt 0 n i t e it, 
nad]bem fie fid] Fur5 3npor 311 einem großartigen 
Artenreid]tum entiricfelt haben. Bach S t e i n* 
m a n n hüben fie jebod] nur ihre Sd]ale abgetrorfen 
unb leben als achtarmige (Eintenfifche, 0Ftopoben, 
rreiter. Die (EharaFterformeit bes älteren paläo* 
3oifums, bie <E r i l o b i t e n, follen ihre Bad]* 
fommenfehaft in ben Affeln, ben 5el]nfüßigeu 
Krebfen, ben BanFenfiißertt, ben Spinnen, 3 nfef* 
ten unb $ifd]en befißen, bie BiefenFrebfe ((Siganto* 
ftrafen) bes Silur unb Depon in ben SForpionen. 
Die p a it 3 e r f i f d] e biefer Spodurn finben trir in 
ben Stören unb paitjertrelfeu iricber, bie Stämme 
ber Sd]mel5fchupper in beneu ber Kuod]eitfifche. 

Aus ben StegoFephaleu ober p a it 5 e r 1 11 r* 
d] e tt, einer ausgeftorbenen (Drbnuitg ber Amphi* 
bien, follen fid] in breiter Ciuie bie £anbirirbelt:ere 
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cntwicfelt hoben. Die ältefte Gruppe unter ihnen, 
bie ber Zlrchegofaurier, führt 311 ben KroFobilen; 
bie Brattdiiofaurier leben in ben 5 röfchen weiter, 
bie Fleinen, in bei* SteinFoblenseit befoitbers höu* 
figeit 21 liFrofaurier in ben Salamanbern unb Ei* 
bechfen, bie Zliftopoben in ben Schlangen. Einige 
anbere für ausgeftorben geltcnbe Beptilgruppen 
( 2 TI etareptilien Steinmanns) waren be* 
weglicher als bie typifdjen Kriedtfiere unb er* 
langten baburd] wahrfd^einlidd bie IDarmblütig* 
Feit; aus ihnen leiten fich, unb 3war in meh* 
reren Stämmen, bie Dögel unb Säugetiere l|er. Der* 
fd^iebene Gruppen ber Dinofaurier wie bie 
dheropobert, (Drnithopoben, Stegofauriben unb 
Diplobocus gehören 5U ben Stammformen ber 1 X 5 * 


gel, bie Sauropoben, Domöopoben, 5 lngfaurier, 
3 d^yofaurier, plefiofaurier u. a. 511 ben Stamm* 
eitern ber Säugetiere. Sogar fpejielle Besiegungen 
finb nad? S t e i n m a n it nodd nadi5ufinben. So 
gelten bie Üauben auf ben beFannten Zlrduiopteryj 
(f. gahrb. I, S. \ 59 )/ bie 211 Ören unb Seetaucher 
auf bie 3ur Kreibejeit lebenben Dögel gddthyornis 
unb Xjefperornis 3urücf; von Dinofauriern fallen 
bie £aufrögel, von deratofaurus bie Pinguine ab* 
ftammen. 

(Selben wir 3U ben Säugetieren über, fo fin* 
ben wir auch bie Giraffen bireFt ron im Sumpf 
lebenben riefigen Beptilien abgeleitet, bie Del* 
pbine ron ben g^hYofouriern, bie pottwale r>on 
plefiofauriern unb bie Bartenwale ron ben dba* 
lattofauriern ober 2 TTaasecbfen. Die riefigen alt* 
tertiären Huftiere finb ebenfalls in rerfchiebenen 
mobernen ober vom BTenfchen erft ausgerotteten 
(Gattungen erhalten, fo dorvpbobon im 5h*ßpferb, 
Dinoceras im XDalroß, bie ditanotberien in ben 
Bashörnern, bas Pyrotberium SübameriFas im 
auftralifd]en Diprotobon. Bus ben llrraubtieren, 
ben Kreobonten, bie in ber älteren dertiär3eit am 
Sablrek'bften waren, gingen in mehreren Cinien bie 
heutigen Baubtiere berror, unb fchließlich hot fid? 
in ber 0ligo3änjeit ber 2TTenfd] in mehreren gwei* 
gen entwicfelt. So bürften auch noch mand^e an* 


bere nuferer fyftematifd^en Einheiten mehrftämmig. 
fein, was ja aud? für einige fd^on allgemein an* 
erFannt ift. r 

Unter ben foffilen Beptilien, bereu rerwir* 
renbe 5iüO burch neue dunbe unabläffig permehrt 
wirb, nehmen naturgemäß bie als S t a tu m v ä t e r 
ber Säugetiere betrachteten dberontorphen 
(Säugetierähnlichen) bas größte guter effe für fid] 
in Bnfprud). (Eh. B r l b t *) gibt eine liberficht 
über biefen gweig bes Beptilienreichs nad] ben 
neueren 5orfdjungen, bie fid} befonbers auf 5nnbe 
in ben permfchichteu SübafriFas unb ZXorbameriFas 
ftüßen. 

Die dheromorphen reichen ihrer Entftehung 
nad) jebenfalls ror bie perni3eit $urücf unb ftebeu 
in mancher Bejahung ber 
XDursel f amtlicher 2 \ep* 
tilien nahe; anberfeits» 
finb fie aber wieberum 
hoch fpesialifiert, natnent* 
lieh hi”fi^2Xltd7 ber Be* 
sabnung. 2Dir finben bei 
ihnen nidtf bie gleidv 
mäßigen, ciiururscligen. 
Fegeiförmigen 2 \eptilsäh* 
ne, es finb rielmebr wie 
bei ben Säugetieren 
Sdmeibe3äbne, Ecf* unb 
BacFcnsähne uuterfebie* 
ben, 5uweil.n1 treffen wir 
auf ein richtiges 2\aub* 
liergebiß unb mehrwur^e* 
lige gähne. Bud? im Bau 
bes BecFens unb bes 
Schultergürtels, ber IDir* 
belfäule unb bes Sdxi* 
bels tritt eine auffällige 
ZlhnlichFeit ju dage, 
bie ben (SebauFeu nahelegt, baß wir unter 
ben dheromorphen bie Bitten ber Säuge* 
tiere ober wenigftens bereit nächfte Derwanbte 511 
fud)eu hoben. Bei ben jüngeren dheromorphen aus 
ber drias ift bie gugehörigFeit 311 ber fäugetier* 
ähnlichen Gruppe sweifellos, währenb fie bei ben 
permifd^en dieren oft noch zweifelhaft erfdvint. 

Gegenwärtig hot biefc intereffante 0rbnung 
infolge neuerer Entbecfungen in ihrer fyftematifchen 
Einteilung eine rollige Umwälsung erfahren. Die 
Beptilien haben fid] nadd ben neueren Zlnfd^auun* 
gen fehr früh in zwei üinien gefchicben, ron 
benen bie eine, bie Diapfiben, in eibechfenähn* 
lid]en formen gipfelt, bie anbere, bie Synopfiben, 
in ben Säugetieren. taffen wir bie erfteren hier 
außer BetradH, fo finben wir unter ben Synopfi* 
ben bie meiften ber Gruppen wieber, bie man 
311 ben alten Säugetieräbnlid^en rechnete. XDir 
treffen ihre Dertreter im penn ron Borbamerifa, 
BfriFa, Deutfchlanb. 2 Tiand]e ron ben neuentbecF* 
ten finb fel]r primitirer Batur, fo ber Galechirus 
Scliolt zi, ein Fleines dier, bas Besoldungen 311 ben 
rerfddiebenften Gruppen seigt, in ber Gefichtsbilbung 
5U ben älteften uorbifchen Bhynd>ocephaleti (bereit 
einiger nod? lebenber Dertreter, bie neufeelänbifchc 


*) ZTatnrmiff. 2 \iiu 6 fch., XXIII, 2 Tr. ^5 u. 
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Kamnteibechfc [Hatteria], burch 5ifd]wirbel unb an* 
bere Eigentümlichfeiten bes Baues ausgeseichnet 
ift), im Unterfiefer unb im Scbultergürtel 3U 3wei 
aitberen (Sruppen, währenb es 3ugleich wie bie 
typifchen Heptilen Baud>rippett unb ein flad^es 
Beden befifct. Es gehört fomit 3U ben altcrtürn* 
lidtften formen ber Cheromorpheit. Seine Ed* 
$ähne finb nod) wenig entwidelt. Ein anberes neu* 
entbedtes HTitglieb ber (Sruppe, ber Alopecobott, 
befifct bagegen mit 8 Schncibe*, 2 Ed* unb 
8 Bad3äfynen eine fetjr fräftige Be3ahnuitg. 

Den (Sipfelpunft in ber Entwidlutig ber 
tr^eromorpt|en hüben bie bis 3ur (Trias lebenben 
beiben 0rbnungen ber Eynobonticr (Vunbsjahnigen) 
unb ber Anomobontier. Die erfteren finben fich 
nur in ben oberen Criasf deichten Sübafrifas. Sie 
weichen befonbers in ber (Saumenbilbung t>on ben 

anberen Reptilien ab unb ftimmen barin mit ben 

Säugetieren überein, benen fie aud] fonft, 3. B. 
im Bau bes Unterfiefers, ähnlich finb, fo bafj 
Br00m bie Säuger pon ihnen bereiten möd]te. 
(Einseine (Gattungen, bie man ju ihnen red^net, 

finb möglicherweife fchott Säugetiere, wie anber* 
feits gewiffc 3U ben Säugetieren geftellte Hefte 
(Karoomys, Eritylobon) vielleicht Reptilien finb. 
3ebenfalls (ägt fid] 3wifd?en ben Cynobontiern unb 
Säugetieren feine fdjarfe (Sren3e 3iehen, fo ba§ 

bie Anfidtf B r 0 0 m s, lefctcre hätten fid? aus I^d] 
fpesialifierten Ch c romorphen entwidelt, viel für 
jich hat. 

IDährenb Sübamerifa für bie Dorläufer ber 
Säugetieru>elt, bie gerabe hier bodj f° eigenartig 
erfcheint, u>enig in Betracht fomntt, bergen feine 
Schichten, befonbers ber Boben Argentiniens, eine 
fo reich entfaltete foffile Säugetierfauna, bajj man 
hier eine Art Schöpfungs3entrum vermuten mödtfe. 
gufammen mit reichen Säugetierreften fommen 
Dinofaurier vor, bie riefigen, im Horben mit bem 
Abfcbluß ber Kreibeseit ausgeftorbenen Reptilien, 
unb 3u>ar lebten biefc mit fchon 5iemlich weit bif* 
ferensierten Säugern 3ufammen. Entweber mu§ alfo 
bas Alter ber leftteren höher angefetjt werben, als 
man es gewöhnlich tut, ober man muß ein Über* 
leben ber Dinofaurier bis ins Certiär hinein an* 
nehmen. (Eine fichere <£ntfcheibung lägt fkh 3ur* 
3eit faurn fällen. *) 

Hach bem Paläontologen 51 . A m e g h i n 0, 
banf beffen unermüblicber Arbeit ber Boben Argen* 
tiniens fo reid^e 5unbe gefpenbet hat, liegt bie Bei* 
mat fämtlidier uns befannten Säugetiere 
in Sübamerifa. Don hi** follen fie in mehr* 
fachen, bis 3um Zflio3än h^rabreicbenben IDanbe* 
rungen über Afrifa nach (Eurafien (Europa unb 
Afien als ein Erbteil) unb von ba nach Horbame* 
rifa gelangt fein, außerbem bireft von Sübante* 
rifa nach Australien. Der aufjerorbentlidie Reid?* 
tum ber foffilen bortigen Säugetierwelt, 70 5 a* 
milien mit 6(7 (Sattungen unb \%80 Arten gegen 
51 , be3w. f 58 , bejw. heute bort lebenbe, lägt 
biefe Anficht, bie glekh ber oben gefolgerten 
Steinmanns noch t>iel IDiberfpruch finbet, er* 

*) Arlbt: Die ältejte Säugeticrfanua Siibamerifas 
(Ardjio f. Haturgefd?.. 73. 3 a h r 9v 5b. I, tieft 2 ); 5iiö* 
amerifa als Entroicflungsjeiitram ber Säugetiere (Hat. 
Runbfrfjr. XXIII, Hr. 36). 
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flärlid} fcheinen. Die Entwidlung benft Ameghino 
fid? f olgenber maßen: 

Aus ben Hüfrobiotheriben, ben primüioften, 
ben Beutelratten naheftehenben foffilen 5 <>rmen, ent* 
widclten fich brei f}auptäfte: bie 5leifchfreffer, bie 
nagerartigen unb bie Ejuftiere mit ihren Derwanbten. 
Don ben erfteren behält ein CCeil bie urfprüngliche 
Cebcnsweife unb Körperbilbung unperänbert bei, 
bie Beuteiratten, unb fpaltet nur einen auftralifcheti 
<£>weig ab, bie fleifdifreffenben Beuteltiere (Beutel* 
marber, Dafyurus). Ein 3weiter gweig wirb 3U 
ben 3nfeftenfreffern; ben britten leiten bie rein 
fübamcrifanifdjen Sparaffobontier ein, raubtier* 
artige Säuger, bie man meift an bie Beuteltiere 
anfd)ließt. Aus ihnen gingen in mehreren Cinien 
bie Urraubtiere (Kreobontier) unb aus biefen wie* 
herum bie Hobben unb bie erften Haubtiere heruor, 
bei betten wenigftens für bie lDafd>bären, Bären 
unb ^unbe ein fübamerifanifcher llrfpruttg als 
wahrfcheinlich be3eicbnet wirb. 

Aus bem 3weiten, bem Hagerhauptafte, gehen 
3unäd)ft bie im HTefojoifutn perbreiteten Diel* 
höder3ahner (Multitufcerculata, ZTlifroleftiben unb 
plagiaulaciben) h^or, anberfeits aber auch 
IDcnighödersähner (Paucitubercula'a) Sübatneri* 
fas, bie nur noch eine emsige in gatt5 befchrärtftem 
(Sebiet lebenbe (Sattung befißen. Aus leftteren, bie 
man gewöhnlich als Bittbeglieb 3wifd]en ben bei* 
ben lebenben Beuteltierorbnungen betrachtet, gin* 
gen bie pflansenfreffenbett Beuteltiere Auftraliens 
heruor, baneben aber aud) eine Ait3ahl 5amiliett, 
bie man 3U ben Dielhöderjähnern ju ftellen pflegt. 
Aus biefen follen wieber in 3wei getrennten Cinien 
bie Hager mit einem, bejw. mit 3wei oberen 
Schneibe3ähnen h^rporgegangett finb. Dabei glaubt 
Ameghino nicht nur für bie 3weifellos in Süb* 
amerifa alteinheimifchen Stachelfchweinnager, fon* 
bem aud) für alle anberen (Sruppen fübamerifatti* 
fchen ilrfprung beweifett 3U fönnen, 5. B. für bie 
Biber, bie Schuppenhörnchen, Springhafen, Spring* 
tnäufe, Hlausnager, J^afcnnager u. a. 

Der britte Aft enblich umfaßt bie reich Per* 
3meigten bjuftiere, bie Hiiffeltiere, Sd^liefer, pferbe, 
plumphufer unb bie rein fübanterifanifchen Sitop* 
ternen, bereit Stammbäume Ameghino entwor* 
fett hut. Auch bei ihnen follen bie 2Dur3eltt fämt* 
lieh in Sübamerifa liegen. Benterfenswert ift bie 
Verleitung ber Pferbe pon ben Schliefern, woburch 
fie pon ben anberen Unpaarhufern getrennt er* 
fcheinen. <§u ben V u f^ ercu werben auch eine 
Heihe 5orntcn geftellt, bie man fonft anberweit 
einreiht, 3. B. bie pel3flatterer (Galeopithecidae), 
bie meift als 3 n feftenfreffer, aber auch als §alb* 
affen ober 5ü > öermäufe angefehen werben, unb 
enblich und) bie Vulbaffett unb Affen, bie eine fehr 
früh fid) ab3weigenbe Hebenlinie barftellen. Da§ 
fchlie^lich aud] ber HIenfch fid> in Sübamerifa aus 
beftintmten Dorfahren, ben fübatnerifanifchen V 0ss 
munfuliben, entwidelt hüben foll, wirb in einem 
ber folgenbett Abfdptitte noch näher berührt wer* 
ben. Alle anberen (Sruppen ber Primaten (hier 
alfo bie Affenfamilien) finb Seiten3weige, bie fich 
ins Cierifdu' entwidelt h a ^ cn - 

Eine ifolierte Stellung unter allen genannten 
(Drbnungen nehmen bie ^abnormen ein, aus bereu 


Digitized b' 


Google 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 





^atfrßuc# öcr (Uafurftunbc. 


U 5 


Stammformen auch bie auftralifd]en Kloafenticre 
(Monotremata) unb bie IDale herporgegangen fein 
fallen, leitete allerbings mit 2lusnahme ber 311 ben 
Fleifd]f reff ent gcftellten alten Sd>nau3enwale ober 
5 eiujlobonten. Diefe ftammesgefcbid]tlid]e 2 luorb* 
nung ift non ber gcwöbnlid] angenommenen alfo 
grunboerfd]ieben, ja il]r teilweife bireft entgegen* 
laufenb, weshalb beim 21 nt e g h i n 0 aud] bie fvfte* 
matifd]c (Drbnung teilweife änbert, rr>ie bas ja and] 
Steinmann tut. 

21 m c g b i n 0 s Syftem ber Säugetiere ftefyt 
uub fällt mit bem 2llter ber Formation, aus ber 
er bie fjauptmenge feiner Funbe erhalten hat, ber 
(Suarani*Formation. (Sel]ört biefe, wie er an* 
nimmt, wirflid] ber Kreibe an, fo mag fein Sy* 
ftem nid]t unbebingt rid]tig fein, bafür ift es 511 


einfeitig, aber es ift bann böd]ft bead]tenswert. 
Ift bas (Suarani bagegen wefentlid] jünger, tcr* 
tiär, fo finb feine Stammbäume auf feinen Fall 
3U halten. 2llles unb jebes aus einem Gebiet l)cv* 
leiten 311 trollen, ift fid]erlid] perfel]lt. 3 C & C5 grö* 
ßere Canbgebiet, betont Dr. 21 r 1 1, ift 3weifellos 
eine «Jeitlang ein Entwicflnngsgebiet unb 2 lus* 
breitungs3cntrum für beftimmte Säugetiergruppen 
gewcfeit, wie bas pou Europa, Borb* unb Siib* 
amerifa fchon nachgetriefeit ift, bei anberen Konti* 
uenten mit ber wad]fcnben Kenntnis ihrer For¬ 
mationen unb ber barin enthaltenen Foffilieu piel* 
leidet noch er triefe 11 ir erben wirb. 

mimifry unb Scfyufjfärbung. 

Die immer noch uncntfd]iebene, unb bod] fo 
trächtige unb intereffante Frage, rrie bie Entftef]ung 
ber fd]üfeenbeu Jlhnlicbfeit im Tierreich 311 erflären 
fei, trirb ber £öfung burch bie (Erörterungen 5treier 
gewiegter Beobachter uub fd]arffinniger Genfer, 
F- 7 )0 f l e i n unb Fran3 ID erne r, ein trenig 
näher geführt. *) 

Doflein cr3äblt ein febr inftruftires Bei* 
fpiel ron Sdmfefärbung einiger auf ben 2 lbbäugeu 
bes berühmten Bit. pelee lebenben Eibechsarten 


*) Biol. §entralbl., BJ>. 38 (1908) Br. 7, ( 7 , ( 8 . 
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(Anolis). 2luf ben jefet burch bie Eruption 5er* 
ftörten (Euffelfen in ber Bähe bes Xileeres befanben 
fid] im 3 ahre \8y8 3trifchen Keinen Bäumen 5er* 
ftreute Bafenbüfd]el unb anbere, großenteils biirre 
(Sewäd]fe. X^ier lebten brei burch ih rc Färbung 
— grün, bräuttlid], h^Harau mit bunfleren Finden 
marmoriert - gut poncinanber unterfchiebene 
Eibechfeu, bie vielfach fehl* lebhaft an benfelben 
(Drten nad] 3ufeften jagten, tr>obei befonbers bie 
grüne unb bie braune Form miteinanber wetteiferten. 
IDenn Doflein burch Bähcrfommeit ihre 3 a g& 
ftörte, fo erfolgte eine plöfelid]e Flucht, bie jebod] 
bie oerfchiebenen 3ubipibnen nicht in bie IDeitc 
führte. 2 lber obwohl in nächfter Bät]c befinblid], 
waren fie bem 2 luge 3urtächft bod] eutjVhwunben, 
unb er ft nad] einiger vScwöbnuug erfannte ber Be* 
obachter, baß eine eigenartige Sortier 
ruttg ber 3 n ^tt>ibuen nad] 2lrten 
erfolgt war. Die grüne 2 lrt butte 
bie grünen XXafenbüfchcl aufgefud]t, 
bie braune bie bürren, unb bie mar* 
morierte Form enblid] hatte bie helK'ii 
Baumftämmchen aufgefucht, bereu 
foiinciibefcbienene Binbe mit bem 
Blätterfchatten ihrer Färbung poll* 
Fomnten entfprad]. 3 m Schüfe ber 
umgebenbeu oerbergenbeu Farben 
hielten fid] bie Eiere gaii5 ruhig, fo 
baß mau ben Einbrucf erhielt, als 
hanbelten fie mit bes Bewußtfein, 
bort gefid]crt 511 fein. 

Bad]benfen uub Beobachten ho* 
ben profeffov Doflein auf fol* 
genbe (SebanFcngänge geführt: 

2 llle Eiere, bie im ftanbe 
finb, einen überlegenen Feinb ober 
eine fonftige (Scfafer waI]r5U* 
nehmen unb eine Bettung 311 perfuchen, hon* 
beln bei bem Bettungsperfud] in einer fpejiell 
für ihre 2 lrt d]arafteriftifd]eu XDeife. Es laffeu 
fid] unter biefem (Sefid]tspunFte biefe Eiere in swei 
große (Srnppcn einteilen: 

Die flinfen, rafd]eu, mit einer gewiffen 
plaft^ität ber pfyd]ifd]en Vorgänge ausgeftatteten 
Formen; 

2. bie trägen, langfamen, mit uietfad] hod>* 
biffercn3ierteu, aber einfeitig ausgebilbeten, wenig 
mobifi3ierbaren 3 n ftt n ften ausgeriifteten Formen. 

Bei ber erfteu (Sruppe bonbelt es fid] um 
Eiere mit guten Sinnesorganen uub ausgcscid]* 
neten Bewegungswerf3eugen, wie gewiffe fjaut* 
flügler unb Eagfdnnetterlinge, manche Fifd]e, niete 
Dögel unb Säugetiere. Sie pflegen, foweit fie nid]t 
eine aftioe Derteibigung perfuchen, bie Flucht ins 
IDeite 5u unternehmen uub erft l]alt machen, 
wenn fie eine große Strecfe surücfgelegt hoben. 

Die Formen ber sweiteu (Sruppe, bie 3 n ftinft* 
tiere, fliehen niemals in bie IDeite, ihre Bewegun* 
gen finb langfam uub r>orfid]tig. Sie fuefeen bei 
brol]enber iSefahr nie! fach ein B er ft e cf in ihrer 
unmittelbaren Umgebung auf, eine Xjöble, Erb* 
fpalte ober F^lfenrifee; anbere perholten fid] he* 
wegungslos an CDrt uub Stelle, buchen fid] ober 
ftelfen fid] gar tot. 3 n biefer (Sruppe honbelt 
cs fid] rielfad] um Eiere mit gering cntwicfelten 
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Sinnes-, befonbers Sehorganen unb langfamer Be¬ 
wegung, unb ihre Kiinfte bebeuten Knpaffurtgen, 
bie auf bie Sehorgane ihrer Verfolger berechn 
net finb. 

3 n entfpred]etiber IDeife finb bie Ciere mit 
Sd]uftfärbung unb UTimiFry angepaftt an eine 
Cebensweife, welche fie ber Dorfolgung burd] 
f e h o n b e 5 e i n b e ausfeftt. Unb ba ihre Der- 
feiger, wie bie tneiften (Eiere, mit Gingen perfef]en 
finb, bie fictj befonbers 3ur IDabrnehmung t>on 
Bewegungen eignen, fo müffen fie, bamit bie 
fd]üftenbe JlhnlichFeit mit ber Umgebung in IDir- 
hing trete, jur jraeiten ber obigen < 35 ruppen ge¬ 
boren, b. h- fid] porübergehenb ober bauernb in 
ber fd]üftenben Umgebung ruhig perhalten. 

prof. D o f I e i n meint nun, es muffe in fallen 
wie bem obigen mit beit Cibechfett unb in nieten 
ähnlichen bei Krebstieren, Spinnentieren, 3 n fehen, 
Fifdjen, Beptilien, Dögeln unb Säugetieren ein 
pfyd]ifd]er Dorgattg in weiterem Sinne, ein Befler 
ober 3 n ftinFt, ^i° ^iere peranlaffen, bie 3U ihrem 
Schuft smecFmäßige kaltblütig porjunehmett. Da¬ 
neben Fotiitue ein weiterer pfyd]ifd]er Dorgang 5itr 
Geltung, nämlid] bie Utiterfcheibung ber fd]üftetibeti 
Umgebung. 

Dafj eine foldje Utiterfcheibung bei piclett (Eie¬ 
ren ftattfinbet, ift burd] Beobad]tungen fid>ergeftellt. 
<£inroanbfreie Beweife finb bie Fälle fympathifcbcti 
Farbenwed]felns, 3. 23 . beim Chamäleon, bei beit 
Schollen, bei einer (Sarneele (Virbius varians). 
Befonbers bei legerer ift eine erftaunlid]c Farbett- 
anpaffung an bie Umgebung nachgewiefen, unb 
biefe ift bebingt burd] bie IDahrnehmung ber um- 
gebenben (Segenftänbe mit E]üf c ^ev klugen. IDie 
in manchen fällen bas (Eier beftrebt ift, einen ge¬ 
hörten <Sleichgewid]tS5uftanb irgeub welcher Krt 
rpieberh^rsuftcllen, inbein es fein eigenes Kus- 
fehen entfprechenb ber Umgebung aftip änbert, 
fo in anberen Fällen, inbem es eine ihm felbft 
ähnliche Umgebung burd] ®rtsbewegung mieber 
auffucht (pergl. bie Beobachtung D 0 f l e i n s aus 
feiner „(Dftafienfahrt", 2lbfd]nitt S^l^i 0 )- 

<£s perbanfen alfo bie burd] ihre äußere €r- 
fcheinung gefchüftten (Eiere bie IDirFfatnFeit biefes 
Schuftes erftens ber FunFtion ihrer eigenen Sinnes¬ 
organe, 3U>eitens gerpiffen pfyd]ifd]en Dorgättgen, 
bie ber Kür3e halber „3nftinfte' / genannt wer¬ 
ben. Beibe, Sinnesorgane unb 3 n ^ n ^ e / fiu& am 
höcbften in ben Stämmen ber ( 5 lieberfüfjler (Krtl]ro- 
poben) unb ber JDirbeltiere ausgebilbet, unb bei 
ihnen finben fid] and] alle wirflid] überjeugenbett 
Beifpiele pon Schuftfärbung unb BlimiFry. Bei 
höheren Cicren mit Schuftanpaffung burd) iU]n- 
lichfeit Fönnen wir annehmen, bafc bie 5 ’lhnlid]- 
Feit in 5 orm ober Färbnng mit beftitntnten (ßegen- 
ftänben 3unäd]ft ohne jeben Sufatnmenhang mit bem 
Sd]uftbebiirfnis entftanben ift unb erft fpäter pon 
bem Cier 5U Sd]uft3wecFen ausgeniiftt würbe. Die 
fehr perfd]iebenartigen Übnlid]Feitsanpaffungen 
Föntiten alfo auf gan5 perfchiebenett IDegen ent¬ 
lauben fein. 

Kud] bie 3 ttfttnfte, welche bie gefd]iiftten (Eiere 
3U ihren jwecfmäfjigeti £}anblungen peranlaffen, finb 
bem Derftänbnis nicht pöllig unsugänglid]. IDie 
bei einem fliehenben Cier ttad] Crreid'en bes Der- 
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fteefs, fo tritt auch für bas burd] Ülpüidtfeit ge- 
fd]iiftte itt bem üloment, in bem es bie ähnliche 
Umgebung erreidjt, ein <§uftanb' ber Beruhigung 
ein, wäbrettb es in ber fremben Umgebung un¬ 
ruhig unb rei3bar war. UTöglid]erweife liegen alfo 
5utn Ceil hier reine Befleyporgänge por, unb es 
ift nicht nötig, fompli3ierte BewufctfeinsaFte an- 

5unehmen. Die pfyd]ifd]en Dorgänge beim Kuf- 

fud]en ber ben Cieren äl]nlid]en Umgebung, be¬ 
fonbers bas nXihrnehmungspermögett für geeignete 
®bjefte, miiffen mit ben Dorgängen bei ber €r- 
Fentiung ber eigenen Krtgonoffen eng sufammen- 

hängen. Darauf weifen por allem bie biologifcheu 
<£rfehemaligen hin, bie mit ben fogenannten „£ocF- 
farben" in <3ufammeithang ftehen. 

Sid]erlid] bietet für bie Cntftehung ber fd]iiftett- 
ben Shnüd]Feit bie natürliche Kuslefe aus mini¬ 
malen Dariationen nicht bie eitrige CrFlärungstnög- 
lid]feit. Dielmehr ergibt fid>, baf$ bie fo über- 
rafchenb 3wecFmäfjige €rfd]einung aud] baburd] ja 
ftattbe Fomttien Fattn, ba§ porbattbcue formen, Fär¬ 
bungen unb <5eid]nuttgen fid] mit fd]on porhanbeitett 
3 nftinfteu ber Ciere Fombiniereit. 5 a hireid]e Sor- 
fd]er haben h^rPorgeI]oben, ba§ es fd]wer 3U per- 
ftehen fei, wie eine Krt burd] natürliche Kuslefe 
3ur Sd]uftanpaffung gelangen Fönne, ba hoch ^ 
erften 2lnpaffungsfd]ritte ttod] gar nicht nüftlid] ge- 
wefen fein Fönnten. Böhmen wir aber an, baj$ bas 
Kusfehen eines Cieres ohne ^ufammenbattg mit 
ber Hüftlicbfeit entftanben ift unb erft nad]träglid] 
burd] ben 3nftinFt, burd] bie Fäl]ülFeiteti bes 
Cieres ausgeniiftt wirb, fo fd]winbct biefe Sd]wie- 
rigFeit. Sinb aber einmal erft. bebcutfame Dor- 
bereitungen 31W iU]nlid]Feit mit Baturgegenftänbeu 
gegeben, fo erfd]eiitt Do fl ein eine 3Üd]tenbe 
CinwirFung ber Kuslefe burchaus möglid]. 

So hat 5. B. eine in Ceylon fehr häufige 
Scbmetterliugsart, Precis iphita, auf ber Bücffeite 
ber bunflen Flügel einen Diagonalftrich, ähttlid] 
wie er bei ben fogenannten Blattfchmetterlingen 
PorFommt. Sonft hat bas Cier weiter Feine Blatt- 
ähnlid]Feit. Kber es hat ben auffallenben 3 n * 
ftinFt, perfolgt, nicht bapon3iifliegen, fonbern in 
bie Ciefen eines < 5 ebüfd]es 5U tauchen unb fid> bort 
an ben Elften 3wifd]eti bürren Blättern nieber3u- 
feften: ein werbVnber Blattfchmetterling, ber beut- 
iiÄ 3eigt, wie ber 3 n fü n fl EDefentlidje ift unb 
ber Blattähnlid]werbung porangehen ntuft. 

(Sut fehenbe Feinbe folcher Ciere beforgett 
eine fehr intenfipe Uuslefe, bei ber bie fdjüftenbe 
3 hnlid]Feit für bie betreffenbe Krt tatfächlicb por- 
teilhaft ift, ba bie ntinber gefchüftten 3ubipibuett 
ben Derfolgern 5unäd]ft 3um ®pfer fallen werben, 
währenb bie beffer gefchüftten unb beshalb über- 
lebenben 2lusfid]t haben, fid] fortsupflanjeti unb 
ihre Schuftporteile auf bie Bad]Fotnmenfd]aft 5U 
übertragen. So Fantt alfo bie natürliche Kuslefe 
bie Scbuftanpaffung 3war nicht erzeugen, wobl aber 
fie erhalten, befeftigeti, perpollFomtuiien. 

Kud] Dr. Fran3 e r n c r teilt bie 2 lleinung 
prof. Do fl eins, bag bie natürliche Kuslefe bie 
Kustiüftung pon 3 U]nlid]Feiten betreibe, bie auf 
atiberem IDege entftanben finb. Dagegen pertritt 
er bie Überzeugung, baft UTimiFry unb Sdniftfärbung 
in ihrer febüftenben IDirFung iiberfd]äftt werben, 
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unb belegt bi cs burch feine mehr als 20jährigen 
Beobachtungen in ber freien Batur, Beobachtungen 
unb Erfahrungen fehr intereffanter Brt, oon benen 
hier leiber nur wenige mitgeteilt werben fönnen. 

ID e r n e r 3eigt junächft, baß bie auf phyfiolo* 
gif che Dorgänge 3urücf5nfübrcnben, urfprünglich mit 
bem Schüfe in feinerlei Derbinbung ftehenben Bnpaf* 
fungsfärbungen nur einen bebingten IDert haben 
unb gewöhnlidi burch anbere Schufeeinrichtungen er* 
gänjt werben, wie große Schnelligfeit, 5 äl>ig?eit 
fid] 3U oerfteefen ober tot ju ftellen, fid} ein3ugrabeit, 
pan3er, Stacheln ober Dornen, enblich aftioe Der* 
teibigungsmittel (gähne, björner, Krallen, fcharfe 
Säfte u. f. w.). IDäre burd] biefe Schufeeinrich* 
tungen ein abfoluter Schüfe gewährt, fo müßten 
bie natürlichen 5einbe einer fo gefchüfeten Hierart 
an junger 3U (Srunbe gehen, eine Hobcsart, bie 
wohl in ber freien Batur unter normalen Um* 
ftänben faum oorfommt. Der Hob burd} ein an* 
beres Hier, bem es 3ur Bahrung bient, i ft f ü r bie 
weitaus größte g a h l aller Hiere bie 
normale Hobesart. Bietet fkh einer Brt 
burch befonbers gute Sdiufefärburtg bie BTöglichfcit, 
fid? bem natürlichen, auf fie befonbers aitgetr-iefenen 
5einbe 3U ent3iehen, fo muß biefer burch beffere 
Busbilbung feiner Sinnesorgane balbigft ben Dor* 
fprung ein3uholen oermögen, wenn er nidjt 3U 
(Srunbe gehen foll. Es ift biefelbe (Sefchichte wie 
mit ber fuf3effioen Erfinbung oon Schiffspan3ern, 
bie fo ftarf gemadit werben, baß fein (Scfchoß 
hinburdibringt, unb oon (Scfchüfeen, £ie bann hoch 
im ftanbe finb, bie patter 3U burchfchlagcn. Budi 
in ben fchönften fällen oon ZTlimifry bei tropifchen 
Sd^metterlingen ift ber wkhtigfte Schüfe nicht bie 
übereinftimmenbe Färbung, fonbern bie geringe 
gal]l ber gnbioibuen im Derhältnis 3ur Bn3ahl 
ber „Ulobclle", woburd] bie U)ahrfd]einlidifoit, baß 
gerabe bie nadiahmenbe, burch ihre Säfte nicht 
gcfd]üfete Brt gefreffen wirb, eine minimale ift. 

Es fann fein gweifel baran beftehen, baß 
Schufefärbungen für ihre Hräger oon Bufeen finb, 
3. B. gegenüber bem mäßig gefättigten 5 einb, ber 
nid>t mehr alle feine Sinne 31W Erlangung ber 
Beute anfpannt, gegenüber bem gelegeneren 
5einbe, ber feine normale Bohrung oielleicht eher 
ficht; oon Bufeen ferner bem Baubtier beim Befdjlei* 
d]en einer fchlecht witternben, fchlecht fehenben 
Beute. Bber bie Sdjufefärbungen, in weldier Brt 
unb X^öhe ber Busbilbung fie auch auftreten, finb 
nod? immer 3U unoollfommen, um ben (Sebanfen 
3u red^tfertigen, baß fie felbft bas Enbjiel ihrer 
Entftehung gewefen feien. Sie ntüffen ein fehr 
nüfeiiehes unb willfontmenes Bebenprobuft 
eines pbyfiologifchen Dorganges fein. 

Ulan be3eichnet bie grellen Serben mandier 
mit wibrigen, fcharfeu ober übelriechenben, be* 
5iehungsweife giftigen Busfdieibungen oerfehenen 
Hiere als S di r e cf* ober ID a r n f a r b e u. Bber 
audi biefe 5ärbungen, bie ja ficherlich im gufam* 
menbang mit ben Busfdieibungen ftehen, gewähren 
nur Sdnife gegenüber gclegcntlid>en Jeinbcn; bie 
natürlidvn, auf jene ausfdicibenben Hiere ange* 
iricfeneu 5 einbe ber Kröten, Erbfalamanber, ftinfen* 
ben Käfer u. f. 10. oersehren fie unbefümmert 
um bie Scfrete unb IDarnfarben. 


Die Büfelid]feit als £aftor bei ber Entftehung 
ber Schufefarben ift nach Dr. IDerner unbebingt 
aus3ufchalten. gur Erflärung ber Entftehung trägt 
fchon erheblich bei, was D 0 f l e i n annimmt: baß 
eine 5ähigfeit ber pigmentanorbnung unter bem 
Einfluffe ber Bugen unb bes gentralneroenfyftems 
für bie Hierwelt im allgemeinen beftehe. 

grreführenb bei Betraditungen über ben IDert 
ber ITlimifry wirft oielfadj ber ilmftanb, baß mit 
großer Sorgfalt formen 3ufammengeftellt werben, 
oon benen eine als UTobell, bie anbere als Badi* 
ahmer fungiert, baß aber niemanb baran benft, 
baß unter gleichen £ebensbebingungen auch ner* 
fdiiebene 5ormen weitgehenbe Öbereinftimmung 301* 
gen, oon benen bie einen ebenfo ober ebenfo wenig 
gefchüfet erfcheinen wie bie anberen. Diefe aber 
werben mit feinem IDorte erwähnt, obgleich ihre 
Bhnlichfeit oft noch weit größer ift als bie ber 
berühmteren ZHimifrybeifpiele. Es wirb 3. B. 
wenig goologen geben, welche bie unter gleichen 
Umftänben auf Beu*(ßuinea unb in ber Bachbar* 
fchaft lebenben Baumfehtangen Python amethy- 
stinus unb Dipsamorphus irregularis ohne wei* 
teres 3U unterfdieiben oermögen, obwohl fie 3U 
gan3 oerfchiebenen 5umilien gehören; niemanb 
wirb aber im Entft baran benfen fönneit, baß 
eine bie anbere imitiert. ID03U aud}? Beibe leben 
oon benfeiben Hierarten, finb ihnen gleich ge* 
fährlich unb h a hen außer bem UTenfchen faum 
5 einbe. ID e r n e r führt noch eine Bn3ahl oon 
Beifpielen an, bei benen man entweber nicht weiß, 
W03U bie Bachahmung bienen fönnte, ober nicht 
angeben fann, wer benn nun eigentlich bas UTobell, 
wer ber Badiahmer ift. ferner wirb nad^gewiefen, 
baß bie bei manchen Brten oorausgefefete unb 
immer wieber als Beifpict angeführte Sdjufefär* 
bung gar nicht ober nur in höchft mangelhafter 
Busbilbung ejiftiert. 

Ein fold?es Sd^ulbeifpiel ift ber £ a u b f r 0 f di. 
„Die 5 urbenänberung bes £aubfrofches", heißt es, 
„fpe3iell ber Ilmftanb, baß er auf glatter Unter* 
läge eine grüne, auf rauher eine bunfle Sarhc 
annimmt, wiberfpricht ber £ehre oon ben Schüfe* 
färben burchaus nicht. Denn bie £aubblätter finb 
ja mehr ober weniger glatt, währenb bie Borfe 
ber Bäume rauh ift. IDenn alfo ber 5 rofch burch 
bie glatte Unterlage ba3U bewogen wirb, grün 3U 
werben, befommt er baburd} eine Schufefarbe, benn 
bie Baumblätter, auf benen er 3U fifeen pflegt, 
finb nicht nur glatt, fonbern audh grün..." u. f. w. 
Diefe Beweisführung ift nad\ Dr. ID e r n e r eine 
oöllig oerungliicfte. Sie geht erftens oon ber 
Dorausfefeung aus, baß bie Sache mit ber Unter* 
läge richtig fei, was nicht im entfernteren ftimmt, 
ba bie inneren guftänbe bes Hier es (junger, 
Sättigung u. a.) fowie bie IDirfung oon Hem* 
peratur, £id]t unb 5 euchtigfeit nicht in Betracht 
ge3ogen finb, unb ba £aubfröfcfie auf genau ber* 
felben Unterlage alle 5 ärbungen, beren fie über* 
baupt fähig finb, annehmen fönnen. gweitens 
ift biefer 5 rofdi in einem beträdtflidhen Heil feines 
£ebens, nämlidi in ber gugenb unb bann, wenn 
er bei Hage ber Bulie pflegt, bebeutenb heller 
als feine Unterlage, unb 3war febr auffällig. Enb* 
lidi finb bie Busbrücfe grün unb bunfel fo unbe* 
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ftimmt, bag fid] mit ihnen alles unb nid]ts be* 
meifen lägt. IDie mirb ber Caubfrofd] auf einem 
bunfelgrüneti glatten Blatt? hellgrün? fo ift bas 
feine Sd]ugfärbung; bunfel? fo ftimmt es nicht 
mit ber glatten Unterlage. 

Auch bie <3 e i d? n u n g, in erfter £inie ein 
ftammesgefd]id]tlid] miehtiger, fonftanter Blobus ber 
Ablagerung bes im Körper er3eugten unb über* 
fliiffig gemorbenen Pigments, hat mit ber Sd]ug* 
färbung nichts 3U tun. Auf berfeiben Unterlage 
fönnen bie perfd]iebenft ge3eichneten (Eiere bei= 
fammen leben, wenn fie nur biefelbe Färbung be* 
figen; unb bies ift, mie ID e r n e r an einem Bei* 
fpiel aus ber Samara erläutert, aud] ber 5 al(. 

Bei ber Entftehung ber fchügenben Al]nlid]feit 

— bies betont Dr. ID e r n e r nochmals 3um Schlug 

— ift alfo bie XDirfung ber Seleftion pöllig aus* 
3ufcbliegen; ba nxtren anbere Einflüffe, entmeber 
im (Eiere felbft liegenbe ober Einmirfungen ber 
Umtpelt, tätig. Erft 311 einer «§eit, menn burd] 

iologifcf^o Urfadjen fo3ufagen ein Subftrat, ein 
Bäljrboben bafür gefd]affen ift, fann bie Seleftion, 
bie natürliche Auslefe, in IDirfung treten. Diefe 
Einnahme über alle Schmierigfeiten fynmeg, 

bie fich aus ber immer mieberfehrenben 5?agc er* 
geben: ob beim bie erften überaus geringen Äf]n* 
lichfeiten fchon nüglid] gemefen fein fönnen? 

3 m Anfd]luffe an biefe Ausführungen mögen 
einige intereffante Salle non fd]ügenber Ähnlich* 
feit angeführt merben. 

Über einen merfmürbigett UI i m i f r y f a 11 
aus ber D o g e l tp e 1 1 beruhtet €. IDorcefter 
pon ben Philippinen. *) Der Beobad]ter fam Enbe 
2 Tlai burd] eine fpärlid] bemad]fene (Segenb, als 
fein Pferb plöglid] ftehen blieb. Es 3eigte fid], 
bag es einen Dogel aus ber (ßattung ber Siege n* 
melfer (Caprimulgus griseatus Wald.) crblicft 
hatte, ber brütenb auf feinen 3mei (Eiern fag unb 
erft aufflog, als bie döefahr bes Z<mtretenmerbens 
unmittelbar brohte. blieb er fd]on 60 Z^nti* 

meter rneiter mit ausgebreiteten klügeln mieber 
ruhig liegen, offenbar um bie Aufmerffamfeit bes 
Heiters pou ben Eiern ab auf fid] 3U lenfen. 
IDorcefter ritt ein tpenig rneiter, ftieg bann ab 
unb fehrte 3U meiterer Beobachtung bes (Tieres 
3urücf. Der Dogel fag fchon mieber auf ben Eiern 
unb lieg ben 5 orfd]er auf etma 3mei Bieter h^an* 
Fommen; bann erft flatterte er unmittelbar über 
ber Erboberfläche bapon, unb 3u?ar in einer fo 
auffallenben IDeife, bag es 3iPeifellos fchien, bag 
er bie Aufmerffamfeit bes Störenfriebs auf fich 
richten mollte, ein Derfahren, bas bem 3 äger t>on 
unferen Bebhül]neru h^r moblbefannt ift. 

IDorcefter folgte bem Dogel, ber bann in 
einiger Entfernung pom Brutplage lebhafter 3U 
fliegen begann unb befonbers por bem jebes* 
maligen Bieberlaffen Sicf3acfbeu>egungen ausführte, 
fo bag ber Beobad]ter ihn oft aus ben Augen 
perlor unb nur mit Blühe mieber 3U entbeefen 
permod]te, auch menn er gan3 in ber Bähe mar. 
Die fd]ecfige darbe biefes giegenmelfers ift näm* 
lieh genau aus ben Sarbennuanoert 3ufammengefegt, 
bie bem Sanbe, ben grögeren Steinen unb ben 

*) Philippine Joum. of Science t<)07, (Dftob.; 
Prometheus Br. 973. 


Kiefeln ber Umgebung eigen finb. Auf bem Boben 
mar er baher faft unfichtbar. 

Am nächften (Tage fehrte ber Sorfcher mit 
einem photograpf]ifd]en Apparate $urücf unb machte 
brei Aufnahmen aus 3'3 Bieter, 1*6 Bieter unb 
0*6 Bieter Entfernung. Auf ber erften ift bas 
brütenbe IDeibdhen fchmer 3U erfennen, erft ein 
Blicf auf bas 3meite Bilb perrät bem Befdhauer 
bie Stelle, mo bas (Eier auf bem erften figt. Das 
glän3enbe Dogelauge, bas ben Derräter fpielen 
mürbe, ift gefchloffen. Selbft als IDorcefter 3U 
einer pierten Aufnahme pon oben bas Statip un* 
mittelbar über bas Beft ftollte, rührte fich fcas 
brütenbe (Eier nicht unb flog erft bapon, als bas 
fchmar3e (Eud] ber Kamera gefdnpungen mürbe. 
So fehen mir beim auf bem pierten Bilbe bie 
3mei fdhmugigmeigen, mit einigen rötlid]en £inien 
unb 5lecfen gesegneten Eier inmitten fleinerer 
unb grögerer Steine, 3U?ifd]en beiten fie bei ihrer 
äl]nlid]en Färbung menig auffallen. Da gerabe in 
ber unmittelbaren Bad]barfd]aft feine fold>en 
Steine porhanben maren, fo meint ber dorfcher, bag 
ber Dogel fie aus g;rögerer Entfernung herbei* 
getragen habe, um bie Eier mimetifd] 311 masHe* 
ren: eine mohl etmas gemagte Annahme! 

Es ift allerbings eine Eigentümlichfeit bes 
europäifchcn Zm9 c nmelfers, 3nnge unb <2ior nach 
Störungen manchmal im Sd]nabel auf eine an* 
bere Stelle 3U perfd]leppen, unb ba er aud] in 
feinen fonftigen £ebensgemohnl]eiten fomie in ber 
auffallenben Übereinftimmung feines ^eberfleibes 
mit ber Umgebung bem Detter pou ben Philipe 
pineit gleicht, fo märe es mol]l möglich, bag leg* 
terer aud] bie Steine h cr ^ c iaetragen habe. 0 b 
aber behufs mimetifd]er Blasfierung, erfchcint bod] 
fehr fraglich- Eher märe nod] ansunehmen, bag 
er bie Eier an eine Stelle gelegt hat, mo 3ufällig 
fd]on bie masfierenben Steind]en lagen. 

Ein gutes Beifpiel pon ZTIimifry bilben bie 
Be ft er ber Caubfänger, pon beiten ber 
„Katalog ber Schmei^erifchen Dögel" folgenbes be* 
rid]tet: *) Das baefofenförmige Beft bes IDeiben* 
laubpogels mirb gemöhnlich auf ben Boben ober 
einige Zentimeter über bemfelben in ( 5 ras, Efeu* 
geranf, (Eanncnbicfid]t, Beifighaufen, 3mifd]en 
IDur3eln ins Brombeergebiifcb, in Dornenge3meig 
aus BIoos, (Srashalmen, bürren Blättern gebaut; 
fjaare, d^bern, Pflansenmolle bilben bie Unterlage 
für bie Eier; ft e t s i ft bie ä u g e r e B e f l e i* 
bung bes Be ft es ber Umgebung ange* 
p a g t, mie bas aud] bei ben Dermanbten ber dall 
ift. Sie finb beshalb ftets fchmer auf3ufinben. 

Die Befter ber IDalblaubfänger finb l]m unb 
ba auf ber Augenfeite ftarf mit dled]ten befegt 
unb beftehen in ben Ejauptbeftanbteilen aus BIoos 
unb (Srashalmcn, melcbe meift mit Z u hdfenahme 
pon allerlei bfaaren unb h* e unb &a aud] (Se* 
meben, Spinnfäben unb (ßefpinften ber fofonbil* 
benben Baupen gefügt finb. Aud] bie feinen faben* 
förmigen Bloofe bienen biefem Zn^ecfe, ebenfo bie 
meift in geringer Zahl porhanbenen bürren Blätter. 
Eins, bas pon Burg fanb, mar in einen bürren, 

*) K. b. Schm. D. ooii (Eh- Stüber u. V. be^ 

arbeitet oon <5. 001 t Burg, 5. £icf. (ßolbbähncheii, £aub; 
langer. Berit *go8. 
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nod? belaubten Bud]enaft gebaut unb ber Umgebung 
angepaßt, inbem es hauptfächüch mit bürrem taube 
unb Bloos umflochten mar. 5 oll man nun barin 
eine perftattbesmäßige fjanblung bes <Eierd>ens 
felgen, baß es h^r nidjt hauptfädtfich (Srasbalme, 
fonbern bürre Blätter, bie bas Heft in bem <Se* 
mirre bes troefenen Bnchenlaubes am beften per* 
bargen, permenbete? Kleines €rachtens ift eine 


folche Einnahme in biefem Falle oiel 3U meit her* 
geholt; es erfd^eint nicht einmal ein befouberer 
Schußinftinft von nöten. Der Pogel baut eben im 
mefentlid^en mit bem, rnas bie Umgebung ihm 
ba3U liefert, fo baß bas Heft nach Klater ial unb 
Färbung ohne meiteres ber Umgebung gleicht unb 
in ihr aufgeht. Da Fanit mau faum pon 2 Ui* 
miFry unb mirnetifchen Kiinften rebett. 


2 tus öer Pjtanjenwelt. 

(Botanif.) 

Hculanb, (Eropeumoor unb 3ufelflora. * Bliitcnbiologifcbes. * Beftimmmtg mib Pererbuitg bes (Sefcbledjts. * 2his ber 

praris. 


Heulartb, Cropenmoor unb 3nfelflora. 

P is im 3 a hre 1883 bie in ber Suitbaftraße 
gelegene 3 nfel KraFatau burch einen 
PulFanausbrudi größtenteils 3erftört unb 
bie ftehengebliebene Buirte ihrer Pegetation gätts* 
lief» beraubt mürbe, badite nodj niemanb baran, 
baß bas perlafferte, pon ben nächften Küften Su* 
matras unb 3 aDa5 ungefähr -$0 Kilometer ent* 
ferntc <£ilanb in fommenben 3abr3ehnten ben 
pflansengcographen ein fo lehrreid>es Stubienfelb 
bieten mürbe. KraFatau mar burch meterhohe 
llberfcbüttung mit Zfche ebenfo mie feine Hadibar* 
infein Perlateu €ilanb unb £ang <£ilanb pölliges’ 
Beulanb gemorben, beffen Beubefieblung mit 
pflanscn nur poii ausmärts her erfolgen Fonnte. 
Ulan glaubte, baß biefe Befieblung benfeiben iSattg 
mie auf frifd^en Koralleninfeln nehmen mürbe, 
meldie bie erften lebenbeit Keime pon Canbpflan* 
5en burd) bie UTeeresftrömungen erholten, meitere 
fobann burd? bie frud>tfreffeitben Pögcl, bie in 
ihrem Zusmurfe mand^erlei Samen borthin fcblep* 
pen. €rfl fpätcr fcheinen IDiitb unb anbere FaF* 
toren ben Koralleneilanbett auch Sporen unb 
Samen anberer pflanjen 3U$uführett. 

Zuf KraFatau fanb ber berühmte Ceiter bes 
botanifchen 3 n ftituts poti Buiten3org auf 3 aoa, 
2 Uelchior Crcub, ber brei 3 a hre nad] bem Zus* 
brudie bie 3 n fel 3uerft befuchte, ein gan3 anberes 
Bilb. Sd"jon a^aren überall, pom Stranbe bis 3utn 
Gipfel ber ehemals oöllig mit Urmalb bebecFten 
3 nfcl, Znfäitge einer neuen pflau3enbecFe porhan* 
ben. Die Befieblung bes Straubes unb bes 3 n= 
nern fomie ber Zbbänge bes PulFanFegels BaFata 
mar gleid^eitig, aber in perfchiebener IPcife unb 
in ber Ixiuptfacbc aud? mit perfchiebenen pflatt* 
seit erfolgt. Die erften pflatt3lid)en Znfiebler auf 
ben Bimsfteiu* unb Zfdieitlagen maren blaugrüne 
Zlgen, beiten mohl Diatomeen unb BaFterien ge* 
feilt maren. 3 hre Keime mußte ber IDiitb her* 
beigetragen haben. Die tilgen, eine fdnoarsgriine, 
gallertig=fd?leimige Sdüd»t, bilbeteu bie geeignete 
näbrftoffbaltige Unterlage für bie Keimung Port 
Kloos* unb Farnfporeu uub Samen einiger Blüten* 
pflanzen, von beiten elftere mieberum ber IPittb 
transportiert batte. Porherrfdynb maren bie 


Farne, elf im inbontalaiifdien Gebiete meitperbrei* 
tete 2lrten, unter betten aber nur 3mei eigentliche 
Stratibpflan3en finb. 

3 n ber Dri^one bes Straubes fanb C r e u b 
Keimlinge pon neun Zrten Blütenpftan3en, bereu 
Samen bie Kleeresftrömung herbeigetragen holle, 
ferner Früdtfe unb Somen pon fieben meiteren 
Blütenpflan3cn, gleich &eit erfteren Zugehörige ber 
typifchen Stranbpegetation bes molaiifcheu Zrdji* 
pels. 3 nt 3 n nern unb an ben Zbhäitgen bes 
BaFata maren adjt phanerogonten, pflan3ctt mit 
leidsten, teilmeife mit Flugapparaten ausgerüfteten 
Samen, bie alfo ber IDittb ebenfalls aus ber um* 
gebenben 3 n felu>elt herbeigetragen batte. Durch 
tierifdie ober mettfchlid»e Permittlung cingefchleppte 
pflan3en marett auf ber unbemohnten unb mir 
fchmer 3ugänglichen 3 n fel itodi ttidit porhanben. 

( 5 ut 3ehn 3 ohre fpöter, im KTär3 \&) 7 , ftellten 
CLreub unb fein Begleiter 0 . pen3ig eine be* 
trächtliche Permehrung ber Zrten in ber Küften* 
mie ber Binnenlanbflora feft. 62 Zrten, nämlich 
50 phaneroganten unb 12 ( 5 efäßFryptogamen, be* 
becFten bie brei Had^barittfeln in bichteren, teil* 
meife gefchloffetten Beftänben. Zud) h a ^te bie Bil* 
bung charaFteriftifdjer pflait3engefellfchaften, foge* 
nattttter Formationen, begonnen. Znt Stranbe 
herrfchte bie nach einer Crid]termiitbe (Ipomoea 
pes caprae) benannte Pes Caprae*Fortnatiott, im 
3 nnern h a tt c fich Zrt (Srasfteppe mit 3um 
Ccil übermannshohen (ßräfern gebilbet, bie picler* 
orts in bid^ten Dfchuttgcl überging. Sträud^er 
maren feiten unb Bäume fehlten nod} gatt3. 

IPieber 3el]n 3 ohre fpäter, im Zpril ^ 06 , 
hat prof. Dr. Z. € r n ft aus gürid] bie 3 Tl feigruppe 
befucht, um ihre pflan3enmelt 311 ftubieren. *) Die 
Pegetation hotte, mie fchon pom Schiffe aus er* 
fidtflich mar, ftaunensmerte Fortfd7ritte gemacht. 
Zm Stranbe fanb man am oberen 2 }anbe ber Port 
ber Flut überfpülten gone Früchte unb Samen poii 
SLanbpflatt3cn in großer gahl uub ZTamtigfaltig* 
Feit ben Zusmürfett bes Zllceres beigemifcht, manche 
mit ben Spuren einer langen, bemegten Beife, 3er* 
fefct unb abgerieben, anbere frifd», mie Pont Baume 
gefallen: KoFositiiffe, bie bis gentimeter gro* 

*) Pierteljabrfd]nft ber Batiirf.-iSefellfib. in güricb, 
.02. U l ior), lieft 3 unb 
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ßen Steinfrüchte pou Cerbera Ocloll am, bie ge* 
rippten drüebte ber Stranbpalme Nipa fruticans, 
drüd]te unb Ceile bes drud]tfkmbes pon panbanus, 
bie fteinfrud]tartigen 5 amen pon Evcas unb 3ahl* 
reiche anbere kleine unb große jxüd]te unb Samen. 
Sie ftammen alle pon fel]r weit perbreiteten Stranb* 
pflanjen unb finb biefelben, welche bie erften Be* 
fiebler ber jungen Koralleninfeln liefern. £uft* 
führenbe fjohlräume in drud]t* ober Samenfchale, 
befonbere umfangreid]e, aber leidste Schwimm* 
getpebe bebingen if]r geringes fpesififebes (Sewicht 
unb perleiben ihnen Schwimmfähigkeit, tpäbreub ber 
Keimling burd] eine innere barte unb unburd]bring* 
liebe Schale por ber fcbäblichen IVirkung bes 2 TIeer* 
waffers gefchüßt bleibt. Diefen Eigenfd>aften ihrer 
Samen unb fruchte perbanfen bie Stranbpflanjen 
ihre großen Verbreitungsbejirke, burd] fie werben 
fie $u Pionieren ber Vegetation, bie 3uerft pont Beu* 
lanb im 2 TTeere Befiß ergreifen. 

Die 3 ufelflora beftebt gegenwärtig aus Vor 
tretern aller Abteilungen bes pflaujenreidies, 
Su]leimpiljen, Bakterien, Algen, Pilsen, £aub* unb 
Cebermoofen, 5<*rnen, (ßymnofpermen unb 2lngio* 
fpermen. Die < 3 al]l kor bei allen brei Befuchen 
gefammelten Arten beträgt 157 . Die größte < 3 af]l 
ber feit (897 eingewanberten Wirten entfällt auf 
bie Blütenpflansen, bie jeßt $2 betragen. Die' 
Stranbflora befteht 3U 3U?ei Dritteln aus Allerweits* 
pflansen ber tropifchen Hüften unb auch kie Pflan* 
Sen bes Binnenlanbes 3eid]nen fid] meiftens burd] 
weite Verbreitung aus, bau? ber giinftigen An* 
paffung ihrer Samen ober drüd]te au beu d*'t*u* 
transport. 

3 n ber Stranbflora laffeu fid] stpei dormatio* 
nen unterfcheiben, bie fchon genannte P o s 
C a p r a e * 5 o r m a t i o n mit beu langen, über* 
allhin tpuchernben Stengeln unb beu großen blau* 
pioletten Blüten ber <Erid]terwinbe, mit ben Aus¬ 
läufern pon Spinifex squarrosus, einigen gelb* 
blühenben, ebenfalls bem Boben attgefd]miegten 
Schmetterlingsblütlern u. a., unb babinter ber junge, 
noch son Sichtungen burebjogene Stranbwalb, 
bie Barringtonia*dormation, wie er nach kor 
2Tiyrta3ee Barringtonia speciosa, „bem febönften 
Baum ber tropifdjen Stranbwälber", beißt. Den 
größten gefd]loffeneu Beftanb biefes IValbes bilbeit 
\2 —(5 2 TTeter h°ho Kafuarinen. 

< 5 roße, reichlid] fruchttragenbe deigenbäume, 
bie jeßt in fcd]s Arten auf Krakatau unb Verlateu 
Eilanb pertreten finb, gehören nebft einer Sdilina* 
pflan3e aus ber 5 omilie ber Kürbisgewäd]fe 3U 
benjenigen Anfieblern, beren Samen im £eibe 
fruchtfrefjenber Vögel auf bie 3 ufeln gelangt fein 
biirften. «Etwas weiter lanbeiuwärts ragt eine 
(Sruppe Kokospalmen empor, reich mit 5 rüd>- 
ten belaben. Die dt*ud]tbilbung h a * offenbar fchon 
por mehreren 3 a h*on begonnen, benn pou beu 
auf bem Boben liegenben reifen 22 üffen hoben piele 
fchon gekeimt unb Pflansen bis 311 ( 21 Ieter liehe 
erseugt. 

3 tn 3 uneru arbeiten pielfach noch Algen unb 
Caubmoofe ber weiteren Befieblung por, mehr als 
fie pielleicht nod] bie Batterien, unter benen bie 
ftiefftoffbinbenben, weld]e bie XVurjelfuölldvn bei* 
£eguminofen bilbeu, nid]t fehlen. 3”folgebeffen finb 


bie Ceguminofen für bie 2teubefieblung ber 3 n K'l 
pon großer Bebeutung geworben; fie finb in (^ <Sat* 
tungen mit (6 Arten pertreten unb übertreffen an 
3nbipibuert3ahl faft alle anberen bäum* unb 
ftrauchartigen Blütenpflansen. 3 ™ 3 nnern ber 
3 nfel 3eigte fich eine pon ber Stranbflora pöllig 
pcrfd]iebene Vegetation, eine 2 lrt <S r a s ft e p p e. 
Cypergräfer unb ed]te C5räfer, leßtere 3um Ceil 
burd] ungewöhnliche (Sröße auffallenb, herrfchen 
bafelbft, neben ihnen treten 5<*rne unb feltener einige 
hohe, grasartig entwickelte Erbordpbeert unb gelb* 
blühenbe Vereinsblütler (Kompofiten) auf. 

Bebeubei fei bemerkt, baß auch bie Cierwclt 
fd>on Einjug gehalten hotte, nicht nur einige Vögel, 
fonbern auch Stechmücken unb kleine IVefpen, rote 
unb fd]warje, an ben Berghängen angefiebelte 
Ameifen unb fogar ein gelbbrauner feifter Ceguan 
(Calotes) pou faft ( 2 TTeter £änge. * Sie finb wohl 
größtenteils auf Creibbols ober Korallcntrümmern 
gelanbet. 

Der Anteil, beu bie perfebiebenen Verbrei* 
tungsmittel ber pflanjen an ber Befieblung eines 
folchen 2 Xenlanbcs, wie es Krakatau (885 würbe, 
nehmen, läßt fid] siffermäßig nidjt fel]r genau an* 
geben, ba bie 2 lrt ber Verbreitung bei manchen 
pflanjen perfd^ieben fein kann. 3? nach ber 2lrt 
ber Bered]nung finb pon ben phanerogamen 59 
bis 72 Projent burd^ 2 neeresftrömung, fO bis h) 
burd] Vögel unb \6 bis 30 burdi Suftftrömuu* 
gen eingeführt worben. Die leßtgenannte Ver* 
breitungsart gewinnt aber au Bebeutung burd) bie 
Eatfad^e, baß aud? Jo jarnarten unb faft färnt* 
liehe nieberen Kryptogamen burd> ben IVinb be* 
förbert worben finb. 

2tTan rnödUe junäd])! glauben, baß ein aus 
Afdn' unb Bimsftein beftehenber Boben, wie ihn 
bas 3 n folneulanb ben 2lnfieblcrn ans bem pflanjen 
reid>e bot, ber Befieblung fehr ungiinftig gewefen 
fein müffe. X>as ift jebod» nicht ber doll. Die 
Bobenanalyfen 3eigten, baß ber Boben faft alle 
für bie pflanjen nötigen Bälprfalje, außer Stickftoff* 
unb phosphorperbinbungen, enthielt, 3um Ceil in 
wafferlöslid^er dorm. Die wafferlöstidien Stoffe 
entflammen größtenteils bem 2TTeerwaffer, bas bis 
3um Caparcferpoir bes Vulkans burd^gefickert ober 
beim Einfturje ber 3 n f e l oon oben h cr ken 
Krater eingebrungen ift. Die etwa fehlenbeu Stoffe 
können in dorm pon Staub burch IVinb unb IVaffer 
auf bie 3 ^f^ln geführt fein, dür bie Stranbpflau* 
jen kommen bie 2 TIengeu pon Seealgen unb 21 Ieer* 
tieren in Betracht, weldie burdi bie dlot unb bei 
Stürmen an ben Straub geworfen werben; burch 
ihre Verwefung werben bem poröfen Boben fort* 
gefeßt organifdie unb anorgauifd>e Verbinbungen 
3ugeführt. dür bie lierftellung günftiger Ernäb* 
rungsbebingungen im 3ouern ber 3 n f c ^ kommt 
außer ben burd] lokale IVinbe pom Straube her ober 
burd] bie paffate pon w*eitl]er getragenen Staub* 
unb Erbteildien als X]auptquelle ftickftoffhaltiger 
22ahrung wohl bie Zuführung pon Salpetcrfäure 
unb falpetriger Säure aus ber £uft burch beu 
2 \cgcn in Betracht. 

Xlidit fo leid]t wie biefe 2lnfiebler auf bem 
anfd]einenb fo ftcrilcn Boben ber 2 lfd]en unb £apeu 
bes Vulkans haben es bie pflanjen, bie tu Tropen 
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gegenben auf 2 TT o o r b o b c n tpachfett. Dr. K o o r* 
b e r s h a * ein fold^es Cropenmoor burd^quert, unb 
bie Mitteilungen, meld^e prof. Dr. 17. po t o n i e *) 
über biefe Vegetation unb ihre (Eigenart macht, 
firtb fo reich an biologifdien 21Tomenten, baß ber 
Cefer ihnen mit Vergnügen folgen rnirb. 

Das pon Dr. Koorbers burchquerte, mit 
immergrünem 2 HifchtPalb beftanbene (Eropen^ 
moor befinbet fid] in einer Reißen Ebene bes 
flachen öftlichett (Teiles ber 3 nfel Sumatra, am 
iinfen Ufer bes Kantparfluffes, mehr als 90 Kilo¬ 
meter pon ber Küfte entfernt. Die pon ben 2 Xei* 
fenben burd7querte Breite biefes Süßnxtfferfuntpf* 
rpalbes betrug 12 Kilometer, bie permutlidje 0 ber* 


fid7 fpäter Fniefönttig oben umbiegen, ergeben fid? 
i/g— 1 / 2 2 TIeter über bie ftagnierenbe IVafferflädje. 
Sie befaßen 2 —^ Zentimeter, feiten ftärFerert Durch* 
meffer unb iraren, in Übereinftimmung mit vierer 
KtemfunFtion, oline Kusuabnte bid?t mit großen, 
fräftig funftionierenben, burd] ihre weiße 5^rbe 
auffallenben Centicellen (KorftPar$en) befeßt. Sold?e 
pneumatophoren ober Ktemtrurseln waren bei ben 
21Iangropeu?albbäumen bes malaiifcben Krdjipels, 
aud] bei einigen anberen Baumarten wohl beFattnt, 
traten l>ier aber bei ganj anberen (Gattungen, näm* 
lid} Ealopbyllunt, Eugenia, Cfyfodjeton, Eattarium 
unb 2TTyriftica auf, währettb alle für bie 2TTan* 
gropewälber d]arafteriftifd]cn Bäume tjier fehlten. 



ßoditofilb-^Itic^moor im 3nncrn Sumatras. 


fläd^e ctipa 80.000 bjeftar. Znm Überfchreiten ber 
Fursen StrecFe waren brei außergewöhnlich anftren* 
genbe 21Tarfd]tage erforberlid], tpobei 3wei XKicbte 
hinburch inmitten bes 21Toores biwafiert trurbe. Kn 
biefen BiwaFs fanb Dr. Koorbes mittels eines 
mehr als 6 27 Teter langen, am unteren Enbc mit 
betn 2 TTeffer eingefchlißten Stocfes, baß bort ber 
Boben bis über 6 21 (eter frei irar pon anorgani* 
fd^en (mineralifd^en) Beftanbteilen unb nur aus 
einem fchwarsbrautten, aus organifd^en Heften be* 
ftefyenben Schlamm, alfo aus ed]tem Burnus, be* 
ftanb, ber möglicherwcife nod’j piel ftärFer ge* 
tpefen fein Fattn. Beim (Senuß bes ftagnierenben, 
bunfelbraunen Süßwaffers pon ber 0 berfläd?e 
3eigtcn fid], felbft wenn es ungeFocht beniißt mürbe, 
bei Feiner ber mehr als 250 perfonen ftarFen 
EfpebitionsFolonne audt nur bie geringsten 2 tad?* 
teile. 

Das Betreten biefes 21 (oores ipurbe nur ba* 
burd? möglich, bie IVuneln bes IValbes, mit 
bem es überall beftanben mar, bie gatise 0ber* 
fläd^e mit einem bidjten 23 eße bebeeften. cSroße 
SchwierigFciten perurfad^te ben 21 (arfdHerenben ber 
Umftanb, baß bie meiften Baumarten pon sahl* 
lofen aufred)t wachfenben 211 e m ip u r 3 e l n um* 
geben tparen. Diefe entweber bünnfegelförmigen, 
geraben ober bünnjylinbrifcben Ktemwurjeln, bie 


*) ZTaturroiff. IVocfrenfcbr., Bb. VI, 2Tr. * 2 . 


Der 2 TTooripalb befielet porwiegenb aus feljr 
eng sufammenftehenben, 25—55 2 TTeter h°h cn im* 
mergrünen Bäumen, bereu glatte, auffallenb ge* 
rabe Stämme erft feftr weit oben unregelmäßig per* 
3U>eigt finb unb eine 3 iemlich bidjte, aber nur rpenig 
breite Flehte Krone tragen. Kus Fersengeraben 
Bäumchen berfelbert Krten aus ben Emilien ker 
(Suttiferen, Burfcra3een, 21Telia3een, 2TIyriftiFa3een, 
21Tyrta3een unb Euphorbiasecn beftebt and} bas 
Unterbois. 3 n folge bes btalbbuttFels, in betn fie 
perntutlicb jabrsebntelang ibr Sieben friften müffen, 
tragen fie nur an ihrer äußerfteit Spiße eine auf* 
fallettb Fleitte, fcbledtt belaubte Krone. 

Unter ben höd]ften Bäumett biefes 5 lod]trtoor* 
tpalbes fehlen (ßyntitofpermen unb 21 (onoFotylebo* 
tten *) pöllig; ber Bauptbeftanb tpar ausfcbließlicb 
aus DiFotylcn sufammengefeßt, Vertretern folcber 
Familien, bie im malaiifcben 2lrcbipel bas Iiaupt* 
Fontingent in ben häufig 500 bis 600 Krten um< 
faffenben immergrünen 2nifd}uripälbern bilben. 
Doch rnaren bie Krten biefes Sumpfmalbes pon 
ben Baumarten berfelben Gattungen in ben um* 
liegenbett IValbuttgen mit nid>t ftagitierenbem XVaffer 

# ) (5 y m u 0 f p e r m e tt ( 2 Tacftfantige, bereu Samen= 
Fnofpeit nicht in einem .JnuhtFttoteu eingefchloffcn finb) 
ftnb außer ben ^yfabaseert unb (Snetaseeu bie 2Tabelt?ol3'- 
gemäd?fe; HT 0 n 0 F 0 1 y l e tt (SptßFeitncr ob. Einfamenlappige) 
finb bie (SrJifer, £iliaseen, palmen n. a., IHFotylcn bie 
mit 3mci Keimlappctt aus bem Samen h cr Portreteubcu 
Bliitenpflai^eu. 
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fpesififdj perfchieben. Unter ben Heineren Bäu* 
men unb Sträuchern waren fpärlich auch bie Biono* 
fotylebonen pertreten, einige Palmen, panbanus, 
Baumfarn, währenb Babel bösartige ganj fehlten. 
Die Kräuterpegetation bes Bloores mar fehr fpär* 
lieh, (Bräfer unb <£YP e *<J*n>ächfe f^Uen fo gut mie 
pollftänbig, ebenfo bie Corfmoofe, währenb anbere 
Bloofe fomie £ebermoofe, flechten unb 5 arne nur 
fehr uerein3elt auftraten. Bleift mar ber Boben 
pflan3enleer unb jmifchen ben Btemmur5ein nur 
mit biefen Schichten abgefallener, in gerfeßung be* 
griffener Härter ber IDalbbäume bebeeft. 

Die meiften Stämme 3eigten neben ben er*» 
mähnten fpargelartigen unb fnieförmigen Btem* 
wuseln noch brei ermähnensmerte Eharaftere, 
nämlich Stel3mur3eln, Brettmur3eln unb h°ri3<>ntal 
machfenbe befenartige £uftwur5eln. 

Die Stel3wurjeln unb bie Brettmur* 
3ein jeigen fich fo üppig entmicfelt, baß baburch 
ber pflan3enphvfiognomie ein gan3 befonberer Cha* 
rafter aufgebrüeft mirb. «gumeilen gehen beibe 
5ormen ineinanber über, im allgemeinen aber treten 
Baumarten mit ausgeprägten, piele Bieter über 
ber <£rbe ausgebehnten unb gegen 3 bis 4 Bieter 
hoch an ben Stamm hinaufreichenben Brettmur3eln 
auf unb baneben anbere, bei benen ber 25 bis 
30 Bieter h°h* Stamm auf einem (ßerüft pon 2 
bis 5 Bieter hohen Stel3mur3eln ruht. Diefe bei* 
ben £Dur3elarten finb auf bem meichen fchlammigen 
Boben als Befeftigungsmittel 3meifellos fehr nüß* 
liehe Einrichtungen, unb außerbem noch baburch 
pon IDert, baß fie bie an ben unteren Stamm* 
teilen auffallenb 3ahlreid]en Btmungsorgane ber 
£enti3ellen in befonbers reichlicher unb fchöner Bus* 
bilbung tragen. 

Buch bie „befenartigen £uftmur3eln" fcheinen, 
nach ih*em 33 au nnb nach ber Üppigfeit ihrer Ent* 
micflung unb ber außergewöhnlichen fjäufigfeit ihres 
Dorfommens 3U urteilen, beftimmt, bem £ufthunger 
ber in fo fauerjtoffarmem Boben wur3elnben Bäume 
ab3uhelfen. Die Befenluftmur3eln wachfen in 
Büfcheln bis 3U einer £änge pon * bis { 1 / 2 Bietern 
hori3ontal porn Stamme fort. Sie 3eigen meber 
im Bnfange ihrer Entmicffung noch fpäter eine 
Krümmung nach bem Erbboben 3U mie gewöhn* 
liehe Ernährungsmur3eln (pofitip*geotropifche Krüm* 
mung), noch eine folche nach oben (negatip*geo* 
tropifch) mie bie pneumatophoren. 3n Überein* 
ftimmung mit ihrer Btmungsfunftion finb bie Spißen 
biefer Befenmur3eln über eine große Strecfe ent* 
meber gar nicht ober nur fehr wenig mit Binbe 
perfehen, infolgebeffen fchön weiß gefärbt ober mit 
3ahlreichen £enti3eiien perfehen. Es finben fich 
jeboch berartige Befenmur3eln auch außerhglb bes 
BToores unb auf Stanborten ohne ausgeprägte 
Sauerftoffarmut bes Bobens. 

Etwas ähnliches mie biefe £uftmur3eln hat 
fchon por 20 3ah*en prof. 3oft an 3mei euro* 
päifchen Baumarten, ber Efche unb ber Erle, be* 
obachtet. Beibe, befonbers bie leßtere, 3eigen, menn 
fie im Sumpfboben ftehen, nicht nur eine große 
BTenge pon (lammbürtigen Bbpentmmur3eln, bie 
faft gar nicht in ben fauerftofflofen Boben einbrin* 
gen, fonbern in einiger fjöhe über bem Boben 
hori3ontal perlaufen; nein, auch 00n bem in ber 

ber Haturfunbe. 


Erbe befinblichen XPur3elmerf treten Bus3meigun* 
gen mieber 3U Cage, um fich Per3meigenb auf bem 
Erbboben hm3ufriechen. Dielleicht finb es gerabe 
biefe „aerotropifchen" £Dur3eln, bie bem Baume 
ben Bufenthalt im BToorboben ermöglichen; an 
troefeneren Stanborten fehlten fie. 

Die an ber 0 berflädje bleibenben, 3U einem 
ausgebehnten (Bittermerf entmicfelten Ü)ur3eln ber 
Bäume bes tropifchen Caubmalbmoores perbanfen 
ihre EntmicHung ber Sauerftoffarmut unb ber burch 
bie bjumusfäuren herporgerufenen „phyfiologifchen" 
Erocfenheit bes Bloorbobens. Sobalb am Hanbe 
bes Sumpfes bas aus rein anorganifchen Blineral* 
ffoffen beftehenbe troefene, fich ein paar Bieter über 
ben IDafferfpiegel erßebenbe (Belänbe erreicht mürbe, 
waren alle Charafterpflan3en bes gefchilberten 
BToormalbes gän3lich perfchmunben. 

<§um Derffänbnis ber Eigentümlichfeit ber 
Steinfohl*n3eitmoore, bie mir foffil als Steinfohlen* 
lager fennen, mit ihrer Degetation pon tropifchent 
Habitus, trägt, mie prof. potonie bemerft, bie 
Kenntnis bes gefchilberten BToores mefentlich bei. 
Die BToore ber (ßegenmart, bie man bisher gern 
3um Dergleich mit ben Karbonmooren heran3og, 
3. B. bie gut befannten großen Bloore im atlanti* 
fdjen 5 lod|lanb bes mittleren Borbamerifa, mie 
ber (Breat Dismal Smamp, taugen hl c 3 u meniger, 
benn fie liegen nid}t innerhalb ber Eropen unb 
haben im IDinter fogar 5 röfte mit Eisbilbung. 

Ein probuft geographifcher 3 f°l*erung nnb 
ber Derpflan3ung in ein mefentlich wärmeres Klima 
ift bie Slot a ber K a n a r i f ch e n 3 n fe l n, mit 
ber prof. f?. Sehen cf*) uns in einem Banbe 
ber wiffenfchaftlkhen Ergebniffe ber beutfehen 
Eieffee*Ejrpebition auf bem Dampfer „Dalbmia" 
befannt macht. Diefe 5lora (teilt 3um größeren 
(Teil ein (Befehlest urmüchfiger pflanzen bar, bie 
bem Blenfdjen ben Boben ftreitig machen, auch 
gegen Eiere gemaffnet finb ober fich hoch/ non 
ihnen befd^äbigt, mieberher3uftellen permögen, mit 
auslänbifchen Einbringungen, ben Unfräutern, 
einen erfolgreichen Kampf um bas Beftehen führen 
unb fie fogar burch ihre mel pollfommenere Bnpaf* 
fung pon manchen ausgebehnten Stanborten gan3 
fernhalten. Bach Bb3ug ber mit bem Blenfchen 
eingemanberten 5remblinge feßt bie Kanarifche 
5 lora fich aus 806 Brten <Befäßpflan3en 3ufam* 
men, pon benen ^ enbemifch (nur bort 3U I}aufe) 
finb. Eine Bn3ahl bapon, menn auch nur wenige, 
finb nicht mirflich autochthon ober ureingefeffen, 
fonbern uralte Einwanberer, beren Dertreter in ber 
urfprünglichen fjeimat ausgeftorben finb. Die 
übrigen finb unter ben eigentümlichen Dafeins* 
bebingungen ber Kanaren entjianbene Beubil* 
bungen. 

Diefen 3 n feln müffen alfo bie Bebin* 
gungen für bie Er3eugung neuer formen in be* 
fonberem Blaße 3ufommen. Sie haken 3mar ihre 
5 lora aus bem Blittelrneergebiete empfangen, lie* 
gen felbft aber außerhalb besfelben, geographifch 
fowohl n?ie por allem flimatifch- Das Klima ift 
piel wärmer unb gleidjmäßiger unb im Küften* 

*) Beiträge 3ur Kenntnis ber Degetation ber fana- 
rifchen 3 n feln, Jena t 907 . (tBiffenfd?. Ergebniffe etc. II. Bb., 
I. Eeii, 2. £ieferung.) 
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gürtel nod} regenärmer als im I^eimatlanbe ber 
pflanjen. Der mirFfamfte ^aFtor bei ber Entfte* 
hung ber enbemifdjen (ßemächfe mar jebod} bie 
infulare 3 folierung. Die Kanaren enthielten non 
oornherein nur (Typen, bie über bas 2 TTeer Font* 
men Fonntert, unb biefe bilbeten fich hier noch in 
gans befonberer IDeife fort. Entfprechenbe Be* 
Siebungen unb ähnliche Ummanblungen jeigen fich 
auch in ber üiermelt. Die 21 Tenge ber fliegenben 
3 nfeFten ift geringer als auf ben 5 eftlänbern unb 
bie 5liigel finb vielfach uerFümmert. Das er* 



Stamm bes großen Ornctjenbaumrs bei 3cob auf Teneriffa. 


Flärt auch manche EigentümlichFeiten ber Blüten 
biefer 5 lora. IDährenb bie 3 n feFten fich burd] 
DerFümmerung ihrer ^lugmerFseuge ber Ungunft 
bes Klimas untermarfen ober ihr, meint ihre Ejd* 
ftens oon ben 5lügeln abhing, burd} beren Der* 
größerung £roß boten, entftanb in ber Bliitenmelt 
ein auffälliger (ßegenfaß smifchett geringer (5röße 
unb UnfdjeinbarFeit einerfeits, außergemöhnlicher 
prad]tentfaltung anberfeits, je nachbem bie be* 
treffenben pflanjen ohne 3 n feFtenbeftäubung fort* 
Fommen ober biefelbe burchaus nidtf entbehren 
Fonnten, in leßterem 5 nlle alfo ftarFer £ocfmittel 
beburften. 

3 n ber Degetation ber Kanaren laffen fid] 
oier Hegionen unterfdieiben. Die erfte, bie b a* 
f a l e 22 c g i o n, reidtt oom 2TTeeresfpiegel bis 
700 2 TTeter auf ber 22orb*, 800 21 Ieter auf ber 
Sübfeite ber 3 n f<dn. Eigenartige (8emäd?fe biefer 
Hegion finb bie auf ben Kanaren heimifche Dattel* 
palme (Phoenix jubae), bie einjeln ober in Flei* 
nett Beftänben auftritt, bie in Fanbelaberartigen 


übermannshohen Büfchen aus allen Selsfpalten 
heroormuchernbc Fattarifche IDolfsmild] (Euphorbia 
canariensis) fomie HatterFopf unb 3 m mergrün 
(Sempervivum), beffett Urten auf ben Kanaren 
unb HTabeira befonbers 3afjreich finb. Das größte 
3 ntereffe bes Heifettben erregt jeboch ber „Dicf* 
häuter" ber Fanarifchett 5lora, ber Drachen* 
bäum (Dracaena draco), beffen älteftes, feitbem 
oöllig oernichtetes Exemplar 3U 0rotaoa fchott 21. 
oon ^umbolbt befd]rieb. Sein Stammumfang, 
ber oon feiner 2}öhe nur menig übertroffen mürbe, 
betrug \8 2 TTeter, fein Ulter mürbe auf oier* bis 
fed^staufenb 3 <^hre gefchäßt. Schon bie Ureinmoh* 
ner ber 3 n feln, bie (Suanchen, follen ihn megett 
feines hohen Ulters oerehrt haben. Bereits im 
\ 5 . 3 nhrhnnbert mar fein Stamm hohb fo baß 
bie Eroberer ber 3 n fel, bie Spanier, ihn als Ka* 
pelle benüßeit Fonnten. Uls er \867 einem 0 rFart 
3unt 0 pfer gefallen mar, trat an feine Stelle als 
ältefter Kanarier ber Drachenbaum oott 3 cos be 
los Dinos, beffen Tjöhe 23 217 eter unb beffen Um* 
fang 3 21 Ieter über bem Bobeit \2 5 2 TTeter be* 
trägt. Sein Ulter mirb oon Prof. S ch e tt cf nur 
auf 300 3 <*hre gefchäßt, mährettb attbere 2000 , 
fogar ^000 bis 6000 3 a h r e annehmen. Ein 
mürbiger Hachfolger biefes 3toeiten Hieferi mirb 
bereinft ber oerhältnismäßig fdJanFe, aber fchori 
jeßt 25 217 eter hohe Drago auf bem Kirchhofe 
oon Healejo el Ulto im (Taorotal bei 0 rotaoa 
fein, ber oermöge ber hohen £ctge biefes 0rtes 
bie ganse (Segenb beherrfcht. 

Un bie bafale Hegion fdtfießt fich bie untere 
B e r g r e g i o n, bie auf ber 27 orbfeite bis J 600 , 
auf ber Sübfeite bis \300 2 Tleter refcht. Sie birgt 
an ben gefchiißten, bem Hegen mehr ausgefeßten 
Kbhängen unb in ben feudtfen Sdjudtfen bie eigen* 
artigfte unb intereffantefte pflatt3enformation ber 
atlantifchen 3 ll feln, ben £orbeermalb. Er ift 
ein probuFt bes feuchten maFronefifd]en Klimas, 
fehlt baher auf ben öftlichen llanaren unb auf 
ben Kapoerben. 3 n folge ber «gerftörungsfucht ber 
Eimoohner h a * fein Ureal fehr abgenommen. 0f* 
fene, minbige unb meniger feudtfe Stellen bemohnt 
ber bjartlaubbufd?. 

3 n ber oberen Bergregion, bem pinar, 
herrfcht als ein$ige Baumart bie Fanarifche Kiefer 
(Pii|us canariensis), bie oerein3elt auch bis 3ur 
Bafalgegenb hbtabfteigt. Durd? rafches IDadtstum 
ausge3eid]net, erreicht fie eine Tjöhe oon 30 unb 
mehr 2 Hetern. Die Üfte beginnen bei freiem Stattb 
bes Baumes am Boben unb merben nach ber 
Spiße 3U Fiir3er, fo baß bie Bäume an uitfere 
Ebeltanne erinnern. Eine 3meite enbetnifche Koni* 
ferenart ift ber bufchartige iDachotber (Juniperus 
cedrus), ber infolge feines mertoollen bjol3es fchon 
nahe3u ausgerottet ift. 

Über 2000 27 Ieter im Horben, 2600 auf ber 
Sübfeite liegt bie alpine Hegion ber Kanaren, 
bie eigentlich nur auf denerifa mit bem 3700 
Bieter hohen pico be (teybe in größerem Umfange 
befteht. Sie ift bas (Sebiet ber Hetama blanca 
(Spartocytisus supranubius), eines Übermanns* 
hohen, Fugeligen < 5 infterbufches. 3 m geilen be* 
herbergt biefe Hegion noch ein halbes Tjunbert 
Gefäßpflanzen, teils Fontinentale Urten aus bem 
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KTittelmeergebiete, teils enbemifchc, unter benen fich 
alte fanarifch* pflai^entypen finben. 

23ltitenbioIogifd)es. 

«Ein unerfchöpfliches, jeben Zlaturfreunb im* 
mer wieber aufs neue an3tefyenbes 5elb bex $or* 
fchung unb Beobachtung bieten bie B e 3 i e h 1* n* 
gen ber 3 nfeften unb Blüten. So groß 
bie Klaffe ber auf biefem 5 elbe gefammelten Cat** 
fachen auch fein mag — Bänbe finb bereits gefüllt 
bamit —, erfchöpft finb fie nicht im minbeften, unb 
jeber fchöne Sommertag fann unfere (Einficht in 
biefe garten Derhältniffe" 3wifchen 3wei von ber 
Batur fo wunberbar ausgejtatteten Krten ron XDefen 
rermehren unb unfere 5reube baran neu beleben. 

3 n einer Arbeit „£>ur Kenntnis einiger Blüten** 
fefrete nebft Bemerfungen über neuere btütenbio* 
iogifche Arbeiten' 7 gibt Dr. 3 ofef 5 ahringer*) 
einige feiner eigenen Beobachtungen. Die erfte ber** 
felben besieht fich auf eine nahe Derwanbte unferer 
Schu>ar3tt>ur3 (Symphytum officinale), auf bie 
fnollige Sch*oar3Wur5 (S- tuberosum), bie 
von 5 ahringer genau unterfucht ift. Die glocfen* 
förmige Blumenfrone biefer Pflan3e trägt am 
< 5 runbe einen gelblich ausfehenben tDulft, ber einen 
Bing um ben jfruchtfnoten bilbet. Diefer IDulft 
befiehl nach mifroffopifcher Knterfuchung aus 3at|l* 
reichen ein** bis 3wei$eiligen fjaargebilben (Cricho* 
men), bie eine biefe oberhautartige KTembran be* 
fifeen. 

Diefe fjaar3ellen enthalten <§ucfer unb fonbern 
ben fjonig ab. Dev Blütenhonig enthält etwa 
77 pro3ent IDaffer unb 23 prosent guefer, unb 
ba eine Ein3elblüte ungefähr 6 bis 8 KTilligramm 
Sucfer liefert, fo müffen von ber Rummel 3U einem 
emsigen < 5 ramm 3 uc ?er runb 120 Blüten abge* 
fucht werben, unb 3U einem Kilogramm finb etwa 
119.000 Blüten erforberlich. Diefe Wahlen, meint 
5ahringer, erflären 3ur (ßenüge bas ungemein 
häufige Dorfommen ber SymphYtamarten, bie 3U 
ben beliebteften Befuchsobjeften für blütenbeftäu* 
benbe 3 nfeften gehören. Die große 5 ahl *>ex reich** 
lieh t?onig abfonbernben Crichome gefiattet über** 
bies einen mehrmaligen Befuch burch 3 n fef*en, unb 
3war fo, baß bie Srembbefiäubung ziemlich gut ge** 
fichert erfcheint. Überbies finb bie Crichome felbjt 
burch bie biefe, 3iemlich harte gellhaut fo gut ge* 
fdjüßt, baß man fie felbft an alten, oon Stacheln 
angebohrten Blüten noch unrerleßt finbet, bie Bie** 
nen fich atfo mit bem außen abgegebenen fjonig 
begnügen müffen. IDir haben es hier alfo mit 
einem 5 a 11 e gaii3 befonberer Knpaffung 
an bie 3 n feftenbefruchtung mittels 
honigabfonbernber Crichome 3U tun. 

Kußer bem Blütenhonig ift nur noch ber pollen 
als ein allgemein perbreitetes Knlocfungsmittel ber 
Blumen 3U nennen, bei manchen Pflanjen ift fogar 
ein Ceil ber Staubblätter bireft in fogenannte Be* 
föjtigungsantheren umgewanbelt, jeboch meift nur 
bann, trenn feine bjonigabfonberung jtattfinbet. 3« 
ben meiften 5 ällen fommt es 3ur Kusbilbung ron 
3ahlreichen Staubblättern, ron benen bann einsetne 

*) Beihefte 311m Bot. gentralblatt, 23 U908), 
fjeft 3. 


ohne Schäbigung ber Befruchtungsmöglichfeit ab* 
geweibet toerben fönnen, wie bei ben Hahnenfuß* 
getpächfen unb Bofa3een, ober es ftehen bie €in3el* 
blüten in bichten Blütenftänben beifammen unb es 
toerben bann nur toenige Knthereu ausgebilbet, toie 
bei ben Vereins* ober Korbblütlern unb ben Dolben* 
blütigen. Die große ^ahl befonbers folcher Pflan* 
3en, bie ben 3nfeften pollen ober ijonig liefern, 
barf uns nicht trunbernehmen, trenn trir beachten, 
ron wie herrorragenber Bebeutung für bie Cebens* 
rerhältniffe ber meiften 3 nfeften gerabe biefe Kn* 
locfungsmittel finb. 

5 ahtinger gibt eine Cabelle, bie bas Der* 
hältnis ber Blütenausfcheibungen 3U ben Cebens* 
mittein ber Bienen flarlegt. Kus ihr geht 3unächft 
herror, baß ber Blütenhonig fehr träfferig ift unb 
oerhältnisntäßig trenig «guefer enthält, bie Bienen 
alfo ge3trungen finb, 3iemlich riete Blüten ab3u* 
fuchen, um einigermaßen f}onig 3U befommen. Kuch 
befteht ber Blütenhonig faft 3U gleichen Ceilen aus 
(ölufofe unb Saccharofe, währenb im Bienenhonig 
nur trenig ron leßterer rorhanben ift; offenbar 
trirb fie im Bienenleibe burch geeignete Fermente 
in (Elufofe rertranbelt. Der träfferige, fett* unb 
eiweißreiche 5utterbrei wirb faft ausfchließlich aus 
bem pollen erseugt unb nur wenig mit £jonig 
permengt; hier bürfte wohl auch &as überfchüffige 
IDaffer bes Blütenhonigs Derweubnng finben. Es 
läßt fich alfo behaupten, baß ^onig unb Pollen für 
bie Cebensbebürfniffe ber meiften 3ufeften rollfom* 
men ausreichen, benn bei faft allen nicht räuberifch 
lebenben 3ufeften perhält es fich be3Üglich ber €r* 
nährung ähnlich wie bei ben Bienen. Die fonft 
noch porfommenben Knlocfungsmittel, wie 5 utter* 
haare, Blütenwachs u. a., bie ja nicht allgemein 
rorfommen, befißen bagegen eine untergeorbnete, 
nur aus ben befonberen Cebensoerhältniffen folcher 
pflan3en erflärliehe Bebeutung. 

Bei ©rchibeen, namentlich tropifchen, unb auch 
bei anberen einheimifchen Pflanjen bilben bie als 
5utterhaare be3eichneten (Eiweiß* unb 5 ett* 
brüfen ein Knlocfungsmittel, beffen Bebeutung, ab* 
gefehen baron, baß fie ein wichtiges ZTahrungs* 
mittel für gewiffe 3 n f e ?ten abgeben, auch fcarin 
befteht, baß fie ben nur in einem einigen Staube 
blatte er3eugten unb in feiner (San^eU für bie 
Befruchtung notwenbigen pollen oor ben Kngrif* 
fen pollenfreffenber 3afeften fchüßen; benn biefe 
Sutterfjaare probu3ieren gerabe biejenigen Stoffe^ 
bie fonft ben Staubbeuteln entnommen werben 
müßten. Kuf biefe IDeife erflärt fich auch/ n>arum 
fpesiell bei ben ©rchibeen 5 »tterhaare als Kn* 
locfungsmittel rorfommen, wie überhaupt an3uneh* 
men ift, baß biefe ©rgane ausfchließlich bei pollen* 
armen Blüten rorfommen, b. h- folchen, beren 
pollen, er mag an Klaffe gar nicht fo gering fein, 
hoch gan3 unb gar für bie Befruchtung notwen* 
big ift. 

Das Blütenwachs, bas bei rerfchiebenen 
pflan3en rorfommt, ift von 5 a h r i n g e r bei ber 
©rchibee Omithidium divaricatum unterfucht 
worben. Die £ippe (bas Cabellum) biefer Blüte 
ift auf ber ©berfeite gegen bie Spiße 5U tief braun* 
rot gefärbt unb trägt an biefer Stelle einen weißen, 
floefig ausfehenben Über3ug ron Bliitenwad]s; ein 
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3weites (Pachsflümpchen befindet fi d\ weiter oben 
gerabe ber Barbe gegenüber. Das 0 rnithibium* 
wachs ift ein mit (}ar3 unb ätherifd^en Ölen ge* 
mengtes fettfreies (Sterin unb ftimmt mit ben 
bisher unterfudjten pf tätlichen (Dachgarten fowohl 
chemifch wie phyfifalifch faft oollfominen überein. 
Die Behauptung, baß tjier bie Blüte benjenigen 
Stoff, ben fich bie 3 nfeften 3U ihrem Zellenbau 
fonft felbft bereiten müffen, als Knlocfungsmittel 
fi$ unb fertig barbiete, beftreitet jfaBjringer. 
Das Bienenwachs ift ein Umwanblungsprobuft bes 
bjonigs ober anberer Bahrungsfäfte. Das Blüten* 
wachs bggegen liefert lebiglich fogenanntes Klebe* 
wachs 3um Perftopfen oon Bißen, 5 ugen u. bgl., 
$u welchem Zmecfe bie Bienen ja auch fiebrige 
Über3Üge oon Knofpen, (Pachsabfonberungen non 
Blättern unb Sriidtfen einfammeln. Bei unferer 
0 rchibee bilbet nun bas Blütenwachs 3ugleich burch 
bie 5 arbe ein Knlocfungsmittel, burch bie £age ein 
Sicherungsmittel ber 5 rembbeftäubung unb burch 
feine Klebrigfeit ein Kbwehrmittet gegen fleine 
friechenbe 3nfeften. 

fjübfche Beobad^tungen über 0 r cb i b e e n in 
ber Crierer (Segenb teilt ein rheinifcher Bo* 
tanifer, p. 3 - B u f ch, mit. *) <Es gibt bort wohl 
feine Pflan3enfamilie, bie fich bei alt unb jung 
einer folgen Beliebtheit erfreut, u>ie bie Knaben* 
fräuter ober 0 rchibeen. Sogar bie feltenen Krten 
belegt ber Crierer mit oolfstümlidjen Barnen. 
Aceras anthropophora ift ihm ber „gehenfte 
Blenfch", Ophrys apifera bie „Bien", 0 . musci- 
fera bie „Blücf", O. arachnites bie „Spinn", 
Neottia nidus avis bas „Dogelneft", Himanto- 
glossum hircinum ber „ftinfenbe Bocf". £eß* 
tere, bie Bocfsriemen3unge, trägt ihren Barnen gan3 
mit Bcdjt. 3 *K Duft fteht hinter bem eines übel* 
riedjenben «Ziegenbocfes nicbjt 3urücf. Stellt man 
ein (Exemplar ber Pflan3e im (Slafe (Paffer ins 
Zimmer, fo ift halb ber gan3e Baum oon bem 
unangenehmen Dufte erfüllt. 

Die 0rchibeen werben fehr fleißig oon 3 n * 
feften befucht. 3 n einem Dorfe *flagte bem (Er* 
3äf}ler eines Cages ein Bienen3Üchter, feine Bienen 
feien franf, fie hatten eigentümliche (Sewächfe am 
Kopfe. Blitfommenb 3um Bienenftanbe fah B u f cb, 
wie faft jebe h c * m ^^ rcn ^ c Biene am Kopfe mit 
einem ober 3ioei Pollenpäcfchen oon 0 rchibeen be* 
haftet toar. Diefelbe (Erfcheinung 3eigte fid] bei 
ben Bienen ber fämtlichen neun Bienenftänbe bes 
0 rtes. Die Pollinarien ftammten aus ben Blüten 
ber grünen 0rchis (Platanthera viridis), bie in 
großen Biengen auf ben bas Dorf umgebenben 
(Piefen blühte. 

£eiber ift es bis h<mtc noch nicht gelungen, 
0rchibeen auf bie Dauer in unfereit (Bärten anju* 
fiebeln. Selbft in ber Blutterebe mit großen Ballen 
borthin oerpflan3t, oerfchwinben fie nach einigen 
3 ahren für immer. Kbgefchnittene 0 rchibeen ba* 
gegen halten fid) im (Dafferglafe roochenlang, felbft 
toenu man fie weif nach bjaufe gebracht hat. Blan 
bead]te beim (Einftellen ins (Paffer nur, baß man 
ben untergetaucbten Stengel im (Paffer, ettoa 
( bis 2 Zentimeter unter bem (Paffetfpiegel, ab* 

*) PerfyanM. bes Itaturhift. Pereins ber preuß. Bl^eim 
taube unb IPeftfalens., 64. Jabrg., fjSlfte, Bonn 1908. 


fchneibet. Sie erfdjüeßen bann ihre Knofpen unb 
bringen nicht feiten fogar bie Jruchtfnoten beinahe 
3ur Beife. 

Der Beftar fcheint bei ben 0rchibeen im all* 
gemeinen eine minber h^o^agenbe Bolle als in 
anberen pflan3enfatnilien 3U fpielen, ba er in ihrer 
Blütenöfonomie oielfach burch anbere Stoffe, wie 
(Dachs unb ^utterhaare, erfeßt wirb. Dies erflärt 
fich oielleidft baburch, baß bem Blütenhonig, wie 
fchon ältere Unterfuchungen oon Sprengel, Dar* 
win u. a. ge3eigt haben, neben feiner Bebeutung 
für bie Beftäubung noch anbere Perrichtungen 3U* 
fallen, baß er folche anberweitige 5unftionen in 
ber 0rchibeenblüte jeboch nicht 3U erfüllen hat, 
hier alfo nicht fo nötig ift. (Eine biefer 5 unftio* 
nen befteht nach BI. (P. Bur cf*) barin, bas Kuf* 
fpringen ber Kntheren 3U erleichtern. Dem Kuf* 
fpringen ber Staubbeutel pflegt ein (Pafferoerluft 
ooran3ugeh*n, ber in ein3elnen 5 ällen, 3. B. bei 
ber Kaiferfrone, bis 3U 9 ° pro3ent bes gan5en 
Staubbeutelgewichtes betragen fann. Da nun bei 
oielen Pflogen, 5. B. bei Pereinsblütlern, Schmet* 
terlingsblütlern, <£rbrauchgewächfen 11. a., bas 
Öffnen ber Kntheren nodi bei gefchloffener Blüte 
oor fich geht, bk Cranfpiration alfo für bie (Paffer* 
entlebigung nicht in Betracht fontmen fann, fo fam 
Bur cf auf bie Permutung, baß bas (Paffer ber 
Kntheren auf osmotifchem (Pege, b. h- mittels 
Durchtritt burd) bie (Befäßwänbe, burch bk Bef* 
tarien ober anbere 3ucferhultige Kbfonberungen auf* 
gefogen werbe. Kn ber bjanb oon (Experimenten 
fucht er 3U beweifen, baß bei ber (Peigelie (Dier- 
villa), bem 5ingerhut, ber Bachtfer3e u. a. ber 
ftarf 3ucferhaltige Staubfäben bas Kuffpringen oer* 
anlaffe, bei ber Pogelmiere, oielen Schmetterlings* 
blütlern, bem fjirtentäfchelfraut u. a. bie am örunbe 
ber Staubblätter befinblid>en Beftarbrüfen. 

Bierfwürbigerweife treten gegenwärtig auch 
anbere Stimmen bafür ein, baß bie Beftarabfon* 
berung wahrfd^einlid^ fchon lange eine beftänbige 
€igenfd]aft ber pflan3en gewefen ift, beoor oon 
einer Knpaffung an 3 n f c ^ en Bebe war, baß 
alfo bie Beftarien 3U ben 0rganifationsmerfmalen 
ber Blüte 3U rechnen finb. Daß fie außerhalb 
ber Blüte eine anbere Bolle fpielen, als man bis* 
her annahm, ift ja erft füglich oon oerfebiebenen 
Seiten nachgewiefen worben (f. 3 a h*b. VI, S. ( 27 , 
Kmcifenfreunbfchaft unb pflansenfchuß). 

Die (Einrichtungen ber Blüte finb bisher all3ii 
einfeitig auf bie Knpaffung an bie Kreujungsoer* 
mittler, bie 3ufeften, be3ogen worben — fo be* 
bauptet (P. Bur cf in einer hochintereffanten Kr* 
beit über „Darwins Krcu3ungsgefeß unb 
bie (ßrunblagen ber B lüt enb iologie",**) 
in welcher er oerfud^t, bie herrfchenbe Cheorie oon 
bem Bußen ber Kreu3befrud]tung unb ber Blüten* 
anpaffungen, bie leßtere begünftigen, 3U wiberlegen. 

Die Stüßpunfte, oon benen aus Bur cf bic 
alte £ehre aus ben Kngeln 3U h^en oerfucht, 
finb bie Blutationslehre feines berühmten £anbs* 
mannes b e Pries unb bie neueren Knfchauun* 

*) Revue g6n. de Botanique, Bb. 19, (\907) S. 10^- 
**) Extra it du Recueil des Travaux bot. N6er- 
landais vol. 4 (1907), 5. *02. Baturro. Bunbfib., 23 3ahrg* 
Br. 
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gen über bie Konstitution bes Sellfernes. Bach ber 
Zllutationstheorie, melche bie fprungmeife Ent* 
ftehung neuer beftänbiger Krten lehrt, ift eine all* 
mähliche 2 lnpaffung ber Beftäubungspermittler an 
neue Blütenmerfmale unb bie allmähliche ftärfere 
2lusbilbmtg nüfclicher 21Terfmale burch natürlidie 
Suchtmahl feitens ber 3nfeFten fdjmer 3U begreifen. 

, Die neuere Sdlfcmlehre hat ba§ bie 

5ur (Entftehung bes neuen Cebemefens notmenbige 
Pereinigung ber Elternferne nur bann pollfommen 
normal perläuft, meint bie männlichen unb bie 
leiblichen Chromofome, melche bie Porferne bes 
Keimferns bilben, biefelbe 2 lnjahl oon Eigenfchafts* 
trägem enthalten. Stimmt bie S a W ber erblichen 
Anlagen ber beiben Porferrte nicht genau überein, 
fo entftehen Störungen, bie befonbers bei ber Bil* 
bung ber (ßofchlechtS3ellen bes (Tochter inbioibuums 
hernortreten n>erben. 5ür bie pöllige 5rucf]tbar* 
feit unb bie (Entfaltung aller Eigenfchaften ber 
Bachfommen märe alfo eine gleiche Konftitution 
ber Sejualferne erforberlich, unb biefe Bebingung 
mirb bei ben Pflan$en, bie fich non altersfier burch 
Selbftbefrudtfung fortgepflan3t hüben, am pollfom* 
menften gemährleiftet. 

Die Unmöglidtfeit ber 5f«uibbeftäubung ift nur 
bei folchen pflanjen porhanben, beren Blüten ftets 
gefchloffen bleiben (fleiftogame Blüten, Kleifto* 
gamie); fie finben fich namentlich in ber Familie 
ber 2lnonajeen ober ^lafdienbäume, beren ITTit* 
glieber fich burch ih rc großen, äußerlich befchupp* 
ten ober fa3ettierten, 3um (teil fehr mohlfchmecfen* 
ben Süchte au^eichnen. S^ci fleiftogame (ßat* 
tungen unter ihnen, (ßoniothalamus unb 2lrta* 
botrys, finb über einen großen (Teil ber Erbe per* 
breitet unb laffen annchmen, bajj bie Kleiftogamie 
bei ihnen ein ererbtes ZTTerfmal pon uraltem Datum 
fei. Die Kleiftogamen erflärt Bur cf baher für 
bie gametenreinften aller pflanzen, ba bei ihnen 
ber Weltfern „äonenlang'' pon aller Permifchung 
mit fremben Elementen freigeblieben ift unb ber 
eine Porfern feine Kbmeichuitg erhalten fonnte, bie 
nicht auch bem anberen 3U teil mürbe. 2tud] für 
biejenigen Kleiftogamen, bie nebenbei fich öffnenbe, 
mit Blumenblättern perfehene Blüten (chasmogame 
Bl.) tragen, 3. B. bie ftengelumfaffenbe Caubneffel, 
ber Sauerflee, bas 2Tiär3PeiIchen, hat Bur cf an 
einer 2 ln 3 al>t pon Beifpielen ge3eigt, ba§ bie chas* 
mogamen Blüten für bie Kreu3ung feine Bebeu* 
tung hüben, ba fie meiftens felbftbefruchtete Samen 
herporbringen, unb bafj aufjerbem Pflansen aus 
gefreu3ten Samen folchen aus fleiftogamen Samen 
feinesmegs überlegen finb, mas man bisher aller* 
bings annimmt. 

Darmins Kreu3utigsgefefc *) befagt, „ba§ fo* 
mohl bei (Tieren als bei pflogen eine Kreu3ung 
smifchen perfchiebenen Paritäten ober 3mi* 
fchen 3 nbipibuen berfelben Parietät, aber pon 
perfchiebenen ilnteroarietäten, ben Bacbfom* 
men Kraft unb 5 rud}tbarfeit perleiht. 3 U 3meiter 
£inie bemeifen biefe Catfachen unb Perfudie (Dar* 
mins unb ber Pieh3Üchter unb (Gärtner), bafj eine 
Kreu5ung 3mifchen naheoermanbten IPefen, 3mifdjen 


*) Entftehung 6er Wirten, 2lusg. Ren6el, Ralle a. 5., 
Seite ( 02 . 


fogenannten Blutspermanbten, bte Kraft unb 5 ^ud]t* 
barfeit ber Bachfommen perminbert. Dies alles 
nun bringt mich 3U bem (glauben, ba§ fein orga* 
nifches IPefen fich felbft befruchtet für eine Emigfeit 
pon (ßenerationen, fonbern bafj eine Kreu3ung mit 
einem anberen 3nbioibuum pon Seit 3U Seit — 
pielleidtf nach langen Sunfd^enräumen — burdi* 
aus erforberlich ift.' 7 

Bur cf hält biefes (ßefeft nicht für richtig. 
Es gritnbe fich nicht auf Perfudie mit reinen Krten, 
fonbern mit (ßartenparietäten unb anberen pflan* 
3en, bie burch Kreu3ung perfdiiebener Krten ober 
Parietäten entftanben finb, fogenannten Tjybriben. 
2 llle biefe Perfuchspflansen maren nad? B u r cf s 
Knficht burch &ie Baftarbierung an 5 nid?tbarfeit, 
Stärfe unb IPuchshöhc 3urücfgegangcn, unb wenn 
bie Kreujung bei ihnen giinfhg mirfte, fo entfprid7t 
bas ben Erfahrungen, bie man an Baftarben ge* 
macht hat; benti beren Bad]fommen 3eigen fich, 
menn fie burch Kreu3ung 511 ftanbe gefommen finb, 
an Kraft unb ^ruchtbarfeit ben burch Selbftbefrud]* 
tung entftanbenen überlegen, mas fich lieber aus 
ber Befdiaffenheit ber 3ufammentreffenben Sexual* 
ferne erfläre. 2Ufo nur für hybrid/ nid^t für 
reine Krten fei mit ber Kreu3befrnchtung ein Por* 
teil perbunben. 

Ceugnet nun B u r cf, bafj in ber Batur Blüten* 
cinrichtungen auftreten, bie als Knpaffungen jur 
Sicherung ber Kreu3befruchtung gebeutet merben, 
alfo bie Einrichtungen, bafj bie (ßefchled^tsorgane 
auf einer Pflan3e örtlich getrennt ober auf 3mei 
pflan3en perteilt auftreten (ZTTonöcie beim BTais, 
Diöcie beim Tjanf, (ßynobiöäe mie beim (Quenbel), 
ober ba§ bie gegenfeitige Cage ber Barben unb 
Staubbeutel bie Selbftbeftäubung perhinbert (^erfo* 
gamie), ober ba§ fie burd] Beifmerben ber Barben 
unb Staubbeutel 5U perfd]iebener S<?it (Did^ogamie) 
perhinbert mirb? Die Einrichtungen fann er 
natürlich nicht leugnen, aber er erflärt fie fonfe* 
quentermeife nicht für nüftlkh, fonbern für fchäblkh. 

Den angeblichen But3en ber Diflinie (b. h* 
ber Ein* unb S«>^ihäufigfeit ber pfla^en) habe 
fchon Darm in in fpäteren 3 a h^ n in Kbrebe ge* 
(teilt. Sie fei bas Ergebnis einer fprunghaften 
Pariation (ZTlutation). Ebenfo fei bie (Synobiöcie, 
bic Einrichtung, ba§ biefelbe Krt auf einem Stocfe 
rein 3mitterige Blüten, auf anberen nur meibliche 
befifee, ohne Bufcen. Dag fid^ fold^e un3mecfmä§ige 
Einrichtungen erhalten haben, lehre uns, baß mir 
uns bie IPirfung bes Kampfes ums Dafein im 
allgemeinen falfch porfiellen unb einjelne rid]tige 
Beobachtungen 3U fehr perallgemeinert haben. 

Das befanntefte Beifpiel für bie Iqerfogamie, 
bie Perhinberung ber Selbftbefruchtung burd^ bie 
£age ber Blütenteile, bilben feit D a r m i n s be* 
rühmten Unterfuchungen (Kreu3* unb Setbftbefruch* 
tung ber pflansen) bie (Drchibcen. Er felbft hat 
aber fchon ge3eigt, ba§ bie Selbftbefrucbtung auch 
bei ben 0 rchibeen recht häufig ift. D e l p i n o 
unb i l b e b r a n b t, bie 3ahlreiche herfogame unb 
bichogante Blüten unterfud]ten, fanben, ba§ bei 
beiben (gruppen bie Kreujung im allgemeinen 
3mifchen yx>ei Blüten besfelben Stocfes ftatt* 
finbet, unb ba§ bei £}erfogameit in fehr pieleu 
fällen bie 3 r, f^fteu 3mar eingreifen, aber feine 
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5 temb*, fonbern eine Eigenbeftäubung bemirFen. 
Beibe 5 ot*fd?er glaubten, mie Darwin felbft ba* 
mals noch, baß bie Befruchtung einer Blüte mit 
bem peilen einer Bad?barblüte besfelben StocFes 
3u>ar pielleid?t nid?t fo Porteill?aft mie bie Kreu* 
jung mit einem anberen 3 n ^i D rtmum fei, aber bod? 
einen gemiffen Dorteil t>or ber Selbftbefrucbtung 
habe; Dar min fanb aber einige <§eit fpäter bei 
Derfud?en mit bem roten 5 ingerl?ut, ber (harten* 
mitibe (Ipomoea purpurea), ber gelben 2 UasFen* 
blume (BTimulus), einem pelargonium unb bem 
gemeinen Doften, baß bas nid?t ber Sali mar. Da* 
mit ift nad? B u r cF s Anfid?t bie Dorausfeßung, 
baß ber Bau ber Blumen, befonbers bei ben Did?o* 
gatnen unb fjerFogamen, auf eine Sicherung ber 
Kreujung hbtmeife, Fjinfälli^ gemorben. Das fei 


Wclwitschia mirabilis. 

aud? Darmins 21 teinung gemefen, aber bie 
Blütenbiologie fei ihm barin nid?t gefolgt, fonbern 
ihre eigenen IDege gegangen. 

Die meiften bicbogamen pflanjen Fönnen 3 n * 
feftenbefud? völlig entbehren, ba fie jur Selbft* 
befrud?tung befähigt finb. Entmeber fpringen bie 
Staubbeutel 3uerft auf, bann hüben bie Blüten ben 
pollen immer noch nicht ganj perloreu, menn bie 
2Xarben jur Beife Fontmen, unb bei ben meiften 
pflanjen, bereu 2Tarbe 3uerft reift, bleibt fie aud? 
lange frifd? genug, um einige (Tage fpäter nod? 
poit bem bann beruorquellenben pollen befrud?tet 
ju merben. 

Demnach Fatut bie Did?ogamie Feine niißlid?e 
Serualeinricbtung genannt merben. Sie ift nid^t burd? 
natürliche <5ud?tmal?l ober fonftige 2Xiißlid?Feits* 
grünbe, fonbern aus ber EntmicFlungsgefd?id?te ber 
betreffenben pflanjen 311 erFlären. 3 n gemiffen 
5 ällen ift bie protanbrie, b. b. Beifen ber Staub* 
blätter por ben Barben, fo ftarF ausgebilbet, baß 
bie 2Xarbeu erft 5Uin Dorfd?eiit Fommen, menn bie 
Staubbeutel fd?on entleert unb abgefallen finb. 
Dann ift natürlid? eine Selbftbefrud?tung umnÖg* 
lid?. Diefc formen finb aber burd? alle < 5 mifd]en= 
ftufen mit folchen perbunben, bie fid? pon bomo* 
gamen, Staubbeutel unb 2 Xarben gleichseitig jur 
22eife bringenben, nicht mehr unterfebeiben laffen 
unb fich regelmäßig felbft befruchten. IDie fid? 


bie Blüten in biefer X?infid?t perl?alten, bas hängt 
nad? B u r cF einfad? non ber perfcf?iebenen Sd?nel* 
ligFeit ab, mit ber bie jentripetale EntmicFlung ber 
Blütenmirtel (Keld?, Xtrone, Staub* unb 5 rud?t^ 
blätter) por fid? gebt. Unter biefem <ßefid?ts* 
punFte erfcheint bie protanbrie als eine gan3 nor¬ 
male Erfd?einung unb bie £?omogamie als eine 
protanbrie mit fd?nell aufeinanber folgenber .Ent* 
micFliutg ber ( 5 efd?led?tsorgane. 

Diel fd?äblid?er als bie Did?ogamie ift bie 
XjerFogamie, b. !?• bie ber Selbftbefrud?tung hi« 51 
berlid?e Stellung ber Blütenteile, ba bie hcrFo* 
gamen pflanjen nod? piel abhängiger von ben 3 n * 
feFten finb als bie bicbogamen. Bur cf ijt ber 
Überjeugung, baß bie X?erFoganten burd? XTlutätion 
aus Pflanjen, bie fid? unabhängig non allem 3 ”' 
feFtenbefud? felbft befruch¬ 
teten, hcruorgegangen finb. 
Durch eine fprungmeife 
Dariation l?c»be fid? bie 
tage ber Staubblätter unb 
Barben jueinanber fo ab* 
geänbert, baß ber pollen 
nid?t mel?r auf bie Barbe 
ausgeftreut mirb. Die 
große Sd?äblid?Feit ber 
XjerFogamie (Abmef?r ber 
Selbftbefrud?tung) ergibt 
fid? baraus, baß (nad? Dar* 
min unb 5riß XTCüller) 
eine gemaltige <5al?l r>on 
cDrd?ibeen ausgeftorben fein 
muffe. Daß ber munber* 
Polle Bau ber (Drd?ibeen* 
bliiten ausfd?ließlid? burd? 
Xllutqtion entftanbeu fei, 
glaubt Bur cf allerbiitgs 
felbft nicht: es habe bie natürlid?e Auslefe eine Bolle 
babei gefpielt unb fie merbe aud? jeßt nod? pon 
ben 3 ufeFten jur Erhaltung ber perfebiebenen (Eigen* 
febaften ber Blüten ausgeübt. 

Bad? biefen Ausführungen mären bie 3 nfefteu, 
befonbers im Beginn il?rer Bejahungen jur Blüten* 
melt, nid?ts meiter gemefen als läftige Sd?maroßer, 
bie fid? gemiffer Stoffe bemächtigten, meld?e bie 
pflanje ju ganj anberen 5^°cFen berporgebrad?t 
hatte, jefct l? a ^ cl1 fid? gegenfeitige Dtenftleiftun* 
gen baraus entmicfelt, aber felbft biefe finb feitens 
ber 3 nfeFten, fomeit fie Kreujbefrud?tung herbei* 
führen, nicht pon bem 2Xußen, ben man bisher baritt 
gefel?en h a tt°- XDeitere Unterfud?ungen rnüffen 
lehren, ob biefe 2 lnfd?auungeu BurcFs rid?tig finb. 
Bis ju biefem Ermeife bürfen mir ben bliiteubiologi* 
fd?en 5orfd?ungen aud? meiterhin mit bem 3 nte r* 
effe folgen, bas fie in reichem 21Taße perbienen, 
unb menben uns ju bem < 5 mecFe juerft nad? AfriFa, 
beffen botanifd?e Sd?äße troß fleißigfter Arbeit ber 
europäifd?en belehrten nod? lange nicht gehoben 
finb. 

Eine ber merfmiirbigfteu pflanjen ber Erbe 
biirfte bie fübafriFaitifcbe, nad? ihrem Entbecfer 
benannte XD e l m i t f d? i e (Wclwitschia mirabi- 
lis Hook.) fein, über bereu Beftäubungsperhält* 
niffe Dr. 2 hibolf p ö d? bei feinem Aufenthalte 
in Deutfd?*Siibmeft 22äl?eres ju ermitteln per* 
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fuchte.*) ZTCan denfe fich fyolixqe, oft fauin handbreit 
aus dem Sandboden heroorfd]auende runde Stämme, 
pon denen nad? 3mei gegenüberliegenden Setten 
je ein langes, überaus feftes und fteifes Blatt aus* 
geht und fich dem Boden anfehmiegt. ZTTait per* 
mag an diefen mit ihrer IDurjel tief in den 5e \s* 
boden peranferten pflan3enruinen faum eine Spur 
pon Cebenstätigfeit ju entdeefen, ausgenommen jur 
Blütejeit, tx>enn die auf perfchiedenen (Exemplaren 
gefondert flehenden männlichen und meiblid^ett 
Blütenftände herporbred^en. 

Die Station IDelmitfd^ an der Bahnftrecfe 
Smafopntuttb*Karibib, deren Barne fich auf das 
Dorhattdenfein der feltfamen Pflan3e gründet, bot 
dem Sorfd^er (Gelegenheit, ihnen nahesufontmen, 
und 5U>ar traf er fie gerade in der Blüte3eit, im 
De3ember, u>as für die Beobachtungen fehr günftig 
mar. Etma \ 1 / 2 Stunden füdfüdmeftlich poh der Sta* 
tion ftehot auf einer etmas muldenförtttigeit 5läd]e, 
den Begertrinnen folgend, gegen \00 IDelmitfdüen, 
3um Heil oon den fjeufchrecfen fo h ar t mitgenom* 
men, daß fie feine Blüten angefefet hatten. Es 
ift ftaunensmert 3U fehen, bis tt>ie meit die überaus 
feften und fteifen Blätter diefer pflansen oon den 
<gerftorern abgefreffeit maren. Die (Größen* 
erftreefungen der nteiften pflan3ett maren: Durd}* 
meffer des pon oben gefehlten elliptifchcn Stant* 
tnes 075 bis \ 2 TCeter, oon einem Blattende 3um 
anderen \ 1 / 2 bis 2 Bieter. Das größte Eremplar 
hatte V30 2 IIeter als Stammdurchmeffer und maß 
oon einer Blattfpifee 3ur anderen (quer über die 
gatt3e Pflan3e) 2 ^0 Bieter. (Sans alte Stämme 
fehen mie eine aus mehreren Einselftämmen ju* 
fammengefefete 2Iiefenmucheruttg aus. 

Die pflatt3e ragt h^chftens mit dem oberften 
Heile des Stammes pil3hutförmig aus dem Boden 
heroor, oft ift fie aber faft garts pom Sande per* 
roeht. Die Blätter rnaren rneift tiicb^t mit Sand 
bedeeft, fondern lagen flach auf dem Boden mit 
pertroefneten und 3erfcf]lif jenen Blattenden. Das 
Aiisgraben der galten pflöge ift mit großer 
Schmierigfeit Perbunden, meil fie eine fehr tief 
cindringendc, fich perjüngende und fehr brü* 
d^ige IDursel hat- Bit den Perlefeten Stellen fort* 
dert fid} ein fiebriger Saft ab. 

Die Pflart3en ftefjen meit 3erftreut, männliche 
und roeiblicbe durd^einander. Jaft an allen fand 
fidj eine langrüffelige, lebhaft gefärbte IDattse, die 
nicht nur 3ahlreidi unter den Blättern faß, fondern 
auch auf den männlichen und mciblichen Blüten 
herumflctterte. Außer ihr färnen als Beftäubungs* 
permittler nur nod] eine piel Heinere rote IDaitse 
und eine mit Dorliebe auf den Staubblättern der 
männlichen Blüten permeilende fliege in Betracht. 
Dr. p ö d} erhielt jedoch aus feinen Beobachtun* 
gen den EindrucF, daß die 3 nfeften nur gelegent* 
lieh die Übertragung des pollens beforgert; er per* 
mutet, daß die IDelmitfchie für die Übertragung 
des Blütenftaubes durch den IDind eingerichtet ift. 
IDäbrend der Seit feines Aufenthaltes Fant täglich 
um die BTittags3eit eine mäßige füdmeftliche Brife 
auf. Ceider erfahren mir darüber, ob der Pollen 
dabei ftäubte, ob er überhaupt sur Übertragung 

*) Altseiger der K. Afab. b. lüiff. U?iert, gafyrg. 1908, 
tlr. 6 . 
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durch Öen IDind eingerid^tet ift, nichts. 3 n öer 
marmen Hages3eit maren die meiblicheit Blüten 
häufig mit f}arstropfen befefet. Überreife oder 
fchon pertroefnete Sapfcn auf der Erde perrieten 
das häufige (Selingen der Befruchtung. 

3m Anfdiluffe daran feien noch einige bio* 
logifche Beobachtungen 5 . 2}ildebrartds mit* 
geteilt, die 3Utn Heil auf das Kapitel „gmeefmäßig* 
feit in der Batur" ein feltfames €id]t merfen. *) 

Das Bingelfraut ift eine mindblütige 3mei* 
häufige Pflai^e, bei der die männlichen Stöcfe 



Kleefcibe (Ciiscuta Trifölil). a KlecpfTimjc von bfr Klccfcibc 
befallen, b ölütenfnuucl ber 'Kleefeibe, uergröfcert. 

einen 3iemlid] fräftigen Duft ausftrömen. 3 ll folge 
forgfanter Beobad]tung an adjt Hagen ftellte prof. 
Xjildebrand feft, daß nur die männlichen Blüten 
des Bingelfrautes pon 3 n f c Üen, Bienen, behufs 
pollenfammelns befucht merdeu, die meiblid^en da* 
gegen nie, ungeachtet der pon XD e i ß in ihnen 
entdecken Staminodien (perfümmerten Stanbblät* 
tern), meld^e nad? ihm an ihrer Spifee «gueferfaft 
ausfeheiden follert. Diefer fcheint gar feine An* 
3iehungsfraft auf die 3nfeften ausjuüben, alfo poll* 
ftändig nufelos 3U fein. <Db die meiblicheit Blüten 
einen Duft ausftrömen, ift fehr smeifelhaft, jeden* 
falls ift er nid>t fo ftarf, um die Bienen an3u* 
ioefett, da diefe fich nach fjildebrands Be* 
obadtfungen nur 311 den männlichen Blüten men* 
den. lind an diefen ift der Duft nur für die 
Bienen Port XDert, indem er ihnen den pollen an* 
3eigt. 5 iir die Beftäubung der meiblid^ert Blüten 
ift dagegen diefer Duft und feine 5 olge, das Be* 
fuchtmerden der männlichen Stöcfe, gans nufelos; 
ihre Beftäubung mird allem Anfcfeeirte ttad] allein 
durd] den XDittd bemirft. Allerdings find die 
pollenförner der pflanse nicht mie die der fon* 
fügen IDittdblütler pollftändig glatt, fondern fdnoad] 


*) Beihefte 3. Bot. gentralbl., Bd. 25, (.Abt., f?eft \. 
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rauh, unb bies fomie bie Staminobien ber meib* 
liehen Blüten mag ein BachFlang früherer 3 n*= 
feftenblütigFeit ber Mercurialis annua fein, ber 
heute bebeutungslos gemorben ift. 

BiefelB>e Beobachtung mie beim Bingelfraut 
— Befuch ber männlichen Blüten, befonbers fo«* 
lange es noch <*n fonftigen 5rühlingsblüten fehlte, 
unb Berfchmähen ber meiblichen Blüten — machte 
prof. i l b e b r a n b bei ber <£ibe unb beim IjafeU 
{brauche. Buch ber männliche ffanf mürbe im 
Sommer Dielfach uon Bienen unb fummeln befucht, 
mährenb feines biefer 3 nfeFten an bie Blüten ber 
Smifchen ben männlichen pflogen jlehenben meib«* 
liehen Stöcfe ging. 

<£s gibt alfo, fo fchließt b} i l b e b r a n b, eine 
Beilje uon XBinbblütlern, an beren männlichen 
Blüten ber pollen oon 3 nfefteu gefammelt mirb, 
ohne baß fie ihn auf bie meiblichen Blüten be«* 
förbern; etmaige Bnlocfungsmittel, bie fich an ben 
männlichen Blüten befinben, finb alfo nur noch 
für bie 3 n f*ft* n oon Bußen, für bie Beftäubung 
ber meiblichen Blüten aber burchaus nicht mehr. 

Biefelbe Arbeit Prof. J^ilbebranbs ent«* 
hält intereffante Beobachtungen über bie iBirts* 
P f l a n 3 e n ber 51 a ch s f e i b e (Cuscuta euro- 
paea) unb ber ihr fehr naheftehenben, gleichfalls 
fchmaroßenben Cuscuta lupuliformis. Befannt«* 
lieh löfen fich bie 5lachsfeiben nach einem eigen«* 
artigen 3 u 9onbftabiunt oöllig oon ber mütterlichen 
€rbe los, inbem fie ihre Bährpflanjeit umminben 
unb ihnen pennittels furjer Saugmar3en bie Bah* 
rung entnehmen. Cuscuta europaea ift in biefer 
fpnficht fehr uielfeitig. bjilbebranb fanb fie 
auf pflan3en ber perfchiebenften Familien fchma* 
roßenb, auf ben meiften recht üppig, auf einigen 
allerbings auch in einem gujtanbe, ber anbeutete, 
baß es fich nur um einen Botbefjelf hanble unb 
bie Säfte bes IBirtes bem (Safte menig 3ufagten. 

Bnt meiften fcheint bie europäifche 5lad}sfeibe 
auf Beffelblütigen 3U fchmaroßen (jmeihäufige 
Beffel, bjopfen, Parietaria officinalis), mobei fie 
merfmürbigermeife bie fleine Beffel (Urtica urens) 
ftreng permeibet. Unter -ben Bereinblütlern (Kom«* 
pofiten) fanb fie fich auf ber Schafgarbe, ber 
^locfenblume unb bem Bainfarn üppig gebeihenb, 
ferner auf 3mei Brtemifiaarten (vulgaris unb 
Absinthium). Unter ben (Slotfenblumen mürbe 
Campanula rapunculoides troß ihres BTilchfaftes 
nicht Derfchmäht, unb felbft bei ben Bauhblätteri«* 
gen (Boragina3een) maren bie ftechenben bjaare 
Fein bjinbernis für bie Saugmarsen gemefen, fich 
fefoufeßen: mehrere Blütenftänbe bes hoch fo ftarF 
behaarten BatternFopfes (Echium vulgare) maren 
gan3 oon ber mit maffenhaften ^ruchtFnäueln be«* 
festen 5 ladjsfeibe überwuchert. 2 >ie Säfte bes ju 
ben Krappgemächfen (Bubiaseen) gehörenben £ab* 
Frautes (Galium Mollugo) fchienen ber Schma* 
roßerin, nad) bem fpärlichen 5rud}tanfaße ju 
fchliegen, nicht 3U behagen; oielleicht bietet ihr aber 
auch hier mie beim KälberFropf (Chaerophyllum 
temulum) ber fchmächtige IBuchs ber bDirtin nicht 
Bahrung genug. Unter ben Silena3een mar be** 
fonbers bas SeifenFraut (Saponaria officinalis) 
oon ber 5lad>sfeibe heimgefudjt; ferner 3eigten fid? 
mehr oereinjelt bie Brombeere (Rubus caesius). 


IM 


bas 3 °hannisFraut (Hypericum perforatum), ber 
orientalifche BTohn unb einige anbere uon ihr heim«* 
gefucht. 

(Sräfer fcheint meber bie europäifche noch bie 
hopfenförmige ^lacfjsfeibe recht bemältigen 3U Fön«* 
nen; mahrfcheinlich Fönnen bie 3artmanbigen gellen 
ihrer Saugmar3en bie harte Fiefelige 0 berhaut ber 
(Sräfer nicht burchbringen. Cuscuta lupuliformis 
ging, an einer IBeibenart ausgefät, uon biefer halb 
auf anbere, benachbarte Saliyarten über, in beren 
Bften fie fich wohl bis über 5 Bieter in bie bjöhe 
30g, unb mucherte ferner auch auf ben am (Srunbe 
ber IBeiben ftehenben Pflan3en, 3. B. ber Bliere 
Stellaria nemorum. Sehr üppig gebieh fie auf 
ber großen Beffel, uon ber fie auf bie benaefy* 
barten Büfche ber geflecFten Caubneffel (Lamium 
maculatum) überging. 0b leßtere, bemerFt bjil* 
b e b r a n b humoruoll, uon ber 5lad]sfeibe für 
Brenneffeln gehalten mürben, Fönnen bie Anhänger 
ber BTimiFry näher unterfuchen. Vielleicht merben 
fie fagen, baß ebenfo, mie einerfeits bie geflecfte 
Beffel bie ShnlidjFeit mit ber Brenneffel als ein 
Sd^ußmittel angenommen habe, anberfeits bie 
5 tachsfeibe bie geflecFte Beffel megen ihrer 2 lh n * 
üchFeit mit ber Brenneffel anfauge. BlerFmürbiger«* 
meife behagte auch bas fcharffaftige Sd^öllFraut 
bis 3U feinen Früchten hinauf biefer Sladisfeibeart 
ungemein. 

Bejiimmung unb Dererbung bes (Befcfyledjts. 

BeFanntlich bringen gemiffe Pflan3en ohne 
Befruchtung reife unb Feimfähige Samen heruor, 
eine <£igentümlichFeit, bie als (echte ober unechte) 
parthenogenefis be3eichnet mirb unb 3uerft mohl 
(833 uon B a m i f d? in präg am BingelFraut feft«* 
geftellt ift. ähnliche Berfuche hat neuerbings VO. 
Krüger*) angeftellt, unb 3mar mit einer bemer«* 
Fertsmerten (Erweiterung bes Ergebniffes: bie un«* 
befrudtfeten weiblid?en BingelFraufpflan3en — 
Mercurialis annua ift sweihäufig — lieferten nicht 
nur reife Samen, fonbern aus leßteren gingen nur 
ober faft nur meiblidie 3ttbipibuen heruor. 

(Einen ähnlichen Erfolg hatten bie Berfudje 
Krügers mit bem (gleichfalls 3meihäufigen) f}anf 
unb ber roten CichtrtelFe (Melandryum rubrum). 
3 n ben bjanfFulturen mürben bie männlichen Pflan«* 
3en por ber Beife bes Blütenftaubes entfernt; bie 
3urücfgebliebenen meiblichen pflogen blühten $iem«* 
lieh reichlich unb lieferten bei ber Ernte wohlaus* 
gebilbete, menn aud] nicht fehr 3at)lreichc Samen, 
beren 3 ”halt fich bei ber Schnittprobe als normal 
ermies. Bon 25 biefer Samen ging etma bie bjälfte 
auf, unb alle entftehenben Pflan3en maren weib** 
lieh. Bei ber roten CichtnelFe (gleid^falls biÖ3ifch) 
entmicFelten bie unbefrud>teten meiblichen Stöcfe 
gleichfalls mohlausgebilbete 5rüchte, melchö Samen 
uon anfd^einenb gan3 normaler Krt enthielten. 0b 
auch biefe Samen nur meibliche pflan3en ergeben, 
muß noch unterfucht merben. Auffällig ift, baß 
nur ein geringer prosentfaß ber Blüten jur 5 rud^t** 
bilbung gelangte, mährenb bie meiften halb per«* 
troefneten unb abfielen. 2 Tlan Fönnte bas Ber* 

*) Berichte ber Z)eutfd>. Bot. (Sef., Bb. 26 a (^900), 
5 . 353. 
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galten ber pflawe ab einen Botbehelf be* 
Seidenen. 

Dag alle gellen gleid^e (ßefchlechtstenben3, 
unb 3war bie weibliche, befifcen, ergaben audi bie 
Berfuche, welche C. Correns anftellte, um e£* 
perimentell 3U entfd7biben, ob bie Keilwellen fchon 
eine beftimmtc (Befchlechtstenbens traben unb wie 
bet Befruchtungsoorgang auf bie (Befchlechtsbeftim* 
mung einwirkt. *) 

Correns ging bei feiner Berfuchsanorbnung 
oon folgenber Überlegung aus: Bei ber Bereini* 
gung ber (SefchlechtS3ell*n höherer 3weihäufiger 
Pflawen ift 3war bas jeweilige (Befchled]t ber Bach* 
fommen fcharf unb einbeutig beftimmt, nicht aber 
bie 3U biefem (Ergebnis führenbe (Befchlechtstenbew 
ber Keim3ellen. Diefc bilben nach itjrer Cenbew 
3U>ei Unbekannte. (Belange es nun, bie eine Keim* 
3elle mit ihrer unbekannten Cenbew burdj eine 
frembe mit bekannter Cenbew ju erfeßen, fo mußte 
fich bie (Eenbew ber anberen befthnmen laffen. 
Diefer Berfudj kann fo ausgeführt werben, baß 
flatt bes Pollens ber männlichen pflan3e ber jwei* 
häufigen Art Pollen einer oerwanbten, jeboch ein* 
häufigen ober 3witterigen Art 3ur Beftäubung be* 
nüfet wirb, festerer Pollen hat, wie alle Keim* 
3ellen monöjifcher ober 3witteriger pflogen, bie 
(Eenbew, einhäufige ober 3witterige Bachkommeni 
3U er3eugen. Ulan könnte nun weiter annehmen, I 
baß biefe (Befchlechtstenbew ber männlichen Keim* 
3elle bie (unbekannte) Cenbew ber weiblichen Seile 
nicht beeinfluffe, fonbern baß bie männliche Keim* 
3elle nur bie Anregung 3ur (Entwicklung gebe. Das 
ift aber nach &en Berfucfjen nicht immer ber 5 all. 

<£ o r r e n s benüßte 3U ben Baftarbierungen bie 
Saunriibe, unb 3war bie einhäufige Bryonia alba 
unb bie 3weihäufige Br. dioeca. IBurbc bie weib* 
liehe Blüte ber leßteren mit pollen ber einhäufigen 
Pflan3en beftäubt, fo entftanben lauter entfd]ieben 
weibliche 3 n &t°ft > uen. Das UTerkmal ber Diösic 
bominiert alfo über bas UTerkmal ber (Einhäufig* 
keit, unb, was oor allem bemerkenswert: bie Keim* 
3ellen ber weiblichen pflaii3c haben alle bie gleiche 
weibliche Cenbew- Zweitens würbe Bryonia 
dioeca weiblid} mit bem pollen berfelben Art oon 
einem männlichen Stocke belegt: Die fjälfte ber 
aus ben e^ielten Samen gesogenen Pflan3en war 
männlich, bie fjälfte weiblich- €s ergibt fich alfo, 
baß bie männlichen Keilwellen eine Bebeutung für 
bie (Befchlechtsbeftimmung haben; welcher Art biefe 
ift, ergibt fid] aus bem britten Berfuche. 

fjier würbe Bryonia alba weiblich mit 
Bryonia dioeca männlich gekremt, unb 3war mit 
bem Hefultat, baß 3ur fjälfte männliche, jur Bälfte 
weibliche 3nbwibuen entftanben, nicht wie im erften 
5 alle nur weibliche. Die männlichen Keimsellen 
ber 3weihäufigen pflan3e können alfo nicht alle 
bie gleiche männliche Cenbew befißen, fonft hätten 
hier, analog bem erften Berfud?e, alle Baftarbe 
männlid? fein ntüffen. <£s 3eigt fich vielmehr un* 
3weibeutig, baß bie männlichen Keilwellen ber 3wei* 
häufigen Zaunrübe mit oerfchiebenen (ßefdtfecbts* 
tenben3en begabt fein müffert, bie eine X^älfte mit 

*) 2lrcf?it> f. Hajfem unb (Befellfchaftsbtol., Bb. 4 (1907). 
Als Bud?: Öie Beftimmung unb Bererbmtg bes <Sef 4 ied?ts. 
Berlin, Borntrager, *907. 


männlicher, bie anbere mit weiblicher Cenbew. Das 
(Befehlest ber Bachkommen wirb alfo 00m Bater 
be3iehungsweife oon bem Umftanbe bebingt, baß 
ber Bater 3weierlei (Befdjlechtsjellen probwiert, bie 
bei ber Befruchtung ber einfeitig 3ur weiblichen 
Cenbew beanlagten <Ei3ellen über bas (Befehlest ber 
Bachkommen entfeheiben. Diefe überrafdjenbe Cat* 
fache hat fich nicht nur bei ben Brvonien unb 
anberen 3weihäufigen Pflawen feftftellen laffen, fon* 
bem auch mit folchen, bei beneu getrenntgefchledT* 
tige, 3witterige unb oermittelnbe 3nöioibuen neben* 
einanber oorkommen. 

»Einen britten Beitrag 3ur Cntfdjeibung ber 
5rage, woburch bas (Befehlest bei 3weihäufigen 
Pflan3en beftimmt werbe, hat 5 rife B 0 11 *) ge* 
liefert. B 0 11 oerfuchte 3unäd}ft 311 ermitteln, ob 
oielleidjt an ber weiblidjen Staube biösifcher Pflan* 
3en oerfchiebene Stellen für männlich unb für weib* 
lieh oorausbeftimmte Eier in Betracht kommen. Der 
Einnahme, baß bies ber 5 all fei, fd^ien eine Be* 
obachtung am Bingelkraut fehr günftig. Bon bie* 
fer pflawe finbet man nicht feiten 3wei Stämm* 
chen fo bicht nebeneinanber, baß fie bem flüchtigen 
Blicke wie eine eiwige erfcheinen, unb bie in ber 
Umgegenb non Bonn beobadjteten paare berart 
beftanben ausnahmslos aus einem Iftämtchen unb 
einem IDeibdjen. Da an ber pflawe bie einfami* 
gen 5^üd?te paarwbife beifammenftehen, fo lag bie 
Bermutung fehr nahe, baß bie (Sefchlechter fd^on 
an ber BTutterpflawe in biefer IBeife jufammen* 
georbnet auftreten. Dennoch beruhte biefe Annahme 
auf Cäufchung; benn bei weiterem Badtforfcben 
im 5teien fanben fich auch 3ahlreichc* paarlinge 
mit gleichartigem (Sefcbledtfe, unb bie Ausfaaten 
oon paarweife beifantmenftehenben 5riichtd7en ließen 
ebenfalls keinen Zweifel barüber, baß jenes 3uerft 
beobachtete «gufammenftehen rein 3ufällig war. (Es 
ließen fich überhaupt weber beim Bingelkraut noch 
bei fjanf, Spinat unb Cichtnelke Bejahungen 3wi* 
fd^en (Entftehungsort an ber ÜTutterpftawc unb (Be* 
fchlecht bes Samens nad7weifen. 

(Es wirb 3war angenommen, baß bie Sahl ber 
männlichen 3 n ^mi^ ucn 3 U toeiblid7en einer 

Krt innerhalb einer großen Pflawcnfchar ein be* 
ftimmtes feftftehenbes Berhältnis 3eige. Doch fcheint 
biefe Knnahme auf fehr fchwachen 5üßen 3U ftehen. 
Bei l^alle a. S. 3. B. 3ählte man beim b>anf unter 
^.000 pflan3en auf \00 männliche je weib* 
liehe; in (Öflerreich u>ar bas Berhältnis 100 5U 
120, in (Erlangen (66.000 (Exemplare) 100 3U 15^. 
Bielleicht kommen in biefeit abweichenben fahlen 
Baffeneigentümlichkeiten suVn Kusbrucke. Boll 
ftellte burch Beobachtung ber Bacbkommenfchaft 
einer eiwigen bfanfpflawe feft, baß unter ben 21 b* 
kömmlingen einer HZutterpftawe keine korrelatioe 
Begelung ftattfinbet. <£r fanb babei bas (Be* 
fchled7tsoerhältnis 100 3U 9^, alfo eine erhebliche 
Abweichung uon obigen gahlert. Durch Unter* 
fuchung ber Bacbkommenfchaft oon gwergpflansen 
ftellte er fogar Abweichungen, wie 100 männliche 
3U 10 weiblichen unb anberfeits* 100 männliche 3U 
900 weiblichen feft, unb fiebt bariit einen weiteren 
Beleg für bie Behauptung, baß bie Begelung bes 

*) Sitjungsber. ber Bieberrb. (ScfelJftb. für Batur^ mtb 
l7eiIPimbe 311 Bottn, t 907 . 
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< 5 efchlechtsperhältniffes nicht Pom UPeibdjen aus* 

geht. 

5alls nun alfo, tute ansunehmen, bas <Se* 
fchledtf feitens bes UTännchens beftimmt mirb, fo 
muß in ben Bachfommen einer männlichen pflöge 
bas typifdje (ßefchlechtsperhältnis jebesmal flar 3U 
Cage treten; unb bas mar bei 5ortfeßung ber 
Bollfchen Derfuche, bei betten 3ahlreid]e meib* 
liehe pflansen mit bem polten einer eitrigen männ* 
liehen unter Kusfdjluß anberen Blütenftaubes fünfte 
lieh beftäubt mürben, erfichtlich ber 5 <*H- Die be* 
treffenben Derhältnissahlen, \00 3U U 7 unb \00 
3U \ 2 \, fommen ber fogenannten „tvpifd^en Kon* 
ftante", bie nach bem oben (ßefagten ja recht meit* 
herjig aufsufaffen ift, feljr nahe. 

ZHithin erfolgt, mas auch bie Derfudje pon 
Eorrens bartaten, bie (Sefchlechtsbeftimmung 
burch ben Dater, ber 3meierlei (ßefchlechtsjellen her* 
porbringen muß: fotchc, bie UTännchen, unb anbere, 
bie IDeibchen er3eugen. Cheoretifche Ermägungen 
führten Holl 3U ber Einnahme, baß man pon 
3meierlei männlichen (Sefchlechtssellen nur infofern 
reben fönne, als bie einen in ihrer männlichen 
Cenben3 gegenüber ber fchmächeren meiblichen Cen* 
ben3 im Ei bie fjerrfdjaft gemintien, mährenb anbere 
männliche fchmächer fittb unb bie meiblid^e Cen* 
ben3 ber (Ereile 3ur Geltung fommen laffen. 

Sur Begrünbung biefer Knfid)t führt Holl 
folgeitbes aus: Bei bett ^^eihäufigen (emebj 
Ulenfeh unb Cier finb ja, leßtere mit Ausnahme 
ber ^tolttcr, Diösiften) ift ber (Sefdjlechtscharafter 
bis in bie ein3elnen Sellen hinein ausgeprägt. Dar* 
auf beruht {ebenfalls bie Erfcheinung ber foge* 
nannten fefunbären (Sefdtfechtsmerfinale, bie fchon 
lange por Uusbilbung ber <ßefchled]tsorgane bas 
< 5 efd]lecht perraten fönnen. Darauf beruht es 
ferner, baß jeber noch fo fleine Stecfling, jebe 
Brutfnofpe ober Brut3elle einer meiblichen pflan3e 
mieber eine meibliche, jeber Stecfling, jebe Brut* 
fnofpe ober Brut3elle einer männlichen Staube mie* 
ber eine männliche pfla^e ergibt. Da bie Ei* 
3elle auch nichts attberes ift als ein regenerations* 
fähiger Ceil ber UTutterpflanse, fo mirb man ihr 
auch ?eine anbere <Sefchled>tstenben3 beilegen bür* 
fen als allen anberen Sellen bes mütterlichen 0 rga* 
nismus, um fo mehr, als bie Eiselle ber partfjeno* 
genetifch Samen bilbenben pflatt3en mieber reine 
meibliche pflansen er$eugt, mie aus ben eingangs 
ermähnten Derfuchen Krügers herporgeht; auch 
bie „Eier" ber apogamifchen (Semächfe bringen 
mieber pflansen mit genau benfelben <Sefd]lechts* 
bilbungen heroor mie bie Ulütterpflan3e. Die 
gleichen Überlegungen gelten für bie männlichen 
<Sefchlechts5cl(en. Die experimentell feftgeftellte 
Catfache, baß bas <ßefd>lecht ber Bachfommen pom 
Dater beftimmt mirb, läßt fich alfo mit großer IDahr* 
fcheinlichfeit burch bie Einnahme ergäben, baß bie 
männlid?e Cenbens in ben päterlichen (Sefdjlechts* 
3ellen perfdiieben ftarf 3um Kusbrucfe fommt unb 
bei ber Befruchtung entmeber bie meibliche Cen* 
ben3 ber Ereile unterbrüeft ober pon ihr unter* 
brüeft mirb. 

Bemerfensmerte Ergebniffe haben bie pon C. 
Corrcns angcftelltcu Hnterfuchungen über bie 
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(ßefchlechtsformen polygamer Blütenpflan3en unb 
ihre Beeinflußbarfeit gebraut. *) Die befonbers 
mit Satureja hortensis ((ßartenquenbel) angeftell* 
ten Derfuche 3eigten, baß jebe gefchlechtliche 5orm 
einer Pflanse mieber fich herporbringt. IDas 
bie mehr ober meniger 3mitterige (gynomonÖ3ifche) 
5orm jener pflan3enart anbetrifft, fo maren ^53 
in Cöpfen gesogene unb mieberholt repibierte Bad?* 
fommen folcher 5orm alte etma in gleichem (grabe 
gynomonÖ3ifd], unb unter 3100 im freien ausge* 
fäten unb nur einmal unterfuchten pflansen glei* 
eher Kbftammung fanben fich bis 3um 3 {. 3nli 
3099 mehr ober meniger smitterige unb eine 
„meibliche", bie aber pielleicht ebenfalls gynomo* 
nösifch mar unb nur sufällig gerabe feine 3mit* 
terigen Blüten befaß. Unter 3 ^ Bachfommen meib* 
lieber pflansen, bie in Cöpfe pifiert unb mieber* 
holt reoibiert maren, fanben fich neben 3^2 rein 
meiblichen nur smei mehr ober meniger smitterige, 
mährenb bie 332 ins 5 reilanb ausgefäten alle meib* 
lieh maren. 

Ulit biefer außerorbentlich getreuen Überliefe* 
ruitg ftehen bie (Sefchlechtsformen ber Satureja 
hortensis nicht pereinselt ba; insbefonbere Silene 
dichotoma hat gan3 entfprechenbe Ergebniffe ge* 
liefert. 

Das pöllige Derfagen ber Blüten* 
ftaubbilbung, bas man befonbers bei Ba* 
ftarbpflansen pielfach beobachtet, hat <g. 
Cifdiler**) burch bas Stubium ber (gefchlechts* 
Sellen folcher pflansen $n erflären perfucht. Er 
fanb, baß bie sur pollenbilbung führenden Kern* 
teilungen 3mar normal perlaufen, baß aber am 
Protoplasma ftarfe Kbmeichungen porfommen. Bei 
bem total fterilen Baftarb 3meier UTirabilisarten 
(Jalapa X tubiflora) blieben bie Urfprungsjellen 
(Krchefporsellen) ber Pollenförner, ehe fie fich teil* 
ten, an (große auffallenb 3urücf, fo baß abnorm 
große gmifd]en3ellräume smifd^en ihnen entstehen, 
mährenb bie eine folche gellgruppe umfchließenben 
Capetensellen ftärfer machfeit unb ben Baum er* 
meitern. Die Kernteilungen ber Krchefporsellen per* 
laufen normal, fobatb fid? aber bie typifchen Ce* 
traben, b. h- fcie r»ier aus einer gelle entflohen* 
ben pollenförner su bifferen$ieren beginnen, (teilt 
fid] plasmamangel ein. Kern unb plasma per* 
troefnen unb nur bie äußere Schaut H>ächjt noch 
meiter. ähnlich perläuft bas 5ehlf dtfagen ber meib* 
liehen Organe. C i f d} l e r fieht biefe Störungen 
baburch bebingt, baß 3mei Seyuatsellen in ben 
Elternpflansen sufammengetreten finb, bie eine nicht 
gleichgehenbe Entmicflungsrichtung befißen. Daher 
l7arntonieftörungen, bie fich in bet generatipen 
phafe bes Baftarbs auch äußerlid], 3. B. als 
plasmamangel, äußern. 

2lus ber Praxis. 

Seit geraumer &e\t geht bas Beftreben ber 
UTänner ber IDiffenfchaft unb ber praris bahin, 
21Tittel 3U entbeefen, burch melche bie befonbers bem 


*) Jahrb. f. miß. Botanif, Bb. f}eft Bb. ^5, 
ft ^ 

••) 2 lrd?ip ftir ^ellforfchung, I (^0 8 ). 
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(Särtner fo umvillFommene IDinterruhe ber pf lai^en 
möglichft geFiir3t merben Fönne. Als ein foldjes 
ATittel erfd]ien bie £ l e F t r i 3i1 ä t, über beren 
IDirFung auf bas Austreiben ber pfla^en fich Dr. 
I). 53 0 s geäußert hat. *) 

Dr. Bos arbeitete 3unäd?ft mit 5 Hcberfträu= 
ehern, rnelche für bie «Treiberei T>on größter IDicfy* 
tigFeit finb, and} mit anberen Treibhausfträudiern, 
ferner mit Blumen3iviebeln unb abgefchuittenen 
< 5 u>eigen. Er führte einen Strom von brei, fpäter 
von fedis leclandieelementen (Totalfpannung ^ bis 
8 Dolt) burd? bie Zweige bes 5 Heb>crftraucbjcs. Der 
ZinFftab (negativer pol) mürbe mit bem unteren 
Stammenbe, bie Kohle (pofitiver pol) hinterein* 


2. Bovember ftarFe Knofpenfchmellung, unb bann 
fd^ritt bie EntmicFlung fo gut meiter, baß am \ 3 . 
fdjon Trauben von \ bis \ 1 / 9 Zentimeter £äuge, 
am 15 . fchon ein3elne geöffnete lila Blüten fid>t* 
bar rnaren. Die Dollblüte trat am 25 . Bovember, 
alfo 35 Tage nach Beginn ber IDarmhauspflege 
ein. Bid]t alle Knofpen entmicfelteu fich, bie, 
rnelche oberhalb bes Drahtausganges fich befan* 
ben, roaren abgeftorben. Beim Kontrollejemplar 
Fam erft am \0. De3ember eine Fleine gebrungene 
Traube 311m Dorfdieiu. 

Audi bei weiteren Derfud]en ftellten fid? neben 
ei^etnen 5 ^hlfd}lägen gute Erfolge heraus, fo baß 
fich ber Schluß 3iefyeit ließ, baß in gemiffen füllen 



Umschau 


anbcr mit verfd^iebenen ^Sipfclcnben ber Zweige 
verbunben. 5 ür bie Befeftigung bes Drahtes an 
ben Zw'^onben ermies es fich als vorteilhaft, ihn 
nid?! unmittelbar burd] ein Fleines £odi am Z^iae 
511 jiehcn, fonbern Bähnabeln von Stahl in bie 
Zroeigenben gerabe 3iuifchen bie beiben EnbFnofpeu 
311 ftccFen unb burd] beren cDh r BTeffingbraht 
5u 3iehcn. 

Der IDiberftanb ermies fidi als febr groß, 
es ivaren nur Ströme von einigen bis \ 0 ) Xnin* 
bertfteln Blilliantpere 311 erreichen. Doch ertvie* 
fen fie fich als völlig ausreidjenb unb es tvar 
gar nicht nötig, bie Pflan3en ihrer IDirFung vier 
bis fünf Tage aus3ufeßen. 

Beim erften Derfuche mürbe burd} eine Silber* 
varictät vom ( 5 . bis 20. 0 Ftober, faft fünf Tage 
lang, ein Strom von burdifchnittlid? 0 0^ 2 Hilli= 
antpere geleitet. Am 20. mürbe ber Strauch nebft 
einem Kontrollejemplar in ein IDarmhaus gefeßt, 
leiber Fein eigentlidies Treibhaus, ba feine Tcm* 
peratur nur \7 bis \8° C betrug, mährenb man 
fonft für bas Treiben von ^lieber vor 3 anuar 
eine Temperatur von 25 bis 30 ° C braucht; unb 
auch bann geht es fehr langfam. Dagegen 3eigte 
(ich an bem eleFtrifierten Eremplar fd?on am 


*) Die Urrifchau, XII, Br. *2. 
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bie Durchleitung von fdimadieu galvanifd]en Strö* 
men im ftanbe ift, bas Entiricflungsvermögeu einer 
ruhenben pflan3e bervo^urufen refpeFtive bas Aus* 
treiben 311 befchleunigen. 0b bie gärtnerifche prä¬ 
zis fidi biefes Treibverfalirens mit Dorteil bebie* 
nen Fönnert mirb, bleibt ab3umarten. 

IDäbrenb in ben von Dr. B 0 s bargeftellten 
fällen bie £leFtri3ität in 5 orm eines fchmachen 
(Sleichftromes unmittelbar burdi bie pflan3e geleitet 
mirb, laffen fid? auch nod> aitbere 5armen ber 
Anmenbung von EleFfr^ität bei ber Kultur von 
Bußpflan3en benFen. Dr. 3. S d} i 11 e r *) meift 
barauf hin, baß jeber (Sleichftrom, ber eine be* 
ftimmte StärFe überfchreitet, bireFt fdiäblidi auf bie 
pflan3en mirFt, ivas auch öie Derfud^e von Dr. 
B 0 s beftätigen. Anbers verhält es fidi hinfidit* 
lieh ber XDechfelftröme, ba bekanntlich ein eleftri* 
fcher Strom um fo unfchäblicher ift, je öfter er in 
ber gleichen Zeit feine Hidjtung änbert. Z^>ar 
ift eine giinftige IDirFung bes IDechfelftromes auf 
bas Pflan3enmachstum ausgeblieben; bagegen h at 
fich herausgeftellt, baß bei Derfudjen mit pflau3eu, 
bie in großen, mit £rbe gefüllten ^o^Fäften ftgnben, 
burd^ TinmirFuug bes IDechfelftromes alle an ben 
2Dur3eln befiublicheu Schäblinge, Engerlinge, felbft 


*) Die Ilmfdjan, XI1, Br. 20 . 
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bie fo 3ählebigen Hegempiirmer, getötet mären. 
IDcnn biefe (Erfahrung in ber prajris, 3. H. 3iir 
Pernidjtung ber IPurselparafiten bes IPeinftocFes, 
ber fo fchäblichen Reblaus, Antpenbuitg finben 
Pönnte, mürbe fie bem (ßärtner unb £anbmann 
in manchen 5 ällen gute Dienfte leiften. 

«Eine mirPlidi permenbbare Sotm ber ElePtri* 
sität im Dienfte bes < 5 ärtners fcheint bie 3 n* 
fluen3eleftri3ität 3U fein, mit ber fich leicht 
folgenber Perfud? machen läßt. 3 C fedis mit guter 
Erbe gefüllte Töpfe tperben in 3tpei Heiden auf* 
geftellt, jeber mit einer beftimmten gal^l von (Serften* 



tfafclftrciud? (Corylus Avellana). Hechte £)dlfte gebabef, Iinfe 
nidjt, <6 (Enge r.ad? bent Habe fte^t bie gebetbefe 13«SIfte in Hlüte, bie 
itnbrc erfdjeint unuerdnbert. 

Pörnern befät unb bann 3ur fjälfte ber Eintpir* 
Pung ber 3nfluen3eleftri3ität ausgefeßt. Das ge* 
fcfyiefyt in ber IPeife, baß man in perfchiebenen Ent* 
fernungen oberhalb ber Töpfe je eine an einem 
iftlasftabe ifoliert fyängenbe Habel anbringt. Die 
Töpfe tperben mit ber Erbe leitenb perbunben. 
Dann perbinbet man ben pofitioen pol einer 
3nfluen5mafcbine mit ben Habeln, ben negatioen 
mit ber Erbe. IPirb hierauf bie 3nflue»i3mafchtne 
in Tätigfeit gefeßt, fo ftrörnt pon ben Hab ein EleP* 
trisität auf bie pflansen in ben Töpfen über, pon 
ipo fie in bie Erbe abfließt. Schon nad? tpenigen 
Tagen seigen bie mit <£Ieftri3ität behanbelten Keim* 
linge einen bebeutenben Dorfprung im IDad^stum 
gegenüber ben nicht elePtrifierten, unb biefer Por* 
fprung l]ält weiterhin an. Die ElePtrifierung 
braucht nur etipa (0 Stunben täglid] ftatt3ufinben. 
Die pflansen erhalten größere Hlätter, tperben I^öl^er 
unb Präftiger unb befommen sahlren-here, größere 
5rüd?te. Das gilt allerbings itid>t pon allen pflan* 
5cn; am meiften fdjeinen bie (ßetreibepflanjen burd? 
bie 3 n Pwen3eleftri3ität geförbert 311 tperben. 


(Ein fet^r erfolgreid^es Verfahren, pflansen ju 
frühseitigem Treiben 5U peranlaffen, fdiilbert Prof. 

217 0 l i f ch unter bent Hamen ber „l V arm* 
babmetfyob e". *) Er lernte biefe 2 T 7 ethobe bei 
feinem Hruber, einem praPtifd^eit (ßärtner, Pennen 
unb empfiehlt fie, ba fie billiger ift unb noch fd^nel* 
ler sum diele führt als bas fogenannte Ätherper* 
fahren unb anbere 2 T 7 ethoben. Da er fie in 3afyl* 
reid^en Derfudien mit perfd^iebenen pflan3en nach* 
geprüft fyat, fo l^aben feine Ausführungen nicht 
nur praPtifches, fonbern aud? tpiffenfdiaftliches 
3ntereffe. 

Das Perfahren beruht im tpefentlichen barauf r 
baß man bie in ber Huheperiobe befinblkhett 2)0 ly 
getpächfe einige «geit einem IParmtPafferbabe aus* 
feßt unb hiekurd} sum Austreiben peranlaßt. Daudet 
man fokhe < 3 u>eige ober auch bemurselte (Semächfe 
in IPaffer pon 30 bis ^«0 (Srab, bie betpurselten 
nur mit ber Krone, unb läßt fie 9 his 12 Stunben 
barin, um fie barauf bei mäßiger Temperatur 
rpeiter 311 fultipieren, fo mirb bi^urch in oielen 
5 ällen bie 22 uheperiobe abgefürst unb bas Aus* 
treiben ber Knofpen in hohem <ßtabe befdjleu 
nigt. <§ur richtigen <§eit angetpanbt, bringt bie 
„XParnupaffermethobe" bei ber bjafel, bem ge* 
meinen ber Sorfytbie (F. suspensa), ber 

Stadjelbeere, ber £ärd?e, bem 5 uulbautne, ber Hoß* 
Paftanie, perfchiebenen IPeibenarten, ber Efd>e, 
KornelPirfd]e unb anberen Pflansen ausgeseidpiete 
2 \efultate. prof. 217 olifch beseichnet als Hebin* 
gung für bas (Selingett ber Perfud^e folgenbe Um* 
ftänbe (abgefehen pon ber Hatur ber pflanse unb 
ber 3 a hrcsseit): 

5 ür bie Dauer bes 23 abes genügen 6 bis 
\2 Stunben, bei längerem Untertauchen Pann 23 e* 
hinberung ber normalen Atmung, Sd^äbigung ober 
fogar Abfterben ber Knofpen eintreten. «Ein i?t 
mehrftiinbigen ^tpifdienräunten gegebenes 3tpei* 
ober breimaliges Hab gemährt Peine Porteile. 
Die Temperatur bes Habes ift für perfd^iebene 
pflansen perfd]ieben 311 bemeffen, bie für jebes (5e* 
ipäd^s geeignetste Temperatur muß pon 5 ull 511 
5 all ausprobiert tperben. IPälirenb 3. 23 . bei ber 
Uafel, ber ^orfytbie, ber Stachelbeere unb bem 
5 lieber ein 23 ab pon 30 ( 5 rab fehr ftarP anftad^elnb 
auf bas Austreiben mirPt, ift für bie KornelPirfd^e, 
ben 5 aulbaum, bie HirPe ein Hab pon 35 bis 
^0 t 5 rab notmenbig ober für gemiffe pflansen 
(22oßPaftanien) entfdneben beffer. 

Da bie Tiefe ber Huheperiobe bei 
ben pflansen perfdjieben ift, fo treiben gemiffe <Se* 
anichfe fd^oit unmittelbar nad] bent h er ^f^^K Tl 
Caubfall, anbere erft fpäter. So treiben Kafta* 
nien* unb Efd^enstpeige im Porherbft nid?t, im De* 
sember unb 3 a uuar aber fchoit fehr gut. 3e mehr 
bie Huheperiobe ausPlingt, befto geringer finb bann 
bie Unterfchiebe im Treiben ber gebabeten unb 
ber nid^t gebabeten pflansen. 

Das Hab mirPt gans loPal, b. h* nur bie unter* 
gelandeten Knofpen treiben früher. Habet man 
bei einem Su'cigfyftem nur bie redete ober linPe 
I 3 älfte, fo seigen fid> nur bie gebabeten ^meige 
im Treiben geförbert. % \lieberftöcfe 3. H., bei benen 


*) Sißungsber. K. HPab. t». IPiff., IPieu ^ 08 , f^eft [. 
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im Bonember nur bie Hälfte ber Krone bem IDarm* 
habe ausgefeßt würbe unb bie bann bei mäßiger 
XDärme im £id}te getrieben werben, bieten einen 
eigenartigen Anblicf: bie gebabete fjälfte erfdjeint 
nach einiger &\t in notier Stute, ein Bilb bes 
len$es, währenb bie nicht gebabete bjätfte $ur feiben 
«Seit noch häufig in Buhe nerharrt unb bas Bilb 
bes IDinters bietet. 

Die CinwirFung bes Babes bleibt, wenn bie 
gebabeten gweige ober pfla^en nicht gleich an»* 
getrieben, fonbern wieber an ihren natürlichen 
Stanbort ins Sreie geftellt werben, wo fie ber Cent* 
*>eratur bes ^erbftes ober IDinters ausgefeßt blei* 
ben, latent (fchlummernb). 3 n5 IDarmhaus ge* 
bracht, ©erholten fie fich bann genau wie folche 
Zweige, bie unmittelbar nach bem Babe warm* 
geftellt werben. Cs ift 3U bemerFen, baß ber 
<6ärtner bie 3U treibenben Pflanjen nach bem IDarm* 
habe 3toei bis brei IDochen in einen CpeibFeller ober 
einen finfteren Haften feßt, beffen £uft mit IDaffer* 
bampf gefättigt ift unb eine Cemperatur non ettoa 
25 ° C auftneift. Dann Fommen fie, beren Blüten* 
rifpen unb £aubFnofpen fich inswifchen anfehnlich 
entwicFelt h a ^ cn / in bas < 5 etnächshaus ans £idjt, 
wo fie ergrünen unb bie Blüten in ihrer natiir* 
liehen 5 arbe fich entwicFeln. 

Huch prof. 2K o t i f ch fattb, baß ein feuchtes 
mehrftünbiges £uftbab non höhere Cemperatur bei 
nielen pfla^en einen ähnlichen Cinfluß auf bas 
Creiben ausübt wie ein ebenfo temperiertes IDaffer* 
bab. 3a in manchen 5ällen erfdjeint bas feuchte 
Cuftbab noch norteilhafter. Cs ift baher wohl in 
erfter Cinie bie höhere Cemperatur, bie in ben 
Knofpen bie 3um früheren Austreiben führettbe 
Deränbernng h^morruft. (Db bas auch bei fehr 
feft ruhenben Knofpen gilt, ift noch 3U unterfuchen. 

3 ebenfalls leiftet bas IDarmbabnerfahren in 
nielen 5ällen für bie Creiberei basfelbe ober noch 
Befferes als bas Athernerfahren unb bürfte bem 
leßteren wegen feiner Cinfachh^it, BilligFeit unb <0e* 
fahrlofigfeit in ber prayis halb norge3ogen werben. 

5 ür bie Cr3eugung neuer pflan3licher IDefen 
hat prof. I). IDinFler*) neben ben nielen fchon 
beftehenben IDegen einen neuen gewiefen, ber 3ur 
Cntftehung pflan3licher Chintären (ober 
Kentauren, wie man auch fagen Fönnte) führt. An* 
faß 3U biefen Derfudjen gaben bie berühmten propf* 
baftarbe, 3. B. ber Cytisus Adami unb ber 
Crataegomespilus non Sronnauy (f. 3 a h^b. V, 
5 . ( 33 ). Die Zweifel an ber Baftarbnatur folcher 
<ßewächfe Föniten nur burch Derfuche befeitigt wer* 
ben, unb banFbare, ja ibeale 0 bjeFte für berartige 
Derfuche finb pflansen, bet benen ber Cjperimen* 
tierenbe nach Belieben aus jebem punFte bes 
Stengels Abnentinfproffe hernorlocFen, alfo auch bie 
Sproßbilbung auf bie Derwachfungsftelle ber bei* 
ben fopulierten pflan5en befchränfen Fann. Solche 
pflan3en finb fehr feiten, ID in Fl er fanb fie nur 
unter ben Solana3een (Badjtfchattengowächfen) unb 
ben frautigen Kappariba3een (3U benen ber Kapern* 
ftrauch gehört). Die mit folgen (ßewächfen aus* 
geführten Derfuche haben enblich 3U einem höchft 
bemerfenswerten (Ergebnis geführt. 


*) Berichte ber Deutfd?. bot. (SefeUfd?. XXV, 5 . 568 . 


prof. ID in Fl er Föpfte Fräftige Keimlinge 
unb entfernte alle AchfelFnofpen unb bie neu er* 
fchetnenben Knofpen in ben Blattachfeln. 3 n folgc 
biefer Behanblung erfcheinen auf ber Sd^nittfläche 
bes Stengels 3ahlreidje Abnentinfproffe, bie bem 
Callus (fchwammigen IDunbgewebe) entfpringen, 
ber halb nach bem Abfchneiben ber Spiße bie 
Schnittfläche als gleichmäßige Kappe über3ieht. 
Diefe 5ähi9?eit ber SolanumFeimlinge, aus ber 
Schnittwunbe Sproffe 5U bilben, benüßte IDinF* 
ler nun ba3U, auf ben geFöpften Keimling ber 
einen Art burch Kopulation, Sattel* ober Keil* 
pfropfung ben Crieb einer anberen Art 3U feßen. 
£eßterer würbe, wenn nach einigen IDodjen eine 
möglidjft innige Derwachfung eingetreten war, mit* 
famt bem obersten Cnbe ber (ßrunblage wieberum 
geFöpft, fo baß bie Scheitelfchnittfläd^e 3um Ceil 



Chimäre aus Tomate unb 2“tad?tfdjatten (bie punftierte §älfte). 
a auf bem Durdjfijnitt ijt ber Sproftpunfr. 

aus (Sewebe ber Unterlage, 3um Ceil aus <6ewebe 
bes pfropfreifes beftanb. 

Cieß matt es nun wieber 3ur Sproßbilbuttg 
Fommen, fo entftanben natürlid} an ben Bänbern 
ber Schnittflächen Sproffe, bie je nach ihrem I}er* 
oorFommen aus ber Unterlage ober b.etn Pfropf* 
ftücFe reine pflän3chen ber einen ober ber anberen 
Art waren. Bei einer Pfropfung non fchwar3em 
Bachtfchatten (Solanum nigrum) auf eine Co* 
matenforte (Solanum lycopersicum „Gloire de 
Charpinnes“) entftanben alfo an ben punFten e, 
f unb g ber Schnittfläche Abnentinfproffe, bie 
reine Comate waren, an ben punFten h unb i 
reine Bad]tfchattenfproffe. Bun würbe aber bie 
Sproßbilbung rein auf bie PunFte a, b, c unb d 
loFalifiert, fo baß bie Sproffe genau aus beit 
Stellen herausFommen mußten, wo bie ( 5 ewebe 
non Unterlage unb Pfropfreis unmittelbar aneitt* 
anberftießen. 

Dabei entwicFelte fich nun am PunFte a ein 
Crieb, ber non Anfang an 5war nöllig einheitlid? 
wuchs, aber auf ber einen, bem Comatengewebe 
ber UIutterpflan3e 3ugeFehrten Seite Blätter non 
Comatend^araFter, auf ber anberen, bem Bad?t* 
fchattenteil 3ugewanbten, folche non Bacbtfcbattcn* 
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djaraFter er3eugte. Das ad>te, neunte unb elfte 
Blatt entftanben fo, bafj bie ben Sprofj fyalbierenbe 
Crennungslinie 3mifcben ben (ßemeben ber beiben 
Ceilfyälften gerabe burd} bie Blattanlage fyinburd} 
ging, fo bafj beibe ( 5 eu>ebearten nebeneinanber, nid}t 
etma burcfyeinanber gemürfelt lagen. Diefe pflan3e 
ftellt alfo Fein bireFtes Analogon 3U Cytisus Adami 
unb ben Bronpaujrbaftarben bar; beim bei biefen 
finben fid) 3iimeift ja bie CfyaraFtere ber beiben 
Stammarten gemifcfyt, Fombiniert, gemiffermafjen 
übereinanber por, mäfyrenb fie fyier pöllig urmer* 
mifd]t, nebeneinanber porFommen. KnFnüpfenb an 
bas gried}ifcf}e Sagenungefyeuer Chimäre, meines 
porn Cöme, in ber 2 TTitte Siege, hinten Sd}lange 


mar, fcbjlägt IDinFler por, foldie (Sebilbe Fur3* 
tpeg pflan3lid>e Chimären 3U nennen. 

Über bie Cntftefyungsmeife folcfyer Chimären 
Fann Faum ein <gmeifel hefteten. Cs müffen aus 
bem Kallus, ber bie aus Comaten* unb Bad}t* 
fdiattengemebe beftefyenbe Schnittfläche iiber3og, unb 
ber ein fo einheitliches (Sebilbe barftellt, bafj aud] 
unter bem ZTTiFrofFop bie (Sre^en 5mifd}en ben 
beiben artfremben (ßemebearten burchaus nicht 311 
erFennen maren, minbeftens 3mei nebeneinanber 
liegenbe gellen, eine Bad}tfd}atten* unb eine Co* 
maten3elle, 3ufammen einen KbPentipfprofj*Dege* 
tationspunFt gebilbet haben. Die Knna^me, bafj 


3u?ei getrennt angelegte DegetationspunFte fehr früh* 
3eitig perfchmo^en feien, mirb burd} nichts beftätigt. 
Dagegen Fönnen an ber Konftituierung bes Dege* 
tationspunFtes auch mehr als 3tpei Seilen betei* 
ligt getpefen fein. 

Damit ift 3um erftenmal in eintpanbfreier 
ZDeife bie theoretifch bebeutfamc Catfad}* feftgeftellt, 
bafj auf anberem als fejruellem IPege bie gellen 
3tpeier mefentlid} perfchiebener Krten 3ufammen* 
treten Fönnen, um als genteinfamer KusgangspunFt 
für einen ©rganismus 3U bienen, ber bei pöllig 
eint}eitlid}ein (ßefamtmachstum bie £igenfd]aften 
beiber Stammarten gleid^eitig jur Sd}au trägt. 

2lls 3 un 9famfrnd}tigFeit ober p a r t b e n o* 

F a r p i e ber CD b ft b ä u in e be* 
3eid}net man eine Crfcheinung, bie 
für ben Züchter pon Bebeutung 
toerben Fann, nämlich bie 5 rud}t* 
bilbung ohne porhergehenbe Be* 
frudtfung. Cmcrt, ber biefe Cr* 
fdieinung 311m (Segenftanb feines 
Stubiunts gemacht l}at, menbet, um 
bie Betäubung ber Blüten 311 per* 
hinbern, eine befonbere 5 tüffigFeit 
an, meld^e bie Barben unempfäng* 
li d] mad}t. *) Die fich entmiF* 
Fclnben 3 un gfernfrüd]te, bei benen 
ber 5n*d}tanfafc fd?on 3eitig burd? 
bie aufred}tmerbenbe Stellung ber 
Keld}blätter ange3eigt mirb, finb 
an it^rer fdjlanFen 5 orm 3U er¬ 
Fennen. ZTTit ber Kpfelforte 
Cellini l}at £ m e r t bis 96 pro* 
3ent Fernlofe, bis 3U \25 (Sramm 
miegenbe 3mtgfernfriichte erjielt. 
Don ber Birnforte Clairgeau 

mürben lauter 3 lu tgfernfrüd}te 
mit burchmeg perFümnterten 

Kernen geerntet; F|ier betrug 
bas Durchfchnittsgemkbt \40 

(Sramm. ZDeitere erfolgreid]e Derfucfje finb mit 
bem Zipfel CharlamomsFi unb ben Birnen Bina, 
König Karl pou IDürttemberg, t}ol3farbige Butter* 
birne unb döute £uife pon Zlpranches angeftellt. 
3 m allgemeinen 3eigten fich biejenigen Sorten jung* 
fernfrüchtig, beren Blüten befonbers Fräftig gebaute, 
bie Staubbeutel überragenbe (Sriffel hefigen. 
Cmert t^egt bie Hoffnung, bei ben Birnen menig* _ 
ftens noch bas Kerngehäufe meg3U3Üd}ten. 


*) Bat. Hunbfd?. XXIII, Br. 3*. 2lud? als befonbere 
Fleine Schrift: Pie p. ober 3 i mgfernfrüdjtigFett ber 0bft- 
bäume, oerlin, parey. 



€ine ber bem IPalbbrnnb JS08 3 um 0pfer"gefallcncn ITlamnuitsKiefem im Calaperas-ßuin 
in Kalifornien. 


Digitized by Gousle 


Original ftom 

CORNELL UNfVERSSTY 











(57 


Üua ber Ztmveft. 


(58 



2tU8 6er TCiertoelt 

(Zoologie.) 


Säuger, Kriecher uttb furche. * lltifere geflügelten ^reunbe. * Leben ber Tieffee. • 21 us ber JufeFtemoelt. 


Säuger, Kriecher unb Curcfye. 

ie 2lnthropomorphenaffen finb fchon r>on 
Ilfi&jljefyer meine Lieblinge gemefen — fo be* 

ginnt ber alte treuhenige Karl 2}agen* 
b e cf in feinem an munberoollen «Erlebniffen unb 
«Erfahrungen überreichen Lebensbuche „Pon (Eieren 
unb 2Henfchen" ben Kbfchnitt über bie 2TIenfchen= 
affen. *) IPeffen Lieblinge mären fie aber nicht, 
unb tr>er hörte nicht immer mieber gern oon ihren 
tollen Streichen unb ihrem intelligent 
ten Benehmen! 2 lber nicht jeber meiß 
fo gut mit ihnen um3ugehen unb fo 
feffelnb oon ihnen 3U plaubern mie 
ber Befißer bes Cicrparfes non SteU 
lingen. Laffcn mir ihn beshalb einen 
Kugenblicf oon feinen Lieblingen er* 

3ählen! 

Drei feiner Knthropomorphen, bas (Drangpaar 
3afob unb Bofa unb ber Schimpanfc 2 Horiß, finb 
in einem mit Turngeräten ausftaffierten Baume 
bes (Siraffenhaufes untergebracht. „3h^ Beneh¬ 
men gab benn aud] 311 redtf intereffanten Beob* 
adtfungen 2lnlaß, über bie ich hiermit berichten 
mill. Dabei möchte id} ausbrücflich heroorheben, 
baß meines «Erachtens ben Knthropornorpheu eine 
außerorbentlich höbe Begabung innemohnt, bie erft 
burd} Öen intimen Umgang mit ben Ulenfchen aus 
gelöft mirb unb fo recht sut* (Geltung Fommt. Bei 
allen lofen Streichen, melche biefe brei 2 lffen aus> 
führten, mar ber Schimpanfe 2 TToriß ftets ber Com 
angebenbe. «Er ift immer ber Bäbelsführer, ber 
bie (Sutmütigfeit ber 0rang*lltans beniifet, um bei 
feinen Dummheiten 3 U 111 Siele 3 U gelangen. 

„Da bas (Siraffenhaus, in beffen abgetrennter 
Abteilung bie brei Uffen untergebradtf finb, fehr 
hoch ift, fo hatte man bie trennenbe l7ol3manb 
nicht bis 3ur Decfe hinaufgeführt, ba man annahm, 
baß es für bie 2lffeti unmöglich märe, bis auf 
bie freie Kante biefer I}ol3manb unb fomit ins 
freie 3U gelangen. 2TCoriß aber mar anberer 2ln* 
fidtf. <Er fimulierte hin unb her, mie er bie frei* 
heit erregen Fönnte. »Es fpricht nun für bie tat* 
fächlich fchf meitgehenbe Perftänbiguug biefer 
Kffen unter fich, baß 2tIoriß feine freunbin, ben 
meiblichen 0rang 2?ofa, fo 3U beeinfluffen mußte, 
baß fie mit ihm vereint einen Befreiungsoerfuch 
ausführte, bei bem aber nur 2Horiß, nicht 23 ofa 
profitierte. 3 U bem Käfig ber 2 lffen befanb fich 
fchon feit längerer Seit eine große h^hle Bled^fugel. 
2TCoriß oeranlaßte feine 5reunbin nun eines Cages, 
mit ihm 3ufammen biefe große Kugel auf bie in 
ber «Ecfe befinbliche große SchlafFifte ber 2 lffen 
binauf3uprafti3ieren. Sobann mußte fich Bofa auf 
biefe Kugel ftellen unb ftch an ber IPanb bes 


Käfigs aufridtfen. 21 (oriß fprang nun auf 2 tofas 
BücFen — unb mit einem tüd?tigen Saß unb ge* 
fehieftem (ßriffe hätte er bas 5 reie erreicht. «Ein* 
mal auf biefe IDeife aus bem Käfig gelangt, bauerte 
es nicht lange, unb 2 T 7 oriß befanb fich mit ein 
paar gemanbten Sprüngen 3tr>ifchen Öen (Siraffen. 


inenfdjcmiffe ot>rr Uffenmcnfd? ? 


Diefe nahmen merfmiirbigermeife fo gut mie gar 
Feine B0Ü3 non bem Sdjimpanfen. Kamen fie 
21Toriß 3U nahe, fo erhielten fie einen mohlge3ielten 
Sdtfag oon ihm. 2 lls ber IPärter in bas bfaus 
trat unb ben 2lffen in Freiheit fah, fonnte er fich 
3uerft Feinen Begriff baoon mad|en, mie biefer aus 
feinem Käfig geFommen mar. lX\d}t lange banad> 
Fonnte er 2 Tloriß unb Bofa bei einem 3meiten Per* 
fuche biefer 2lrt überführen unb bie frlge baoon 
mar, baß bie Trennungsmanb erhöht mürbe. 

„Der erfinberifche 2 TCoriß mußte aber bennod? 
Bat. Bidü umfonft hing ein biefes Cau im Käfig 
auf ben Boben herab. 21 Toriß mußte es, inbem 
er baran turnte, fo in Sd^mingungen 3U oerfeßen, 
baß es nur eines gefehlten Sprunges 5ur rechten 
Seit beburfte, um mieberum bie £>öhe ber IPanb 


‘) Pita, Deutfd>es Perlags^aus, Berlin *908. 
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unb bamit bas 5reie 3U erreichen. Schließlich 
mürbe ihm aber burch Schließung fämtlicher offe¬ 
nen Stellen feines Behälters bie HTöglichfeit ge¬ 
nommen, fich auf folche ZDeife 3U befreien. Hun 
hatte Hforiß fchon lange ben härter beobachtet, 
wenn biefer mit ben Schlüffeln im Schlöffe umher¬ 
hantierte, auch non ihm manchmal bie Schlüffel 
fcher3U>eife 5um Spielen erhalten. (Eines (Eages 
überrafchte HToriß nun ben XDärter bamit, baß er, 
als ihm bie Schlüffel gegeben mürben, ben Der- 
fuch machte, bie Schlüffel ber Beihe nach burch* 
3uprobieren, melcher mohl $um Öffnen bes Schlof- 
fes ber geeignete fein möge. Sdjließlich h a He 
bas (Eier ben richtigen gefunben, unb es gelang 
ihm auch mit einiger Knftrengung, bie (Eür bes 
Käfigs auf3ufchüeßen. Bis ich sufälüg hm3ufam 
unb mir bies erjählt mürbe, fragte ich unmillfür- 
lieh: ,HToriß! EDie h<*ft bu bas fertig gebracht? 4 
Unb als ob ber Kffe ben Sinn meiner EDorte be¬ 
griffe, glitt über fein Gefidjt ein fchlaues Cächelu 
unb er mies mir ben Schlüffel, als ob er fagen 
mollte: ,BTit bem ba fyabe i<h es ausgeführt. 4 

„ 5 ür bie hohe 3 ntelligens ber (Eiere fpricht 
auch bie (Eatfache, baß 3 ofob ein Stücf Eifenjtab 
als Efebet 3a oermenben mußte, um bas Efänge- 
fchloß burch Einfeßen biefes ffebels in ben fjenfel 
3U fprengen. Die (Eiere heilen ein Stücf Eifen 
pon ihren (Eurngeräten losgebrochen unb ßenüßten 
mit pereinter Kraft tatfächlich biefes Eifen als 
XDerf3eug, bie gefchilberte BTanipulation aussu- 
führen, fo baß bie Cür ihres Käfigs aufging unb 
fie alle brei ins 5 reie gelangten. Gemiß ein Be- 
meis pon ber Denffraft biefer (Eiere! 

„Eine gerabe3u ein3ige S3ene mar es, als 
imOuni biefes 3<*hres ($ 08 ) fjerr 0berleutnant 
Xjeinicfe pon ber Schußtruppe in Kamerun einen 
jungen Gorilla mitgebracht hotte unb biefer ben 
beiben 0 rangs unb bem Schimpanfen porgeftellt 
mürbe. Dem (Sorilla, ber fich &ie brei Kumpane 
nur genau anfah, fonnte man äußerlich nicht piel 
Aufregung anmerfen, mohl aber ben anberen brei 
Kffen. Der Sd^impanfe brüefte 3unächft fein Er- 
ftaunen burd? laute Bufe aus unb perfuchte bann 
burch Husftrecfen ber Hrme burch fcas Drahtneß bes 
Gitters ben (Sorilla an fich t^cransusicl^en. 2 lls 
ihm bies nicht gelang, mürbe er umoilttg unb be- 
marf ihn mit Sanb unb Steinen. 2 lud? bie 0 rangs 
3eigten bas größte 3ntereffe für ben neuen Hnfömm- 
ling unb gaben fich Blühe, feiner burch &ie Draht- 
manb bes (Sitters habhaft 3U merben. Der (Drang 
3 ufob ahmte bem Schimpanfen bas Bemerfen mit 
Steinen nach, mährenb Bofa in ber (Erregung 3U 
fpeien anfing, mas gerabe3U fpaßhaft ausfah- Über¬ 
haupt mar es ein feltener, ein3ig in ber 2 Delt 
baftefjenber Hnblicf, bie brei Dertreter ber Kntropo- 
morphengef dichter perfammelt 3U fehen!" 

Kuch in ben <§irfuffen ber Großftäbte finb bie 
2 Tlenfchenaffen gegenmärtig häufig gefehene (Säfte. 
Der hi^ abgebilbete Schimpanfe, <§i3i Bamboula 
mit Hamen, ber augenblicflich im <$irfus Bufch 
auftritt unb porher in paris gaftierte, foll fich ba- 
"burch ausjeichnen, baß er gät^lid] unbehaart ift. 
Das fcltfame Kusfehen hat mohl 3U ber Sage Der- 
anlaffung gegeben, er fei aus einer Kreu3ung pon 
ETCenfd] (Hegcrmeib) unb Hffe entftanben; baß foldv 


Kreu3ungen 3U ftanbe fommen, ijl eine ben Schmar- 
3en Hfrifas fehr geläufige BTeinung, 3U beren Be¬ 
tätigung burch genaue Hachforfchung unb Experi¬ 
mente fich gegenmärtig fogar ein namhafter euro- 
päifcher belehrter an 0 rt unb Stelle begeben 
haben foll. 

EDenben mir uns nun pon ben Kffen 3U ben 
minber begabten Dierfüßern. Hach einer geitungs- 
noti3, bie ber Dergeffenheit entriffen 3U merben 
perbient, erlegte am 30 . Kuguft $ 08 , pormittags 
10 Uhr, ber 3 a 9&fyüter bes Barons pon Betnach 
in ben Sübpogefen bei Elbach einen ftarfen 
IDolfsrüben, ber ohne Kufbrud] 85 pfunb mog. 
Er ift alfo hoch nicht gänjlich ausgerottet, ber alte 
3 fegrim, unb Botfäppchen bürfte auch h cu *e noch 
auf ber Efut fein! 0 b man ihn nicht burch recht- 
3eitige Domeftifation por feinem gän3lichen Unter¬ 
gänge hätte bemahren fönnen? 

Blit Bücfficht barauf ijt eine BTittcilung pon 
prof. 0 . H. EDitt*) über bie gähmung bes 
ED olf es pon 3 ntereffe; man fönnte banach burch 
mehrere Generationen fortgefeßte Bemühungen aus 
bem EDolfe einen ebenfo treuen unb anhänglichen 
Begleiter bes Ulenfchen machen, mie es ber Ejunb 
ift. Ein pon 0 . BI ö f ch in Ceufen (Schme^) be- 
hanbeltes, im Klter pon brei BTonaten in einer 
Blenagerie gefauftes, leiber bann faftriertes Der- 
fuchstier folgt heute feinem Ejerrn frei, eilt auf 
beffen Buf herbei, fucht ihn unb läuft, obmohl 
immer frei, nie porn E^aufe meg. Selbjt burch bie 
Straßen bes Dorfes unb ber Stabt fann man ben 
EDolf frei taufen laffen. Gegen feinen Eferrn ift 
er anhänglich unb treu; feige, mie Br eh nt unb 
(Efchubi angeben, ift er nicht, mohl aber fehr 
furchtfam unb porfichtig. Er nimmt bie Speifen an- 
jtänbig aus ber f^anb unb perfucht nur 3U beißen, 
menn man ihn prügelt; fonft läßt er fid} piel ge¬ 
fallen, fpielt gern mit jungen fjunben unb Kaßen 
unb benimmt fich ihnen gegenüber niemals biffig. 
Ulte Efunbe meiden ihm aus. Bei feinem fchar- 
fen Gerudje mürbe er einen leibenfchaftlidjen 3 a 9 &* 
hunb barftellen, ber befonbers bem Geflügel nach¬ 
gehen mürbe. 

Shnlid] intelligent, treu unb anhänglich 3eigt 
fich ein bem Dr. Paterffon in 0 bba (Hor¬ 
megen) gehöriger, aus Grönlanb ftammenber 
ff a l b m 0 l f, bas Probuft einer Kreu3ung pon 
polarmolf unb Esfimohunb. Das im Sommer 
gelbliche, im EDinter fchneemeiße (Eier ift pon ber 
Größe eines Heufunblänbers. Es folgt feinem 
^errn auf Sd^ritt unb (Eritt unb nimmt pon 5^em- 
ben feine Hoti3. Es ift auch gan3 gutartig, obmohl 
gelegentlich bie IDolfsnatur 3um Durchbrud^e fommt, 
3. B. im Beißen pon Sd^afen u. bgl. Sehr merf- 
mürbig ift bas Derhalten mirflicher ffunbe ihm 
gegenüber. Sie fommen oft herangelaufen, um 
mit ihm 3U fpielen, bleiben bann aber in gemiffer 
Entfernung, offenbar fobalb fie „mittern", plößlidj 
ftehen unb laufen bann heulenb unb mit allen 
Reichen ber Kngft bapon. panü, fo heißt ber Grön- 
länber, nimmt pon anberen f^unben feine Hoti$ 
unb ignoriert auch ihr beleibigenbes Derhalten 
pöllig. 


*) Prometheus, Hr. 98 * ((908). 
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Bleiben tpir noch einen XTIontent in ber fjeintat 
biefes XHifchlings, um non ben Beobachtungen Dr. 
21 . Sofolotpsfys über bie £ebenstpeife 
ber XD a l r o f f e 3U hören. *) 

Das XDalroß ift ein hodjnorbifches Cier, bas 
fich nirgenbs tpeit oon ben Hüften bes Eisgürtels 
entfernt, ber ben Horben unferer Erbe umgibt. 
Die hoh* See unb [teile Hüften meibet es, ba 
es fchon burch feine 0rganifation nur befähigt ift, 
in flachen (Setpäffern 3ur XXahrung 5U gelangen, 
früher tpar bie Derbreitung ber XDalroffe eine 
piel ausgebehntere; aber ber Dernichtungsfampf, 
ben ber XTIenfcb gegen fie unternahm, h a * fie in 
bie höchf^en Breiten h* nau f9etrieben. 

XXoch im XHittelalter fcheinen fie an ben 
Hüften Schottlanbs 3U l^aufe getpefen 
5U fein. 

3 hre Plumpheit unb Scfypere foroie 
bie babureb perurfachte f düpier ige 5ort* 
betoegungsart ift für bie Ciere ein Xjin* 
bernis, größere Canbreifen 3U unternehmen; 
auch hölt bie Bahrung fie an ben llferrän* 
bern feft. Xllerftpürbigeripeifc ift bie 
5orfchung hütfidtflich ihrer Ernährung 
noch 3U feinem enbgültigen Befultat ge* 
langt, früher hielt man Seetang für ihre 
ausfchlieglicbe XZahruitg; fie fcheinen je* 
hoch ausgeprägte 5leifd>freffer 3U fein unb 
fich houptfächlid] oon 3tx>ei XTTufchelarten, 
einer Hlappmufchel (Mva truncata) unb 
einer Steinbohrmufchel (Saxicava rugosa) 

3u ernähren. 5 ür bie XTIufdielrtahrung 
fpricht auch bte eigenartige Be3ah»tung 
ber XDalroffe. XDären fie pflait3enfreffer, 
fc müßten bie Sd]neibe3ähne jum Ah= 
jehneifcen ber Cattge beffer entroicfelt unb 
im Xllter nid?t rebusiert fein. Die brei* 
ten Zllahlflächen ber Bacfen3ähno müffen 
3um Zermalmen ber XTTufd}elfd>alen bie* 
nen; benn roeiche 5leifcbnahrung fchlucfen 
fie bei ber Fütterung ohne 3U fauen i\ct* 
unter, ebenfo tpie roahrfd^einlid) bas in ber XTIufchcl 
befinbliche XDeichtier. 

Außer ben XTIufcheltt, bei beren üosbrechen 
ihnen bie flauer gute Dienfte leiften mögen, toäh* 
renb bie außerorbentlich biefen unb fteifen Borften 
ber Sd]nau3e jur Beiitigung ber fchmußigen, 
fchlammbebecften Schalen bienen, follen bie XDal* 
roffe in ber 5reiheit aud} 5ifd?e unb fogar bas 
5 leifch größerer XTTeeresfäugetiere 311 fich nehmen. 
Sidier ift, baß man bem Xllagen erlegter XDalroffe 
^ifcf?= unb Seehunbsrefte foroie bas 5 leifch junger 
XDale entnommen h at - CÜe 5 reßleiftungen ausge* 
machfener Eremplare müffen, nach öem Xlppetit ber 
jungen 311 fdjließen, gewaltig fein. 

Sehr ausgeprägt ift bie XTTutterliebe ber XDal* 
roffe. Bei nahenber (ßefahr nimmt bie XTiutter 
ihr 3 un 9 c5 mit ber 5loffe 3U fid^ unb ftürjt fich 
fofort ins XTTeer; auch flüchtet bas 3 un 9 c bei XXad?* 
(Teilungen auf ben XTücfen ber XTiutter. Die riefigen 
<£cf3ät>ne bienen ben ertpachfenett Cieren nicht nur 
als XPerfseuge beim XTahrungsgetpinn, fonbern audt 
als gefährlich* XDaffett unb als XTIittel, bas £anb 

*) Die Umfd?au, XII, Xlr. *7. 

3<it?rbud} ber ITaturfunbc. 


ober höh^r gelegene Eisblöcfe 3U erflettern. Beim 
XTIarfche auf bem Canbe betpegen fie fid? hödift 
plump auf allen Bieren fort. Um fo getpanbter 
finb fie im XDaffer, portrefflidje Schwimmer unb 
Caud^er, obtpohl ruhiger unb tpeniger behenb als 
bie Seelötpen. Die (Bliebmaßen machen burchaus 
ben Einbrucf pon Sditpinunfloffen. 

Sehr intereffante Ausführungen über bie 
XD a l e unb ihre rpirtfchaftlidje Bebeutung mad]te 
prof. XD. Hücfenthäl int Dereine für XXatur* 
funbe in XTlünchen. *) Die beiben (Sruppen ber 
XDale, bie Barten* unb bie Mahnmale, flammen 
pon perfchiebeneit lanbbetpohnenben Dorfahren, tpas 


3ungc tPalroffc. 

ihnen jeßt niemanb mehr anfieht. Croß ihrer 5ifd?* 
geftalt finb fie nach ih^r gefamten inneren 0r* 
ganifation edtfe Säugetiere; fie atmen nicht burd^ 
Hiemen, fonbern burd? Cungeit; ihre 3 nngen, beren 
(Embryonen in ihrer erften Enttpicflung gait3 nad? 
bem Cypus ber £anbfäugetiere gebaut finb, reifen 
im XTIutterleibe unb tperben nad] ber (Beburt mit 
Xllild] gefäugt, unb jebes innere 0rgan gleid]t im 
Baue ben entfprechenben 0 rganen ber übrigen 
Säugetiere. 

<San3 neuerbings ift es ber Paläontologie aud? 
geglüeft, 5 unbe foffiler XDalporfahren 311 machen, 
aus benen h^porgeltt, bajj bie ^ohntpale pon fel>r 
alten Canbraubtieren abftammen, nicht aber, ipie 
man früher glaubte unb Steinmann tpieberum 
behauptet, pon alten mefo3oifchen, im XDaffer le* 
benben Beptilien, ben 3d]thyofauriern. 

prof. H ü cf e n t h a-l Perfucht bar3ulegen, tpie 
aus einem lanbbetpohnenben Säugetier biefer rie* 
fige XDafferbemohner tperben fonnte. Da bie €anb* 
fäugetiere burchipeg fchmerer finb als bas XDaffer, 
fo muß allmählich eine Derringerung bes |pc3ifi* 

*) XIat. IDocbenfcbr., VII, Xlr. [6. 
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fchen (Semichtes, bas gegetimärtig etma J beträgt, 
b. h- gleich bem IDaffer ift, eingetreten fein. Diefe 
Verringerung ift auf uerfd^iebene IDeife 5U ftanbe 
geFommen, 3. B. burch uerringerte unb verlang* 
famte DerFnöcherung bes SFeletts, burch Anhäu* 
fung einer bicFen 5 ^ttfchicht unter ber Ejaut. Be* 
fonbers ber riefige, bis 3U einem Drittel ber Körper* 
länge betragenbe Kopf beburfte ber Entlaftung, ba* 
mit ber IDal in ber Buhelage eine hor^ontale 
Stellung einnehmen unb ohne Ausführung befonbe* 
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rer Sd^mimmbemegungen atmen Fann. Daher rüh* 
ren bie pneumatifchen fjohlräume bes Schäbels, 
baher bie Anhäufung t>on (Dl Dort fpejififd] gerin* 
gerem (Semichte im DorberFopfe, 3. B. beim Pott* 
mal unb Dögling, baher auch bie flüffigen 2 TTarF* 
maffen bes UnterFiefers bei Delphinen ober bas 
mächtige 5 ettpolfter in ber < 3 unge großer Barten* 
male. Das Beftreben, in ber Buhelage 3U atmen, 
ohne bie Körperlage ueränbern 311 müffen, h«t 3ur 
Umlagerung ber äußeren Bafe geführt, bie an ben 
beim Auftauchen hödtften punFt bes Körpers, alfo 
fcheitelmärts gerücFt ift. Sie h«t ihre 5 unftion als 
Bied^organ aufgegeben unb bient nur als Ein* 
unb Ausgangspforte ber Atemluft, bie als mächtige 
Dampf*, nicht IVafferfäule, mie rielfach noch angege* 
ben mirb, aus ihr emporfteigt. Daher ift ber Barne 
„Sprißloch" für bie Bafenöffnung irreführenb. Aus 
ber Bafenöffnung gebt aud? ber Schrei heroor, 
ber menigftens einem IDale, bent BucFelmal, 3U* 
Fommt. (ßeängftigte ober oermunbete BucFelmale 
Fönncn fchreien, etma mie ein riefiges Schmein, 
bas abgeftochen mirb. Da nun bem KehlFopfe 
Stimmbänber fehlen, merben bie Cöne mahrfchcin* 
lieh burch fchmingenbe Knorpelteile heroorgebracht 
unb gelangen aus anatomifchen (ßrünben nid]t burch 
bas BTaul, fonbern burch bie Bafe nach außen. 

Erftaunlich ift bie BTenge ber aufgenommenen 
Bahrung. Bei ben Bartenmalen, bie BTollusFen, 
Fleine Krebfe ober 5 if<hmaffen ins BTaul nehmen, 
mit ben Barten, ben jeberfeits oom (Saunten herab* 
hängeitben ^ifchbeinplattcn, fefthalten unb mit ber 
großen < 3 unge nach hinten 3 um Sdjlunbe brücFen, 
finb für eine 2lTahl3eit etma \0 SeFtoliter planFton 
erforberlid], b. h- bei größeren (Eieren. Daß aud] 
bie am inneren Bartbe aufgefaferten, mie ein 5 ilter 
mirFenben Barten nur eine befoitbere Anpaffungs* 
erfd^einuttg finb, heruorgegangen aus uerbornten 
(Saumenplatten, scigt fd^on ihr fpätes Auftreten 
in ber Entmicflung ber fEiere. And} bie Barten* 
male ftammen oon besahttten Säugetieren ab; benn 
bei ben jungen (Embryonen erfcheint in ben Kiefern 
angelegt ein reid^es (Sebiß von gähnen, bie «ber 
niemals mehr burchbrechen, fonbern bei ber IDeiter* 
entmicflung aufgefogen merben. Die Mahnmale finb 
nteift 5ifd]freffer, bie mit ihren oielen gleid]arti* 
gen Fegeiförmigen gähnen bie «f«tte Beute feft* 




3uhalten, aber nicht 3U Fauen uerftehen. Sie 
fdtfucFen alles gatt3 hinunter, bie größten fogar 
(Eintenfifche, bie in ungeheueren gügen bie Ciefen 
bes 2 fteeres beuölFern müffen. 2 TTattche IDale gehen 
anfeheinenb aud? großen KraFen 3U £eibe, bie fich 
mit ihren mädtfigen Armen unb Saugnäpfen Fräftig 
mehren Formen, mie man aus ben IDunben, Barben 
unb anberen EinbrücFen biefer IDale entnehmen 
Fanit. Der Schmertmal greift fogar Seehunbe unb 
Fleinere Delphine an. 3 m Blagen eines Schmert* 
mals fanb E f ch r i ch t \3 Delphine unb 15 See* 
bunbe, bie bis auf einen burd]gebtffenen Seehmtb 
fämtlid? gait3 heruntergefchlucft maren. 

Eine Beuermerbung bei ben IDalen ift bie 
Sd^mar^floffe, entftanben aus feitlid^ert Ejautfalten 
an bem langen Säugetierfchman3. Diefes neue £0Fo* 
ntotionsorgan rief eine Steigerung ber 5 ortbeme* 
gung heroor, etma uergleichbar ber Bemegung 
eines Sd]raubenbampfers gegenüber einem Buber* 
boote. 3 ebe überflüffige Ejeruorftehung am Kör* 
per fehlt, alle h c ri>orragenben 0rgane, melche bie 
Beibung im IDaffer hätten uermehren Formen, finb 
entmeber ins 3 nnc re bes Körpers 5urücFge3ogen 
morben ober mußten uerloren gehen. Aud] bas 
(Eaud^en ift r>on nicht geringem Eiitfluffe auf bie 
Umformung bes IDalleibes gemefen. Befonbers bie 
großen, «Eintenfifche freffenben gahnmale müffen 
tief hinabtauchen, um 5U ihrer Bahrung 3U ge* 
langen, prof. K ü cF e n t h « l h a * bas Ejinabtau* 
d}en eines oon ber Harpune getroffenen Döglings, 
ber Fer3ertgerabe nach unten ging, nad) bem Ab* 
laufen ber Ejarpunenleine auf etma \000 BTeter 
berechnet. Erft nach V4 Stunben taudite bas (Eier 
in ber Bähe bes Schiffes mieber auf. Die An* 



Kopf eines jungen Sd?irati*l7asi}oms jur ^>eit t>es 6omn>ed?feIs. 

paffungert bes Körpers an ben Aufenthalt, an ben 
Drucf in fo großen liefen finb ebenfo mannigfach 
mie intereffant. Erftaunlich ift, baß fie ohne 3U 
atmen fo lange in ber (Eiefe bleiben Formen, ber 
pottmal bis p/3 Stunbe im ijöchftmaße, bie Barten* 
male burd^fdjnittlid] mohl eine Diertelftunbe. 

Don bem riefigften aller Säugetiere — bas 
Körpergemicht eines Blaumales von 72 tänge 
ift auf 73.800 Kilogramm berechnet morben — 
menbert mir uns 3U bem Säugetier3merge, ber 
S p i ß m a u s. Bei 2 lnn Arbor in BTicbigan h«tte 
prof. B e i g h « r b auf bem Sd^nee mehrere E>äuf* 
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eben Schnecfen gefunden. 2 lls er nach bem Ur* 
fprung biefes ungewohnten 5unbes forfchen ließ, 
ftellte ficb heraus, baß bie Schnecfen »Eigentum 
einer Spiftmausart feien, bie ficb außer pon ZTTäufen, 
3nfefteu unb Begenwürmern, and? von biefen 
Schnecfen nährt. Diefes Cierchen (Blarina brevi- 
cauda), beffeit (Sehör unb (Eaftfirtn fo fdjarf wie 
fein (Befielt febwad? entwicfelt ift, ha* *>w (Se* 
pflogenheit, Hahruiigsmittelporräte unb barunter 
aud] Sd>necfen in großer ZTTenge aufjubdufen unb 
an fühlen 0rten auf3ubewahren. So bringt fie 
bie Sd]necfen bei faltem IDetter an bie 0berfläd)e, 
bei wärmerem unter bie Erbe. 

Bachbem beim inbifd?en Hashorn ber I}orii* 
wechfel fd-jott geraume Z^t befannt mar, ift es 
fürjlicb Dr. 21 . Sofolowsfy gelungen, ihn auch 
bei einem jungen afrifaitifchen Hhino3eros 
im E}agetibecffcben CEierparfe 3U Stellingen 311 be* 
obaebten. *) Das etwas über ein 3 a hr eilte, bei 
Scbiriati amDiftoriafee gefangene (Eier, ein HTänn* 
eben, gebärbete fid> am 20. 21Iär3 plöfclich fo un* 
rubig unb erboft unb febrie fo befliß baß &er 
»Eierar3t b<*beieilte unb folgenbes feftftellen formte. 
Das <Eier hatte mit feinem Kopfe am Witter per* 
fd^iebene Verlegungen ausgefilbrt, woburch ficb bas 
Born von feiner Knfaßftelle lofte unb nur nod> 
au feinem porberen Banbe mit ber bjaut in Der* 
binbung blieb. Das gefdjab unter ftarfer Blutung 
unb offenbar großen Scbmerseu für bas (Eier. 
Balb löfte ficb <>as fjorn bann ganj. Eine tiad]* 
berige Hnterfuchung jeigte, baß ber brorrtabunirf 
fdjon geraume Zeit porher porbereitet tpar unb 
baß ber ftarfe 3ncfrei3, ben bas Port feiner Unter* 
läge ftcb löfertbe 0rgan perurfad?te, bas Eier 311 
ben Bewegungen am (Sitter trieb. Dr. So fo* 
10 m s f y permutet, baß es ficb bei berrt l}orn* 
ipecbfel fo junger (Eiere um eine mit bem <§abn* 
mecbfel in Vejiebung ftebenbe Beifeerfcheinung 
banble; bertrt abgeniißt ift bas Ejorn in bem 2lltcr 
rtoeb nicht. Seine (Sefamthöhe betrug erft etwa 
10 Zentimeter. Es bauerte nicht lange, fo war 
eine Heuartlage bes Ejorrtes porbanben unb irt leb* 
baftem XDad^stum begriffen. 

Über ungefährliche (Siftfcblangen 
unb eine gefällte Eibedtfe berichtet Dr. 5 - 
Knauer.**) Kußer ben 0 ttern ober Dipern, 311 
benen bie Kreu30tter unb bie anberen europäifd^eu 
0tterrt, bie Ejornpiper Borbafrifas, bie Klapper* 
fd^lartgen u. a. gehören, unb ben (ßiftnattern 
(Schlange ber Kleopatra, Brilletifd>lange, giftige 
Seefcblartgeu u. a.) haben auch bie <E r u g n a t * 
tern (Siftjähnc unb finb bod] als ungefährlich für 
ben UTenfchert 5U bejetebnen. Denn ihre gefüreb* 
teten, meift ftarf perlängertert (Sift3äbrte fißert gari3 
hinten im (Dberfiefer unb treten erft irt 2lftion, 
wenn biefe Schlangen beim Derfd^lingen ihre Beute 
gan3 311m Sd^lunb hineingefchoben haben; bann 
erft föntten bie <Sift3ähne eingreifen unb bas (Sift 
ber Drüfen in bie IDunben abfließen laffett. 2 )Tan 
fann fie beshalb getroft wie anbere ungiftige Hat* 
tern in bie I^anb nehmen. 


*) Die Umfcbau, XII, Br. 20 . 

**) Die Umfcbau, XII, Br. 3 *; Hat. ZDocbenfcfyr., 
VII, Hr. 25 . 


Dr. Knauer befdtreibt 3wei in nuferer euro* 
päifd^en 5 auna (Siibofteuropa be3iebuitgsweife 
Hlittelmeerlänber) beimifebe, auch febott als (Eer* 
rarientiere im Iianbel befinblidte (Erugnattern, bie 
Kaßenfdilange unb bie Eibed>feitnatter, nad] Kus* 
feben unb üebensmeife unb gebt bann noch auf bie 
ebenfalls für größere Eerrarien geeigneten, inten* 
fip grünen B a u m f cb l a n g e n aus 3 nbien, 
vEeylon, Sübcbina, Zentral* unb Sübamerifa ein. 
3 br grünes Sdmßflcib paßt gut 311 ihrer Blatt* 



•fibcdjfcunattcr. 


Hingebung; fie nähren fid] pou Eibedifett, bie ber 
IDirfung ihres (Siftbiffes erliegen, finb aber für grö* 
ßere (Eiere unb HTenfchen gleichfalls gan3 unge* 
fäbrlicb* 

2 lud-> bas (Sift ber Krufteneibechfen ober 
2{ruftened]fen (Heloderma suspectum unb 
horridum), bes Überreftes einer älteren geologi* 
feben Epochen angehörenben 5^milie, ift febon lange 
befannt. Die alten Steten, bereit IDobnfifee bie 
I^eimat biefer (Sd^fen finb, hatten große ba* 

por, unb noch h<mte glaubt man in ben fübweft* 
lieben teilen Horbanterifas allgemein, baß ber Biß 
fid]eren (Eob bringe. 3 n IDirflichfeit febeiitt je* 
boeb ber Biß biefer tatfäd^lid] mit (Sift3äbnen unb 
(Siftbriifen ausgeftatteteu IDüftettecbfen nicht aÜ3n 
gefährlich 3U fein; nur in gaii3 perein3elten 5ällen 
erfolgte ber (Eob ber (Sebiffenen. Hach bent Be* 
nehmen ber 2 lquarienecbfen Dr. Knauers, bie 
ficb in bie Ejanb nehmen ließen unb nur 

arg geregt in gerieten, biirften bie Kruften* 

echfen auch im freien nur in äußerfter Xlot von 
ihrem (Sebiffe (Sebraudj mad-»en. 

6* 
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Pott einem anberen Heptil, ben farnoan i* 
fdjenSchilbFröten, ecjä^lt XP. pon 8 ü l om.*) 
Es finb in Samoa 3mei ÜTeerfdiilbFröten porhan* 
ben, Chelonia imbricata unb Ch. virgata, beren 
Cebensmeife gan$ bie gleiche ift. Sie follen nach 
Angabe ber Eingeborenen ihre Eier in bunFler 
nadjt, etma brei nächte oor unb brei nächte nach 
Zleumonb, im Sanbe pergraben — bas mirb richtig 
fein — unb bann foll bie Krötenmutter in mög* 
lichfter näh* in ber Cagune märten, bis nach etma 
W Eagen bie \00 bis 200 Jungen ausgefchlüpft 
finb, um möglichft piele oon ihnen 3U perf dringen 
unb ^ Eage barauf bas Brutgefchäft pon neuem 3U 
beginnen. Bülom fanb bagegen, baß bie Jun* 
gen er ft nach 8^ Eagen ausfeblüpften. Ebenfo 
falfdj toie bie 5<*beleien ber Samoaner ift bie alte 
Schulmeinung, baß ber §u>ecf bes Pergrabens ber 
Eier im Sanbe ber fei, bie Eier pon ber Sonne 
erbrüten 3U laffeit. J n XPirFlichFeit merben bie Eier 
in bem faljtjaltigen Sanbe pergraben, um por Haub* 
infeFten unb por ben XPirFungen ber Sonnen* 
ftrat^len, ber 8elid]tung unb ber XPärme gefchüßt 
3U tperben. Kußerbem ift bie 5*ud?tigfeit 
XTIeeresftranbes, bie bei jeber eintretenben Slut er* 
neuert mirb, eine ber l^auptbebingurigen für ben 
günftigen Erfolg ber Erbrütung ber Sdjilbfröten. 
Pie 5 c ad]tigFeit bes Brutlagers fiebert eine große 
BejtänbigFeit in bem XPärme3uftanbe bes bie Eier 
umgebenben Sanbes unb h a * einen günftigen Ein* 
fluß auf bie EntmicFlung ber SchilbFrötenembrYoncn. 

BemerFensmert ift, baß bei Erbrütung ber 
Eier in ber 5 reifjeit bie jungen SchilbFröten alle 
gleid)3eitig ben Brutplaß perlaffen unb mie ein 
aufgeftörter Kmeifenhaufen bem HTeere 3ueilen. 
Pie 3uerft erbrüteten SchilbFröten müffen alfo beme* 
gungslos mehrere Eage unter ber SanbbecFe ge* 
legen haben. ' 

5 utn Schluffe biefes Kbfdrittes fei noch über 
einige Arbeiten berichtet, 3U benen HTitglieber bes 
Kmphibiengefchlechtes ben Stoff geliefert Ijaben. 

5rüljere ftatiftifebe Bestellungen an jungen 
5 röfeben b>attcn faft in allen Bällen ein ftarFes 
Übermiegen ber meiblid^en Eiere über bie ntänn* 
lieben gejeigt. Per Phyfiologc pflüger 3. 23 . 
Fultipierte Bröfdje (Kana temporaria) aus ber 
Umgegenb pon Bonn, Utredtf unb Königsberg. Er 
fanb bei ben Bröfchen aus Bonn in feinen Kulturen 
35pro3ent XTiännchen 3U 65 Pro3ent XPeibcben, bei 
benen aus Utrecht \3 pro3ent ZTIänncben $u 87 pro* 
3ent XPeibcben unb enblicb bei benen aus Königsberg 
^ 8*5 Pro3ent UTänneben 3U 5 ( 5 projent XPeibcben. 
ZTacbprüfungen an in ber Hatur aufgemachfenen 
jungen Eieren berfelben (Segenben ergaben bie 
gleichen Perbältnis5ablen. nun machte er ftatifti* 
fd]e Untcrfuchungen an ausgemacbfeiten, gefd?led}ts* 
reifen Bröfchen ber brei (Segenben unb fanb, baß 
hier Hlänncben unb XPeibd?en in gleicher <§ahl °er* 
treten maren. 

Pflüger fchloß nun tjieraus folgeitbes: XITan 
Fönnte annebnten, baß in ber Jugenb bie Sterb* 
licbfeit bes weiblichen (Sefdjleditcs großer als bie 
bes männlichen fei, fo baß fcbließlicb fid> (Sleid>* 
beit ber J)aM beiber (Sefdiledtfer ergebe; biefer 


*) (Slobus, 236 . 95 ft90»), Hr. *8. 


(SebanFe fei jeboeb »eil ja bann in 

Königsberg, wo fchon bei ben jungen Bröfchen 
ZTIännchen unb XPeibcben in faft gleicher gaty per* 
treten finb, fcbließlicb bei ben alten eine perfebie* 
bene gabl gefunben merben müßte, unb toeil bann 
bei ben Utrechter Bröfchen bie X}erftellung ber <Se* 
fcblecbtcrgleicbb^it ein gan3 Foloffalcs Kbfterben ber 
XPeibcben erforbern mürbe. Um biefen Unmahr* 
fd^einlicbFeiten aus bem XPege 3U geben, entfebloß fi<h 
Pflüger 3U ber Knficbt, baß es bei ben jungen 
Bröfchen breierlei Bormen bes (Sefchledtfes geben 
müffe: XtTännchen, XPeibcben unb gefchledtflich un* 
entfebiebene, Xjermaphrobiten ober beffer HTittcl* 
formen. 

KnFnüpfenb an biefe £ehre Pflügers b<Jt 
XP. Schmitt* 21 Tarcel neue Unterfuebungen über 
ben anfd^einenben Efermapbrobitismus beim Cau* 
frofeb angeftellt. *) Purcb ntiFrofFopifcbe Unter* 
fuebung ber Eiereben in ben perfd>iebenen Klters* 
ftufen pon Beenbigung ber XTIetamorpbofe an bis 
3uut Klter pon 22 UTonaten fanb er, baß bis $um 
3meiten UTonat 85 pro3ent XPeibcben unb \5 pro* 
3ent XtTännd^en ohne erFennbare gmifd^enformen 
porbanbett maren; bann aber traten folche in 3U* 
näd)ft immer maebfenber UTenge auf, unb 3mar 
nahmen fie auf Koften ber XPeibcben 3U, beren 
< 5 nhl f'cb bementfprecbenb perminberte. Pas tjiclt 
bis 3unt smölften XTlonat nach ber UTetamorphofe 
an, in melchent 5 ^ pro3ent XPeibcben, 2^j projent 
^toifebenformen unb 22 pro3ent UTännchen por* 
baitben maren. Bun permanbelten ficb bie §w'\* 
fd^enformen allmählich fämtlich in 2Uännd)en, fo baß 
bei annähernb 22 UTonate alten Eieren ein ( 5 e* 
fcblecbtsperbältnis pon 52 pro3ent XPeibd^en 3U ^8 
pro5ent UTännd^cn (unter 200 5 röfch*n (0^ XPeib* 
eben unb 96 UTännchen) gefunben mürbe. Pie 
miFrofFopifcbc Unterfucbung ergab, baß tatfäd]lid> 
bie meiblicb erfebeinenben 0rgane ber «gmifchen* 
formen in männliche fid^ permanbelt b a tt cn * 

Paß bie Organismen, melche bie Falte be3ie* 
bungsmeife bürre J a brcs3eit mittels einer XPinter* 
ruhe ober eines XPinterfdtlafes überbauern, He* 
feroeftoffe auf häufen, ift beFannt, ebenfo baß biefe 
Heferpen in ben Pflait3en b<iaptfäcblicb aus Kohle* 
hvbraten (StärFe, SacFet* perfebiebener Krt, 
u. f. m.), in ben Eieren pormiegenb' aus fetten 
beftehen. Paß leßteres nicht bloß 3ufällig fo ift, 
fonbern, Pom StanbpunFte ber ^tr>ccfmäßigFeits*= 
lehre aus betrad^tet, eine febr meife Einrichtung 
ber Hatur barftellt, 3eigt Pr. HT. Bleibtreu 
in einer Krbeit über Heferpeftoffe im tie* 
r i f d} e n Organismus, mobei er auf einen be* 
fonberen Kusnabmefall näher eingeht. **) 

Unter allen Hahrungsftoffen bes Eieres unb 
bes 2Tlenfdien h a ^en bie 5ette ben größten nähr* 
mert. Ein ( 5 ramm 5ett ftellt bem Organismus, 
menn es in ihm ojybiert mirb, 9 '^ Kalorien, ein 
(Sramnt StärFe nur etma $2 Kalorien 3ur Per* 
fügung. Per Energiegehalt bes 5 ettes überfteigt 
alfo ben einer gleidien (ßemiebtsmenge StärFe um 
mehr als bas hoppelte. Es ift aber für ben tie* 

*) 2 lrd?m f. UTiFroff., &nat. unb Entmidlungsgefch., 
23 b. 72 (^908), X)eft 3 . 

**) XHitteil. bes XXaturrorff. Pereins für Hent>orpom= 
mern unb Hügen, 39. Jatjrg. 
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rifchen Körper, pon bem große Ceiftungen unb be* 
fonbers eine freie BeweglichFeit perlangt werben, 
oon großer Bebeutung, baß er feine Beferpeftoffe 
in möglichft fon3entrierter 5orm — möglich piel 
Energiegehalt bei möglichft tPenig (Sewicht — bei 
fid? führt. 

Da3ii Fommt noch etwas anberes: bie (Gewebe 
bes tierifchen Körpers finb 1 burdjweg febjr waffer* 
reich; feiten enthalten fie weniger als 70 projent 
IDaffer, fo baß ber CierFörper ftets 311m größten 
Ceil aus IDaffer befteht. Das aber lagert fictj 
in Soxm bes 5<dtaewebes als eine faft w a f f e r* 
freie Subftan3, alfo ipieberum mit möglichft tPenig 
Ballaftgcwicht ab. Kls britter Dorteil ift enbüd} 
an3ufiU|ren, baß nicht bloß bie Krt, fonbern aud} 
ber 0 rt biefer Kblagerung befonbere Dorteile für 
ben CierFörper bietet. Das 5 dt wirb im 0 rga* 
nisinus hauptfächlich im Unterhautfettgewebe ab** 
gelagert unb umgibt fo — als fdjlechter IDärme* 
leiter — ben Körper wie ein Ulantel, ber iF>n 
por 5U großer IDärmeabgabe fchüßt. Das 5 ctt 
„wannt" fo ben Körper gewiffermaßen 3weimal, 
einmal, inbem es als fdjüßenbe bfülle bie ID ä r m e* 
ab ab ft befdiränFt, bas 3weitemal, inbem es bei 
feiner 0 yybation IDärme er3eugt. 

Doch Fann, wie bie pflanje neben ihren Kohle* 
hybraten 5ett, fo ber tiertfd^e 0rganismus neben 
feinem Beferpefett auch Kohlehydrate als Beferpe* 
jtoff auffpeichern. Kuf (Srunb ber Kr beiten bes 
großen fran3Öfifd?en pfyyfiologeit Claube Ser* 
n a r b wiffen wir, baß es auch eine „t i e r i f ch e 
Star Fe" gibt, ein ber pegetabilifchen StärFe äfjn* 
licfyes Koljlehybrat, bas im CierFörper als Be* 
ferpeftoff in faft allen (Seweben ati3utreffen ift 
unb, ba es unter gan3 gleichen Bebingungen wie 
bie StärFe fid} in guefer umwanbeln Fann, allge* 
mein als (SlyFogen (Süßftoffer3euger) be3eicb* 
net wirb. 

3m allgemeinen ijl bie UTenge, in ber biefe 
Subftan3 in ben 0 rganen ber Ciere porFommt, nicht 
groß; nur in ber Ceber Fann es 3U fefjr großen, 
in UTusFeln 3U red# anfehnlicfym Knhäufungen pon 
(SlyFogen Fommen. Durch geeignete Fütterung hat 
man bei bfunben einen (SlyFogengehalt pon 3*787 
pro3ent ihres (Sefamtgcwichtes unb pon nid# weni* 
gcr als 18*69 pro3ent bes Cebergewid#es erjielt. 
Dod? ift biefes Befultat immerhin ein Fünftlid} fyer* 
Porgebrad#es. Bleibtreu hat bagegen an 
frifch gefangenen 5 r ö f ch e n einen noch höheren 
(SlyFogengefyalt ermittelt, befonbers hoch wieberum 
in ber Ceber biefer Ciere. 

3 m Sommer, wenn bie 5 röfd?e am reichlich* 
ften Bahrung 3U fich nehmen unb offenbar am mei* 
jten (Gelegenheit 3ur Knhäufung pon Beferpeftoffen 
hätten, ift am wenigften (SlyFogen in ihrem Körper 
enthalten, mäbrenb fie im IDinter, wenn fie hun* 
gern, ftets anfehnliche Dorräte bapon befißen. (Erft 
wenn es gegen ben ijerbft geht, gegen Enbe Knguft, 
beginnt ber (SlyFogengehalt der 5 röfd}e 3U fteigen, 
um in 3iemlich fchnellem Knftieg Enbe September 
bis Knfang 0 Ftober bas Bla^imum 3U erreichen. 
Diefer Knftieg gefehlt merFwürbigerweife 3U einer 
Seit, in ber bas 5 utter ber Ciere fchon Fnapper 
wirb, ja er tritt fogar noch ein, wenn bie 5röfche 
überhaupt Fein Butter erhalten. f>ier muß alfo 


bas Kohlehybrat aus Subftan3en gebilbet werben, 
bie Feine Kohlehybrate finb, alfo aus anberen Dor* 
ratsftoffen. IDährenb ber IDintcrmonate finFt bann 
ber (SlyFogengehalt ber 5 röfdje 3war allmählich 
etwas, bleibt aber währenb biefer gan5en Sdt auf 
einem fehr hohen Stanb, fo baß im Z 17 är 3 noch 
immer bebeutenb mehr bapon porhanben ift, als 
in ben Sommermonaten por bem herbftlichen Kn* 

(»kg- 

Die auf prof. B l e i b t r c u s Knregung pon 
Dr. BI a n g 0 l b unb Dr. Kan K a 10 aus CoFio 
ausgefübrten Unterfuchungen pon 5rofd#ebern er* 
gaben einen (SlyFogengehalt pon 0*76 bis 3U 
20*15 Pro3ent bes Cebergewichtes; leßteres ift ber 
größte (SlyFogengehalt, ber bisher in einem tieri* 
fchen 0rgan getroffen worben ift. Unterfuchte man 
wafferfrei gemachte frofchleberfubftans, fo ftieg ber 
(SlyFogengehalt bis 3U 50 pro$ent ber Crocfen* 
fubftan3, etwa pier* bis fünfmal fo piel als bas 
baneben porhanbene 5dt; ebenfo übertraf bas (Sly* 
Fegen auch bie EiweißFörper ber Ceber an Blenge. 

Diefe gewaltige Knhäufung pon Kohlehydrat* 
referoen in bem 5 rofchFörper im Ijerbft, wie auch 
ber h°h c Stanb biefer Dorräte währenb bes gan* 
5en IDinters, hat ohne gweifel für bie Befon* 
bereit bes Stoffwechfels biefer Ciere im IDinter* 
fchlaf unb währenb ber nahrungslofen <§eit im 
5 rühjahr, wo bie Beugung befonbers ftarFe Kn* 
forberungen an ihre CeiftungsfäbigFeit ftellt, eine 
große Bebeutung. 

Unferc geflügelten ^reunbe. 

Kus ber 5ülle bes Beuen, bas im pergan* 
genen 3 a hr e aus ber Dogelwelt peröffentlicht ift, 
fallen h^* 3unächft einige Krbeiten allgemeineren 
3nhalts^ unb bann eine Kn3al}l anjiehenber »Ein3el* 
beobach’tungen berücFfichtigt werben. 

Die 5 IugfähigFeit erfdieint als eins ber 
herporftedjenbften BlerFmale bes Dogels, fo fyev* 
porftechenb, baß wir ftußen, wenn uns ein Dogel 
Jhne ^lugpermögen entgegentritt. 3 n ^iner Krbeit 
über „foffile Zugtiere unb Erwerb bes 5 lagper* 
mögens" fud?t Prof. ID. Branca*) u. a. auch 
3ur Klarheit über ben IDeg 3U Fommen, auf bem 
bie Dögel biefe ^ähigFeit erworben haben. IDäh* 
renb bei ben 3 n f c ^ cn unter Sd^onung ber Ertre* 
mitäten befonbere 5^ugorgane ausgebilbet wur* 
ben, würbe ber Erwerb folcher 0 rgane bei ben 
übrigen 5li^9cn nur burd} Umbilbnng ber Dor* 
berbeine ermöglicht. Kein Übergang perbinbet biefe 
beiben (Gruppen, was baran liegt, baß bei ben 
IDirbeltieren ein Stüßorgan für etwaige Bücfen* 
flügel, wie bies bie 3 n f c ^ cn in ihrem Chitin* 
pan3er befißen, fehlt. 3 n nerhalb ber W 'ivb eU 
t i e r e finb 3wei IDege ber Slügelbilbung ©erfolgt 
worben. Der eine liegt bei ben fjautfliegern por, 
ber anbere bei ben Dögeln. Bei ben erfteren (bem 
pterobaFtylus, ben ^lattertieren) bilbeten fid} fjaut* 
perboppelungen 3unt Ceil 3wifd}en ben eigens ba3U 
riefig pergrößerten Extremitäten, ähnlich ben 
Schwimmhäuten ber im IDaffer lebenben Ciere, 
nur baß in bem bünneren BTebium ber Cuft bie 


*) Kb^atiM. b. K. preuß. Kfab. b. IDiff. Berlin (qo8. 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

CORNELL UNfVERSSPf 




3üßrßucß &cr (Hafurftunöc, 


dlächenentfaltung eine bei weitem gewaltigere fein 
muß. 

IDeldum IDeg mag nun bie 22atur bei ber 
Ausbilbuitg bes dlugpermögens b e r D ö g e l 
befd^ritten haben? Sinb fie aus l^autfliegern l]cr^ 


her batte er als Dögel, bie, obwohl eigentlid? 
^ugpögel, mehr unb mehr in Trupps ober Santi* 
lieit unb immer regelmäßiger in Deutfchlanb 311 
überwintern pflegen, folgenbe Wirten feftgeftellt: 
Stare, grauweiße unb graugelbe Badtftebjen, Reefen* 
braunellen, gemeine Befaffineit, Curtnfalfen, Kö* 
nigsweib^n, 2Tiöndigrasntücfen, Girliße, 2Xotfehl* 
d]en, 5°lblerd]en, 5ifcbretber, Störd>e, IDiefenpie* 
per unb I}ausrotfd}män 3 d}en. Da$u fomnten weiter 
bie Brauitfehlchen, in Gitglanb teilweife fd}on 
Staitboögel, Grauammern, bjeibelerchen, 2Xohrant* 
mern, in immer wadtfenbem 21Taße Amfein, IDeib* 
eben unb 3unguögel Oer Buchfinfett, Bingel* unb 
fjobltauben, Kiebiße an ber Borbfeefiifte unb auf 
ben friefifdoen Infein. S^rner an perfchiebenen 
0 rten, allerbings meift nur in einseinen <£remplaren, 
IDafferläufer, Brad]PÖgel, IDafferralle u. a. 

Bei mand^en Dögeln läßt ficb fortgefeßt ein 
ftufenmeis weitergebenbes Dorrücfen ber Greben 
bes Überwinterungsgebietes ttad} nörblid]eren Brei* 
ten feftftellen; Dögel, bie früher ohne weiteres als 
< 3 ugt>ögel galten, müf* 
■ • ’ fen jeßt febon für große 

Gebiete als „teilweis 
^ Stanbpögel" beseidntet 

werben. 2lrtbere Dögel 
jf| j febieben ibr fontmer* 

lid?es Aufenthalts* unb 
23rutgebiet ftänbig im* 
iner weiter norbwärts 
ober perlegen es unter 
(Hk gletcbbleibenber Breite 

/ V \ in höhere Berglagen. 

2 lud] biefe Catfad^e 
- ■ ■ . J belegt ID. S cb u ft e r 

mit 3 ablreidum neuen 
us * Beifpielen, nicht nur 


5Iicgcnbcr 5rofd? t>on Soniro. 

porgegangen, ober ift ihr 
fliegen im Attfd]luß an 
bas Sa l If ch irmfdnr eben v o’ 

entftanben, wie es bie 
dlugbörnd^en, gewiffe 
Schlangen, 3 . B. manche 
ber oben erwähnten 1 
Bauntfcblangen, u. a. 
ausüben? profeffor 
Br an ca permag eine 
fid]ere 2 lntwort barauf 
nicht 311 geben; er fagt: 

3 rgenb welche fieberen 

Anhaltspunkte bafür, 1* _ 

baß bie Dögel als 
bjautflieger begonnen 

haben könnten, liefert weber bie paläonto* 
logie ttod} bie 0ntologie ber b eu Xtcjcit Dögel. 
Die Gntftebung ber jebertt wirb leidet per* 
ftänblid], wenn man bie I}aare ber dlatter* 
tierc (Chiroptera) betrachtet. Denn hätten 
bie dekerflieger als I^autflieger begonnen unb 
hätten fidi allmählid} d^bern ausgebilbet, fo 
würbe bie Dautperbopplung überflüffig ge* 
worben unb fdtfießlidi bis auf geringe Befte ge* 
fdiwunbeit fein. Diefe Annahme bat manches 
für fich- Sollte aber bie allgemeine Annahme 


Uusftrcilifdjer ^Iugbcutlrr. 

Drei Baittfliegcr. 


aus ber Dogelwelt, foitbern and? aus beitt 
Beid>e ber 3 n f c ^ cn ? f° mürben, um nur noch ein 
Beifpiel ansufübren, im Sommer 001 unb 002 
erftaunlich piele puppen bes (Cotenfopfes bei ber 
Kartoffelernte in 0herbeffen gefunben: bie liei* 
ntat biefes Schmetterlings ift Süb* unb 21Iitteleuropa. 

3n einer weiteren 2lrbeit über bas Aitbre* 
eben einer neuen Certiärseit unb bie Beurteilung 
biefer ^ypothefe feitens ber 2 Taturforfcher bringt 
ID. Schuft er nod? eine 2ln3abl babin gehören* 
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ber neuer unb fdjöner Beobachtungen. (Eypifch 
mieber für bie An3iehungsfraft, bie bas immer 
gleichmäßiger merbenbe, bie fchroffen (Segenfäße 
$mifchen Sommer unb IDinter einbüßenbe Klima 
auf bie Doge!** unb 3 nfeftenmelt ausübt, ift 3. B. 
in ber allerneueften Seit bas Dorrücfen bes f ch n> e i* 
3 e r i f ch e n Berglaubpogels (Phyllo- 
pneuste montana) auf beibe Schmar3malbfeiten fo* 
mie in bie fchmäbifche Alb, an ben Feberfee, ins 
Donautal, nach EDürttemberg unb Bayern. IDun* 
berpoll ift fotgenbe Bemerfung Sd^ufters, bie 
3eigt, baß (ich bie XDieberfefjr einer Certiärseit 
(chon länger anbahnt. (Ente Unterfuchung ergab, 
baß bei ben nicht manbernben Steinfäu3en, 
IPalbfäu3en unb Schleiereulen bie Flügel 
nach Süben 3U, alfo bei ben füblidjeren Cofalraffen, 
bie in (Sren3gebieten unpermerft ineinanber über* 
gehen, immer flauer merben. Da nun ein länger 
ausgebilbeter Flügel bei ein unb berfelben Dogel* 
art ftets ein Reichen bafür ift, baß ber Vertreter 
mit bem längeren Flügel einer mehr nörblichen 
Cofalraffe angehört unb größere Beifen machen 
muß als ber (übliche Artpertreter, alfo ausge* 
fprochenermaßen gugpogel ift, unb ba nun bie 
nörblichen Cofalraffen ber €ulenarten nicht mehr 
3iehen, fo ift ber Schluß gerechtfertigt, baß fie 
früher hüben 3iehen müffen, alfo bei uns aus 
IDanberoögeln 3U bauernb feßhaften Arten gemor* 
ben finb. 

Ferner macht ID. Schuft er, mas hi*r gleich 
angefchloffen merbe, obtuohl es fich nicht um Dö* 
gel hunbelt, auf 3mei 3nfe!ten aufmerffam, 
bie in ber (Einmanberung begriffen erfcheinen unb 
als Bürgen einer nahenben Certiär3eit, einer (Epoche 
ausgeglichenerer Sommer* unb IDintertemperatu* 
ren angefehen merben fönnen. Beibe traten fie 
3unächft in ber Umgebung bes BTainjer Becfens 
(2Uain3 bis Bingen) auf, mo bas märmfte Durch* 
fchnittsflima Deutfchlanbs herrfcht. Seit 1905 u>irb 
hier unb in ber Umgebung bie fonft nur aus füb* 
lieberen (Segenben befannte Sattelfdjrecfe 
(Ephippigera vitium), eine ftattliche, im fjerbft 
munter mufoierenbe bfeufchrecfe, beobadtfet, unb 
feit etu>a 50 3 uhren bringt langfam bie ftahlblau* 
(lügelige große E}ol3biene (Xylocopa vio* 
lacea) norbmärts por, fo baß fie jeßt fchon im 
Untermaintal feine feltene (Erfdjeinung mehr ijt. 
3 hr €infall Poll3og fich burch bie Burgunbifche 
Pforte aus bem Flußgebiet ber Saöne unb Bhöne, 
mahrfchemlich auch nod> burch bas BTofeltal, unb 
jeßt ift fie in perein3elten poften fchon im milben 
Cahntal angelangt. 

IDir menben uns nun nach biefer Abfdjmei* 
fung mieber ber Dogelmelt 3U, unb 3mar einer 
Frage, bie burch ben EDanbertrieb ber Dögel im* 
mer mieber angeregt mirb, ber Frage, mie meit ber 
3 nftinft reicht unb n>o bie Derftanbestätigfeit beginnt. 

Als reine 3 uftinfthanblungen faßt ®berftabs* 
arjt Dr. 3 - <8 e n g l e r in einer Arbeit über ber 
Dögel 3 uftinft unb Derftanb*) ben EDan* 
bertrieb ber gugoögel auf, bem 3U folgen fie mitten* 
los ge3u>ungen finb, ebenfo bas Fortpflanjungs* 
gefchäft, obtoohl hi*r bie Sache nicht mehr fo 


*) Die Umfdjau XII, Br. 9. 


einfach liegt; benn manche phafen biefes (Se* 
fchäftes finb pon ber Erfahrung unb ber Der* 
ftanbestätigfeit ber ein3elnen 3nbmibuen abhängig. 
Beim Auffudjen eines Biftplaßes unb beim Be ft* 
bau ift es nicht mehr ber 3 n ftinft allein, ber alles 
macht, h^ feßen fchon gewonnene (Erfahrung unb 
Übung bes betref(enben 3 nbipibuums ein. Denn 
triebe ber 3 n fiinft allein ben Dogel 3ur EDatjl bes 
Biftplaßes, fo mürben niemals Befter an ungeeig* 
neten pläßen jtehen, an benen fie unbebmgt ber 
Serftörung anheimfallen müffen. Anberfeits mieber 
mürbe auch ein Dogelpaar nicht, tpie man es pielfach 
beobachten fann, fein halbfertiges Beft perlaffen unb 
an einem anberen plaße ein neues bauen. Sicher 
hat es tpährenb bes Baues bemerft, baß ber ge* 
tpählte plaß ein ungünftiger mar. Der Cricb 3um 
Bauen unb bas Calent ber Baufunfi ift angeboren, 
mirb aber erft burd] (Erfahrung unb Übung aus* 
gebilbet unb pollenbet. EDeshalb auch altere EDeib* 
chen beffere, haltbarere Befter bauen unb biefe 
aus praftifcherem Blaterial herftelien als junge, 
bie noch Stümper in ber Kunft finb. 

Audi bie Fütterung ber 3 ungen unb bie Aus* 
mahl ber gereiften Bahrung fomie bie BTenge ber* 
felben ijt ficher nur ber Ausfluß bes Baturtriebes. 
Denn faft niemals, ausgenommen bei befonberen 
XDitterungsperhältniffen, beobachtet man, baß im 
Bejt fißenbe Dögelchen erfranfen, an Überfütterung 
ober an Bahrungsmangel 3U (Srunbe gehen. Ejier 
gibt ber 3 n ftinft ben alten (Eieren genau ein unb 
an, mas fie 3U tun unb ju laffen haben. 

Bei ber (Erziehung ber 3 ungen bagegen nach 
bem Derlaffen bes Beftes 3eigen bie Alten pielfach 
Derftanbestätigfeit unb Überlegung. Dr. (Sengier 
führt aus feiner mehr als breißigjährigen <£rfah* 
rung piele Beifpiele bafür au, baß auch für ben 
Dogel bas EDort gilt: „Durch (Erfahrung mirb man 
flug", unb baß Derftanbestätigfeit unb Überlegung 
bei ihm eine große Bolle fpielen. f?ier einige feiner 
Beifpiele. 

Die 3 ungen einer Babeufrähenfamilie (Corvus 
corone) hatten es fich auf einem Afte am IDalb* 
ranbe bequem gemacht unb blieben troß (Seng* 
lers immer größerer Annäherung ruhig fißen, 
ohne auf bas gerabe$u mahnfinnige Schreien ihrer 
(Eltern 3U hären. Da flog plößlidj bie eine alte 
Krähe h e *ab nnb fpasierte bireft por ihm im (Srafe 
umher, inbem fie burch eigenartige Sprünge feine 
Aufmerffamfeit 3U erregen fuchte. Unterbeffen fließ 
bie anbere, ohne einen Caut pon fich 3n geben, 
bie brei 3 nngen Pom Afte unb führte fie in ben 
bichten IDalb hinein. €rft als bas (Sefchrei bes 
(Satten pon fern ertönte, entfernte fich &er fchmar3e 
Ejelb por (Senglers Füßen mit großer (Eile. 
Diefer fomie piele ähnliche befannte Fälle finb 
ficher nicht allein ber Ausfluß eines unbemußten 
f^anbelns, bie Dögel ftellten fich auch nicht franf 
ober flugunfähig, machten auch feine Bliene, ben 
Feinb porn plaße meg3ulocfen, fonbern fie mollten 
nur feine Auf mer ff amfeit pon ben 3 un gen meg 
unb gan3 auf fich 3ieh cn , fie maren fich auch ihrer ge* 
fährlichen Bolle mohlbemußt, mie ihr fpäterer 
(chleuniger Bücf3ug erfennen läßt. 

Bicht alle Dogelarten finb gleich gut befähigt 
unb gleich guten (Sebächtniffes. Sperlinge unb 
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Buchfinfen, überhaupt alle in ber Bähe bes Hlen* 
fdjen lebenden Pögel finb außerorbentlidj oorfich* 
tig, fennen unb oermeiben bie ausgejtellten fallen. 
Die Pfeifen bagegen, insbefonbere bie Kohlmeifen, 
fcheinen gerabeju unfähig 311 fein, gefammelte <£r* 
fahrungen fich 3U Bußen 511 machen. (Eine alte 
Kohlmeife fchlüpfte in eine mit Specf geföberte 
HTaufefalle unb mußte eine gan3e IPinternad]t bar in 
3ubringen, fo baß fie faft erfroren märe; in ber 
nächften Bacht faß biefelbe, am Schwade ge3eich* 
nete Pfeife wiederum in berfelben 5 alle. Das ift 
bei Pfeifen bas (ßewöhnliche. 

2 lud> bas'IParnen ber Pögel wollen manche 
als inftinftioe, unbewußte Äußerung, gleichfam als 
eine Heflejbewegung erflären. Dr. <5 e n g l e r 
teilt biefe Knficht nicht, ift oielmehr ber Pfeinung, 
baß ber Pogel bewußt feine Hrtgenoffen burch Pus* 
ftoßen bes XParnungsrufes aufmerffam mad^e. Prt* 
frembe Pögel oerftehen fehr halb biefen Huf genau 
fo gut wie bie Prtgenoffen. 

Hei ältlichen Pornahmen an fid? felbjt 3eigt 
ber Pogel nicht feiten großes Perftändnis unb Über* 
legung. (5 engl er fah, wie ein <5rünfinf feine 
eine fd^weroerleßte Xjinterseh« erft nach langer, ein* 
gehenber Unterfuchung mit bem Schnabel wegbiß 
unb fo in wenigen Cagen eine glatte Teilung er* 
3ielte. Desgleichen biß eine in Dr. (Eenglers 
Poliere untergebradjte Habenfrähe ben oorberen 
tEcil ihres $erfchoffenen Flügels mit einigen fräfti* 
gen Biffen ab. Das finb 5 älle — (ßengler er* 
3ählt ihrer noch mehrere — bie ficher nur mit gu* 
hilfenahme ber Perftanbestätigfeit ausgeführt wer* 
ben fonnten. €in fehr fchönes Beifpiel oon Über* 
legung er3ählt Cennent oon ber auf Ceylon 
lebenben <ßlan3frähe (Corvus splendens Vieill.). 
(Eine folche hätte gern ben im Befiße eines fjunbes 
befinblichen Knochen gehabt. Sie tan3te beshalb 
oor bem £Junbe einher, um feine Pufmerffamfeit 
non bem begehrten Knochen ab3ttlenfen. Pis bies 
nichts nüßte, halte fie eine ihrer (ßenoffinnen herbei. 
Diefe ftieß nun auf ben nichts ahnenben X^unb 
herab, unb als fich biefer erfdjrocfen unb 3ornig 
3ugleich erhob, holte bie anbere Krähe ben nun 
unbewachten Knochen fort. 

Picht nur untereinanber, auch *>em Pfenfd^en 
wiffen bie Pögel fich oerftänblich 3U machen. (Eine 
hiefür recht beweisfräftige < 5 efchid?te erjählt Kol* 
libay oon einem gefangenen Seibenfchwanse 
(Ampelis garrulus): IPenn mein Seibenfchroan3 
mich erblicft unb junger hat — unb ben hat er 
immer —, fpringt er flirrenb oon einer Sißftange 
3ur anberen, babei 5ucfenb mit ben klügeln fchlagenb. 
(Eines Hforgens hatte ich ihm bereits eine ffanbooll 
Heeren h^^orfen, bie fehr halb feinen Kropf 
bief heroortreten ließen. Pis ich halb barauf wieber 
bas gimmer paffierte, bettelte mich ö*r Pogel in 
ber lebhafteren IPeife roieberum an. Kaum näherte 
ich mich ber 5utterfifte, ein Pfoment, in bem fonft 
feine Aufregung ben £}öhepunft erreichte, fo fprang 
3U meinem (Erftaunen ber Pogel auf ben Hoben 
herab, trippelte 3U feinem tiefen IPaffernapfc unb 
fenfte lange feinen Kopf h^ nc ' n / um fich darauf 
ruhig auf bie Sißftange 3U begeben. Diefes He* 
nehmen fiel mir auf, ich trat an ben Käfig heran 
unb fab, baß ber XPaffernapf nicht einen Cropfen 


5lüffigfeit enthielt, ftaubtroefen war. 3ch muß ge* 
ftehen, baß ich Öen oerblüffenben (Einbrucf gewann, 
ber Pogel habe mich um IPaffer angebettelt unb 
mich, als ich ihn mißoerftanb, in ber allein rieh** 
tigen IPeife auf meinen 3 rrtum aufmerffam ge* 
macht. 

(Ein Cier, fagt Dr. (5 e n g l e r, bas nur bem 
3nftinft folgt, ftets unbewußt hanbelt, ift auch nicht 
befähigt, luftig 3U fein ober anbere 3U eigener He* 
lujtigung 3U neefen, wie man bies bei Pögeln gar 
nicht feiten beobachten fann. (Eine oon ihm auf* 
gejogene 3ahme (Elfter bewohnte mit einem £eon* 
berger gemeinfam ben fjofraum. Sowie ber fjunb 
fich 3nm Pfittagsfchläfdjen hingeftreeft hatte, fam 
bie (Elfter unb haefte ihn in bie äußerfte Schwans* 
fpiße, fo baß ber fjunb erwachte unb höchft unge* 
halten fnurrte. Hach furser geit hatte fie fol* 
genben tEricf erfunben. Sobalb fie gehaeft hatte unb 
ber f}unb auffuhr, fnurrte fie ihn, ehe er beginnen 
fonnte, genau mit feinen eigenen Cauten an, fo 
baß ber oerblüffte £funb jebesmal mit eingejogenem 
Schwade ben plaß oerließ; bie (Elfter folgte bann 
in luftigen Sprüngen hinterbrein. 

So ließen fich noch ungejählte Beifpiete an* 
führen, bie bem einstigen Pfenfdjeu mehr ober 
minber flar mad^en, baß auch öas fleine Pogel* 
hirn wohl 3U arbeiten oerfteht. Die (Erfahrun* 
gen, bie bas einseine 3 n öirüöuum ober eine gan$e 
Prt fammelt, werben gut aufbewahrt, es werben 
Schlüffe baraus gesogen unb bas Benehmen banach 
eingerichtet, bjier bilbet ber 3^ftiaft nur bie (ßrunb* 
läge, auf ber bas Cier bas übrige aufbaut, unb 
bie (Erfahrungen einer (ßeneration fommen burch 
Pererbung wahrfcheinlich bem 3 n ftta*t ber folgen* 
ben teilweife 3U nuße. 

(Eine Knsahl hübfd^er Beifpiele bafür, was 
3 nftinft unb was Perftanb im Pogel leiften fön* 
nen, bieten uns bes Canbwirtfchaftslehrers p. IPe* 
mer „Hotisen 3ur wefifälifchen Pogel* 
f a u n a". *) 3 n Krbeit über (Eelege unb 

Hefter bes grünfüßigen Ccichhuhns (Gallinula 
chloropus) finben fid^ 3. H. Eingaben über Hift* 
ftätten, bie barauf fchließen laffen, baß ber Pogel 
bei ber IPahl unb Anlegung ber Hiftftätte nicht 
bem 3nfrtnft allein folgt, fonbern häufig mit einer 
Krt Überlegung oerfährt. 3 n einem Kuffaße über 
bie Heftbau3eit bei unferen Pögeln finben fich noch 
anbere Beifpiele bafür. XPenn 3. H. ber Kiebiß, 
ber Ceichrohrfänger fein Heft höher als gewöhn* 
lieh anlegt, fo bürfte bafür nicht bas Porahnen bes 
IPetters, alfo eine 2 lrt 3 nftinft, maßgebenb fein, 
fonbern es wirb bie (Erfahrung eine Holle babei 
fpielen. 3 m oorhergebenden 3 a h*e würbe bas Heft 
ber tLierchen oielleicht 00m IPaffer beneßt, ber Pogel 
hat fid} bies gemerft unb fucht im nächften 3 a h^e 
eine beffere, gefichertere Stelle für fein Heft aus. 

€m eigentümlicher Crieb ift es, ber bie Pögel 
3ur Anlegung oon Spielneftern oeranlaßt. 
IP e m e r beantwortet bie 5 rage nach bem grneefe 
biefer Hauwerfe folgenberntaßen: (Erftens werben 
biefe Spielnefter nur 3ur (Ergößung, $xm geitoer* 
treib oon ben Pögeln erbaut, unb 3war baut fie 
in ben meiften 5ällen bas liebestolle HTännd>en. 


■*) Sonberbrucf, IHünfier i. XV. ^907. 
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XDeiner fin^ ^älle beFannt, baß bas XDeibchen 
bes Kiebißcs mit bem Errichten bes eigentlid>en 
Heftes befd^äftigt tpar, uxihrcnb bas XITännchen für 
feinen Kopf eifrig brei! Spielneftcr in einem Had^ 
mittage baute. Streitens trerben biefe Hefter er* 
baut, um PorFomntcnben Salles als llnterfdtfupf 3U 
bienen, trenn bas eigentliche lieft 3erftört trirb. 
llimtnt man bent Kiebiß bas erfte gelegte Ei aus 
bem ilefte, fo legt es manchmal (nicht immer) bie 
brei anberen (Eier in ein Spiel* bcjiehungsmeife 
XXotneft ab unb gibt bas eigentliche XTcft preis. 
Enblich bienen bie Spielneftcr aud? als Schlafftätten. 
So legt bet* SaunFönig brei unb mehr Cuftnefter an. 
Das gcpolfterte Heft bient 3ur Aufnahme ber «Eier, 
bie nicht gepolfterten finb Spielneftcr unb bienen 
als Schlafftätten; in biefem Salle trirb nie eines 
non ihnen mit «Eiern belegt. 

2lud> in p. XU e m e r s Arbeiten über ben 
Kiebiß, über bie Krt3ahl ber Fütterungen ber 3 un* 
gen burch bie Hlten, über ben Beftanb ber Dogel* 
fauna in ber Umgebung non ZTTünfter unb über 
bie Frage, ob Eifenbahn unb Celcgraph ttnferer 
Uogeltrelt mißen ober fchaben, finbet ber Uogel* 
freunb bes Heuen unb 3 n *ereffanten bie Sülle. 

XDeit aus ber Xjeimat hinaus aufs XUeltmeer 
führt uns eine Krbcit 21. 21 e i d? e n o in s *) über 
bie D ö g c l bes iü e 11 m c c r e s, ein Ceil bes 
großen StanbroerFes über bie Deutfd^e Siibpolar* 
erpebition — 19 ° 5 . Eine fdiarfc Hbgrensung 

5trifchen ber Dogeliuclt ber Hüfte unb ber hohen 
See läßt fid? fchtner burchführen, ba einmal bas 
Brutgefdjäft fämtlid^e DÖgel 3eittreife an bie Hüfte 
f eff eit, anberfeits eine große 2ln3al]l Pögel, bie 
eigcntlid} an ben Hüften heünifch finb, bod? regel* 
mäßig toeit in bie See hinausgeht. 

Uögel bes XUeltmeeres im ftrengften Sinne finb 
eigentlid] nur bie Sturmrögel (Procellaridae), 
bie nur 311m Brüten ans £anb fommen, fonft aber 
auf bem XXTeere leben unb oertreilen, ohne be¬ 
stimmte Buheftunben gleich allen anberen Hegeln 
inne3iihalten. lEag unb 2ladtf finb fie in fteter 
Bewegung, ioic E f ch u b i an einem gefangenen 
unb nad^her toieber freigclaffencn geFennseichneten 
Hlbatros feftftellte, ber bem Schiffe fecfyr pollc «Tage 
folgte, ohne je längere Seit 5U ruhen. Unter ben 
125 an (Sröße unb (Scftalt außerorbentlid] perfd^ie* 
betten Urten ber (Sruppe finb bie Hlbatroffe bie 
größten, bie Sturmfchmalben (Hydrobatinae) bie 
Fleinften. 3hre 2lahrung befteht oorsugsmeife aus 
SecFrcbfen unb XUeid]tieren, por allem «Eintenfifchen; 
größere Urten freffen auch Has, fo baß Be iche* 
notp ben 2Xiefenfturmpogel (Macronectes gigan- 
teus) als ben Uasgcier Kerguclens beseid^net. 

T>ic Sturmrögel brüten nur auf einfamen 03ca* 
ttifdien 3 n feln, mo bas XUeibcfien je ein Ei legt. 
3 hr Perbreitungs3entrutn liegt in ber XUeftrrinbtrift, 
bem ununterbrochenen (Sürtel bes XDeltmeeres, ber 
bie «Erbe 5ipifchen ben Hüften bes fitbarftifchen 
Kontinents unb ben Siibfpißen ber übrigen Seft* 
länber umgibt. 3 hre Saty nimmt nad} Horben 
5U ftänbig ab, fo baß im haften 22orben pon ben 
mehr als 20 (Sattungen nur nod] eine einige, 
bie ber Eisfturmpögel, porFommt. Die Uögel legen 


*) Bb. IX, S°°i°9i c ' h 3b., ffeft 6. Berlin ( 908 . 


jeboch bie ungeheuerften Entfernungen fliegenb mit 
folchcr £eichtigfeit 3urücf, baß eii^elne Ciere bis 
in unfere Breiten perfd^lagen werben unb hier 
jahrelang perharren. So tourbe eine Ulbatroß* 
art (Diomedea melanophris), bie im Sübpolar* 
meer heimifd? ift, lange 3 a hre auf ben Saröern 
beobadjtct unb ein anberes Exemplar ber Urt auf 
ben ©rfneys, ein brittes fogar bei Spißbcrgen ge* 
fchoffen. 

Über bie Einrkbtung, welche biefen gemalti* 
gen Siegern ermöglicht, fo ausbauernb 511 fliegen, 
berichtet in einer Deröffentlichung ber „XDiffen* 
fchaftlid^en Ergebniffe ber beutfd^en <£ieffee*Eype* 
bition auf bem Dampfer Dalbipia 1898— 1899 '' 
Frans XX l r i d]. Sie finb mit riefigen CuftfäcFcn 
perfehen, bie an pcrfd}iebenen «Teilen bes Körper* 
innern liegen unb mit ihren pielcn Ausbuchtungen 



Der gelbfdjndblitje Ulbatros. 


jebes ausfüllenbe polfter erfeßen. XtTittels biefer 
üuftfäcfe läßt fich ber Körper aufblähen unb in 
feinem Dolumen fo pergrößerti, baß es erFlärlich er* 
fd^eint, trenn ber Albatros oft lange Seit ohne 
5lügelfd7lag bahingleitet unb bie langen, fdnnalcn 
Flügel anfeheinenb nur 3um Balancieren benüßt. 

Ebenfalls ed?te Hinber bes Xlleeres, toenn auch 
in anberem Sinne als bie Sturmpögel, finb bie 
U l F e n (Alcidae) unb bie pinguine (Sphenisci- 
dae). Sie beherrfchen bas fliiffige Element fdiwim* 
menb unb taudienb unb finb in ihrem 5lugper* 
mögen fo 3urücFgeblieben, baß bei ben Pinguinen 
bie Flügel gänjlkh 3U Huberfloffen umgebilbet unb 
nur nod] 3um Schlimmen brauchbar finb, wäh* 
renb bie 2 UFen fehr plumpe unb fchtocrfälligc 5 Iie*= 
ger finb. Die pinguine ftellen bie PollFommenfte 
Hnpaffung bes UogelFörpers an bas XDaffer bar. 
Dennoch ift bie junge Brut beiber Familien mit 
einem rpafferauffaugenben DunenFleibe bebeeft unb 
muß lange pon ben Eltern gefüttert loerben, bis 
fich ^as enbgültige, unburd^läffige 5 eberFleib ent* 
micfelt hat. Die meiften 2 lrten legen nur ein Ei, 
bas bei einigen pinguinenarten tuäbrcnb bes Brü* 
tens pom XUeibd^en auf ben ^ußriicFen sioifdien 
ben Sd^enFeln eingeFlemmt gehalten tpirb. Die 
HIFen finb (mit 30 2 Xrten) auf bas Horbpolargebiet 
befd]ränFt, mährenb bie pinguine (mit \7 2 lrten) 
nur im Sübpolargebiete PorFommen unb pon ben 
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Strömungen au ben IDeftFüften KfriFas unb Siib* 
ameriFas bis jur iDalfifd]bav be3iehungstreife ben 
< 55 alapagosirtfelrt getragen trerben. IDie feljr bie 
Pinguine 3U 21 Teerestieren geworben finb, jeigt ror 
allem iE^re Krt 3U fchtrimmen: Pfeilfchnell fließen 
fic unter bem IDaffer bahin, bie nach hinten ge* 
ftrecFten 5üße 3ufammengelegt, bie 5lügel fchnell 
unb kräftig als Huber urtb Steuer betregenb, f0 
baß Fein Körperteil über IDaffer fidrtbar toirb. 
Don <§eit 3U < 3 eit erfdeinen fie auf ber (Dberfläche, 
um ihre großen Cungen mit Cuft 3U füllen. IDcttn 
bem Pinguin (Sefafyr broht, fo fdptellt er wie ein 
fliegenber 5 ifd] aus bem IDaffer empor, befd]reibt 
in ber £uft einen Furien Bogen, taucht trieber 



Prillcnpinguitt. 


ein unb wieberholt bas Spiel, bis er ficb> fidler 
genug glaubt. 

Kußer ben brei genannten Familien Fommen 
als Dögel bes iDeltmeercs noch bie BTöweti (Lari- 
dae) unb bie Caucfyer (Colymbidae), ferner bie 
in nod] l]öl]erem (Srabe an bas Canb gebunbenen 
«IropiFnögel, Kormorane, (Eölpel unb (Enten in Be* 
trad]t. Kud] bie (laudier permögen fid] pfeilfdptell 
unter IDaffer 3U bewegen, fo baß fie bie fchnellfteit 
5ifd]e erbafd^en; gewöhnlich aber fchtrimmen fie 
wie bie anberen Dögel einem Sd]iffe gleich, fo 
baß ber gan3e BücFett, Kopf unb I}als h c n>or* 
ragen. Km roenigften tief fittFen bie fd]wimmenben 
BTöwett ein, bie B e i d] e tt 0 tr treffenb mit Sd]if fert 
ohne £abung pergleicbt, wäbrertb bie anberen 
IDafferrögel pollbelabenen 5<*hr3eugen, bie pin* 
guine aber ben Unterfeeboten gleid^en, bereu Kör* 
per gan3 unter IDaffer perfenFt werben Farm. 

Genaueres über bas Cebenber Pinguine 
in ber < 0 efangenfd]aft beridrtet Dr. K. S0F0* 
l o u> s F y *) rt ad] feinen Beobachtungen im Fragen* 
becFfdjen (EierparFe. <£s Rauheit fid] um eine 
Kn3al]l Brillenpinguine (Spheniscus demer- 
sus), bie fid] inmitten einer i$ 5 efellfd]aft poti 
Bobben, IDalroffett urtb Seemöwett febr gut 3U be* 


*) Bic Umfdjan, XII, Kr 50. 


Raupten wiffert unb mit Sd^nabelbieben felbft IDal* 
roffe unb Seelöwen in BefpeFt galten. Sehr pof* 
fierlid] fielet es aus, ipenn biefe Dögel Ejinber* 
niffe 5U übertpinben fud]en. Kuf l]öl]er gelegene 
SteinblöcFe Hüpfen fie ohne Benüßung ber Dorber* 
floffert mit großer Sicherheit, nad]bem fie burd] 
Berührung bes 5 elsblocfes mit bem Schnabel an* 
fcheitteitb inftinFtip bie Ejöhe tariert haben. 

Biedrere Paare fchritten auch 3um Brüten, 
nad]bem fie fid] an perhältnismäßig wenig ge* 
fd]iißten Stellen aus il}nen gereid]ten Befenbinfen, 
Beifig unb I]eibeFraut in einfad]fter IDeife eine 
flad]e Hiftmulbe 3iired]tgemad]t batten. Km 
5 . 2tiär3 legte bas IDeibchen bas erfte <£i, am 9 - 
bas 3tpeite, urtb pon biefem Bioment wechfelten 
bie beiben (Ehegatten äußerft pflichtgetreu unb mit 
großer Eingabe im Brüten ab. Sogar bie tag* 
lid]e (Sewofptheit bes Baberts gaben fie fo lange 
auf. Km J 5 . Kpril nnirbe bas erfte 3unge be* 
merFt, bas sweite fdrlüpfte wahrfcheinlicf] etrpas 
fpäter aus, bie Brutseit mährte alfo üage. Die 
mit einem bid]ten DaurtenFleib perfehenen grau* 
braunen 3 un <*en firtb allerliebfte üierdjen. Un* 
gefäl]r 15 bis 20 Blirtuten nach ber Fütterung 
iperben fie pou einem ber (Eltern, ber gerabe auf 
bem Hefte fißt unb fie unter ben 5 lügeln tpärntt, 
mit l]erPorgeu?ürgtem Hal]rungsbret gefüttert. Der 
alte Dogel rpenbet babei feinen Kopf rtad] hinten 
unb unten, öffnet ben Scfytabel unb ber junge 
l]olt fid], inbem er mit Kopf unb Ejals irrt Sdptabel 
unb in ber Kel]le bes alten perfd]u>inbet, ben Hab* 
rungsbrei aus bent Kropfe. 3 n iEjrer ^eimat, 
einigen bei SübafriFa gelegenen 3 n f c ^ 1 / brüten rtad] 
prof. £. S d] u 1 ß e bie Brillenpirtguirte stpeimal 
jäl]rlid], toobet fie 2 bis ^ (Eier legen. ^Erft pier 
21 Tonate nad] bent Kusfcßliipfen follert bie 3i ln 9t'n 
fo tpeit fein, baß fie fid] felbft ifyre 2Ial]rung im 
2 Beere fud]en Fönrten. 

IDas uns am Dogel rtädjft feinem munteren 
tSebarert am meiftert an3iet]t, bas, tporin u>ir uns 
ibjrrt fo3itfagen tpefenspermartbt füllen, ift ber (3 e* 
fang. <§u ber 5 ^age, ob bas Singen ber Dögel 
ein ed]ter 3 n fdnFt fei, ber bem Ciere in rollern 
Umfange angeboren ift unb ofyne Dorbilb unb £el]re 
3ur Dollenbung gelangt, ober ob Belehrung nötig 
ift, bantit ber Singrogel feinen Krtgefang roll* 
enbet 3ur Darftellurtg bringe, ftellt $. (5 robb eis*) 
folgenbe auf (Erfahrung gegrürtbete Säße auf: 

Der Dogel bebarf irgenb u>eld]er Belehrung 
irrt (5efange; ofytte Dorfanger n>irb Fein Singrogel 
feinen Krtgefang roll urtb gatt3 lernen. Bei feinen 
Beobad]turtgen fanb <5 r ö b b e l s bei ben heften 
Singpögelrt, Kmfel, Droffel, BotFel]ld]ert, Spötter 
u. a., baß biefe 3 n ^i ü ^ llcn ejerabe bann eine neue 
(ßefangsperiobe beginnen, trenn bie 3 un 9 cn 
gefd]litpft firtb, unb baß biefe Periobe bis 3ur fol* 
genben Brut3eit anF|ält. Das ( 5 efübl ber 5 reube, 
meint er, perartlaßt ben alten Dogel, nad] bem 
Kusfdrlüpfen ber jungen Brut fel]r lebhaft 3U fin* 
gert. Damit erteilt er ben jungen Blättncfyen un* 
bewußt bie gefängliche Belehrung, treidle nötig ift. 
Damit ift ber junge Dogel aber noch nicht sur 
Bleifterfchaft befähigt, bie (SefangsnollFommenhcit 


*) 0rnitb. Itlonatsberichte, XII, Hr. 2 . 
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fteigert fich oielmehr, oielleicht fogar fein gan3es 
£eben hmburch. Durch bie Belehrung erhält ber 
Dogel alfo nur bie gefänglichen (Srunblagen, auf 
benen er nach feiner größeren ober geringeren mufi* 
falifchen Begabung fich gan3 gefühlsmäßig ausbilbet. 

Beruhte ber gan3e Vogelfang auf bem 3 n * 
ftinft, xx>ie fönnte ber Dogel bann (Befänge ober 
Blelobien fich 3^ eigen machen, bie feiner natür* 
liehen Begabung oöllig fernliegen! 3 n einer 2 lr* 
beit über ben I^cffifchcn Dogelsberg als Dorabo 
ber IDelt*<ßimpel3Ucht roeijt Pfarrer ID. Schufter 
nach, mie ber Dompfaff (Pyrrhula vulgaris), 
ber in ber 5*eiheit gar feinen eigentlichen (Sefang 
ausübt, fonbern ähnlich toie ber 5elbfpaß „quab* 
beit", in ber (Sefangenfchaft leicht 3toei bis brei 
oerfchiebene BTclobien pfeifen' lernt. <5um Kbrich* 
ten bes Cierchens gehört in erfter £inie große <ße* 
bulb unb Buhe bes £ehrmeifters, ba ber Dogel 
leicht erregbar ift unb bann meift eingeht. Sobann 
ift es ein ^aupterforbernis, baß ihm bie 3U erlern 
nenben Blelobien, am beften befannte Dolfslieber, 
ftets in berfelben Beihenfolge, in bcrfelben (Eonart 
unb mit bemfelben (Eone beginnenb, genau einmal 
toie bas anbere DTal oorgepfiffen toerben. Der 
Dogel hat ein gutes < 5 ebächtnis, unb bie geringfte 
Kbtoeichung, bie fich ber £ehrmeifter 3U Sd>ulberi 
Fommen läßt, madtf ihn irre unb oerbirbt fchließlich 
ben €ffeft. Die £ehr3eit, toährenb toeld>er alle 
ftörenben (Seräufche fern3uhalten finb, bauert oom 
5lüggetoerben ettoa ein halbes 3ahr, unb es müffen 
ihm in biefer geit bie betreffenben Blelobien täglich 
mehrmals oorgepfiffen toerben. ältere Dögel ler* 
nen nicht mehr. 

3 m Bnfdjluffe h^tan fei auf einige neue IDerfe 
aufmerffam gemacht, bie bas (ßebiet bes Dogel* 
gefanges oom natunoiffenfchaftlidvmufifalifd^en unb 
oom äfthetifchen (Befichtspunfte aus beleuchten. 3 n 
einer Sd^rift „K u n (1 unb D o g e l g e f a n g" hat 
Dr. Bernh. 1 } o f f m a n n *) bie Kunft im Dogel* 
gefang unb ben Dogelgefang in IDerfen ber mufi* 
falifchen Kunft, befonbers in benen Beethooens, 
Ejaybns, IDagners, ausführlich unb mit oielen 
Itotenbeifpielen gefchilbert. 5ür mufifbegabte 
Dogelfreunbe roirb bie Ceftiire biefes Buches unb 
ber Dergteich ber h a ^ptfäd?lich an freilebenben 
Dögeln gemachten Beobachtungen Dr. Ejoff* 
m a n n s mit früheren IDerfen ähnlicher Krt, be* 
fonbers mit Doigts oerbienftoollem unb bahn* 
brechenbem <£rfurfionsbuche 3um Stubium ber 
Dogelftimmen, ein hoher (ßenuß fein. Die Beob* 
achtnngen, bie Prof. Bltoin Doigt beim Stubium 
ber Dogelftimmen gemacht, hat er nebjt benen ber 
bebeutenbften Fachleute jüngft 3ur Bbfaffung eines 
„Deutfchen Dogellebens" oerroanbt, bas bie Dögel 
nach ihrer lanbfchaftlichen gugehörigfeit fchilbert; 
auch in biefem IDerfe finbet ber (Befang oielfache 
Berücffidtfigung. **) 

€ine äfth^tifch oergleichenbe Beurteilung ber 
Farben unb ber (Befänge ber Dögel gibt tDilhelrn 
S ch u ft e r ***) in feinem neu erfchienenen IDerfe 


*) Derlag Quelle unb Ittayer, Seipjtg 1908. 

**) Derlag B. < 5 . (Eeubrter, Ceipjig *908.. (Bus Batur 
unb cSeißestoelt, Bb. 22 \) 

***) Derlag: Kosmos, (SefeHfcb. ber Baturfreunbe 
(franfhfd? e Derlagshanblung), Stuttgart jqos. 
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„IDertfdjäßung unferer Dögel". <£r oer* 
fudtf barin angefichts bes noch immer anbauernben 
Streites über ben IDert ober Umoert ber ein3elnen 
Dogelarten eine fejie Bonn für bie IDertabfchät* 
3ung ber Dögel $u fchaffen, inbem er alle babei 
in Betracht fommenben BTomente heran3ieht, P 0ss 
fitioe a ie negatioe, unb fie enblicb noch in fedis 
ausführlichen Cabellen bem Buge unb (Bebächtnis 
einbringlich einprägt. Unter ben Bubrifen: (Be* 
treibe, IDiefen, 0 bft, IDein, 5 orft, läftige 3 n fcften, 
cßiftfchlangen, 5leifch, 5ebern, (Eier, €jrfremente, 
(Befang, 5 arben, Belebung ber (Begenb, 3 nqbtiere, 
bjaustiere, 5 ifd?e, Bienen u. f. u>. toirb jeber beut* 
■fche Dogel nach feinem IDerte abgefchäßt, um fdtfieß* 
lieh auch noch feine «genfur 3tffermäßig 3U erhalten, 
5. B. Bingeitaube 16 $u 6, Saatgans 19 3 U 2l /g 
u. f. to. <£s ift 30 ertoarten, baß biefe objeftioe, 
bem Stanbe ber hantigen IDiffenfchaft entfprechenbe 
Darftellung oielen Derfannten 3U gerechter Beur* 
teilung oerhelfen toirb. Die äfthetifche Seite bes 
Dogelfanges toürbigt ID. Schuft er auch nod] in 
einer gleichseitigen Brbcit im „< 3 oologifchen Be* 
obachter", ^9* 3 a hrg. ?• 

gum (Sefang fann man 3roar bas 2TI e cf e r n 
ber Schnepfen (Gallinago coelestis) nicht 
red^nen, toenn es auch ähnlid^en ^meefen bienen 
mag; benn es toirb nicht mit ber Kehle heroor* 
gebracht, toie man früher annahm, fonbern mit* 
tels ber Betreuung oon Gebern, toie burch forg* 
fältige, oon p. Bäht ausgeführte Beobacht 
hingen unb Derfuche enbgültig feftgeftellt ift.*) 
Die Sumpffchncpfen ober Befaffinen oollbringen 
3ur Brutjeit eigentümlidie 5 lngfunftftüde, inbem fie 
aus ber ^öhe oon 60 bis 100 Saß herab* unb 
in einem Bogen toieber auftoärtsfehießen; beim 
Beginn bes ^erabfinfens breitet fich ber Schtoan3 
gleich einem 5ad]er aus, toobei bie beiben äußerften 
Schu>an3febern oon ben anberen jtoölf ettoas ab* 
ftehen, unb fobalb fich &as Cier nun h ef abläßt, 
ertönt bas BTecfern ober Crommeln, bas fo lange 
als ber Dogel abioärts fteigt, 2 bis 3 Sefunben, 
anhält. Bicht ber Sd]toan3 als gan3es oibriert, 
fonbern, toie mittels eines fcharfen (Slafes leicht 
erfennbar iff, nur bie beiben äußeren Schtoan3febern, 
unb 3u?ar fo ftarf, baß ihre <£nbeit unbeutlich toer* 
ben. Kuch fünftlich fann man bas IlTecfern h cr ^ 
oorrufen, toenn man bie in geeigneter IDeife an 
einem Stocfe befeftigten 5 eberit gleid^mäßig unb 
nicht 3U fchnell freifen läßt. Die Sd]toungfebcrn 
er3eugen feinen £aut. Das im 2Bär3, auch fchon 
im Februar beginnenbe unb getoöhnlich bis €nbe 
ITTai bauernbe UTecfern toirb oon beiben (ßefchlech* 
tern ausgeübt unb burch feudtfe IDitterung be* 
günftigt. Kuch auslänbifche Schnepfen meefern fo. 

Don ber ID a l b f ch n e p f e (Scolopax rusti- 
cola), bie auch 3U ben Blecferern gehört, erjählen 
bie ^orftleute manche 5 älle oon Selbfthilfe bei 
Dertounbung, bie oielleicht nid^t alle in bas 
£eyifon bes 3ägerlateins gehören. Danach foll 
fie bei Schußoerleßungen, fotoeit fie fich felbft be* 
helfen fann, fich oerbinben unb insbefonbere oer* 
leßtc Stänber funftgerecht mit BToos unb ben eige» 
nen 5ebern umtoicfeln. Sh^liche 5älle oon Kuto* 

*) Bat. Btmbfch. XXII, Br. $ 8 . 
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therapie mürben, mie Dr. Karl S I o e r i cf c in 
feinem IDerFe „Die Dögel bes beutfehen IDalbes" *) 
mitteilt, ihm non 3 uperläffigen Jägern and] über 
BebelFrähen berichtet. Diefe betonten insbefonbere, 
baß bie an ben Scbußmunben angeFlebten unb non 
ganj anberen Körperteilen herriihrenben 5ebern un* 
möglid] burd] Zufall bortfyn gelangt fein tonnten, 
fonbern fid]er abfidjtlid] an bie IDunbe angebrüdt 
maren. <£in bekannter J^errenjäger fd]oß beim 
UTorgenanftanb eine h oc h 3 ief]enbe StocFente, 
bie nach geraumer Sud]e perenbet in einem IDinter* 
faatfelb gefuttben mürbe. Beim Kufnehmen machte 


2ljtntifdie Steppenfyübncr 

er bie erftaunlidje IDahrnebinung, baß in bie unter 
bem 5 lügel befinblid]e 5d>u§munbe meiche (Bras* 
halme tief hmeingeftopft mären, bie er einjeln her* 
aus 5 U 3 iehen permod]te. Die <£nte mußte alfo bie 
Halme felbft in bie IDunbe eingefiif]rt liaben, um 
bie Blutung 3 um Stillftanb ju bringen. Don ber 
Selbftbilfe eines Bebbul]ns, bas bei (Brünberg mit 
Schrot gefd]offen mar, berichtet „IDilb unb I^unb" 
(Jabrg. XIII, Br. ^5) folgenbes: „£in Korn hat 
ben linFeit Stänber etma in ber UTitte getroffen unb, 
menn aud] nicht gebroden, fo bod] febmer perleßt. 
£s ift, mie man aus bem reid]lid]en Schmeiß in* 
nerl]alb bes Derbanbes fielet, eine ftarFe Blutung 
eingetreten. Diefe hat bas burch ben Der* 

banb gefüllt unb gleichzeitig bie Derleßung geteilt. 
Die Krt bes Derbanbes ift böd]ft intereffant unb 
ätreefmäßig. Die sum Derbanbe nötigen debern 
bat fid] bas f>ul]?t, mie man beutlicb feben Fann, 
an bem gefunben Stänber ausgeriffen unb fo rings 
um bie Dermunbungsftelle gelegt, baß ber obere 
meiere Ceil ber debern innen, b. b. auf bie FranFe 
Stelle, 3 U liegen Farn, unb ber harte Kiel, ber 
DrucF ober Beibung p er ur facht hätte, gans nach 
außen ftel]t. Kuch nicht eine eitrige 5 eber liegt 


*) Kosmos, (Sefelijd]. ber XTaturfr. Stuttgart tQ08. 
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anbers. Kls Klebmittel, menn man fo fagen Fann, 
biente 311 m größten (teil Sd]meiß (b. h- Blut), teil* 
meife finb debern unter bereits mit Sd]meiß am 
Stänber angeFlebten gefcfycFt burd]geftecFt, bod] im* 
mer fo, baß ber Kiel nad] außen Farn." Kucf] bei 
ge 3 äl]mten Dögeln l]at man berartiges beobad]tet. 
,,Jd] perfönlid], fd]reibt Dr. dloericfe, l]alte 
fold]e DorFomntniffe burd]aus nid]t für unmöglich, 
unb fie merben meniget* erftaunlid] erfd>einen, menn 
mir bebenFen, meld]es Derftänbnis 3 . B. FranFe 
Stubeimögel ihrem Pfleger entgegenbringen, mie 
gebulbig fid] ber ungebärbigfte papagei einpinfeln 
ober perbinben ober ins Dampf* 
bab feßen läßt, fobalb er erft 
einmal eingefel]en hat, wie gut 
il]tn bas tut, unb baß man il]m 
bamit nur 3 U f]ilfe Fommen 
mill." 

Die neuerbings mehr unb 
mehr in Knmenbung gebrach* 
ten DogelmarFierungen haben 
bei ber Dogelmarte Boffitten 
einige bemerFensmerte Beful* 
tato gebracht. *) 

Junge Störche Fehren 
im erften auf ihre (Beburt fol* 
genben Jahre in ihr Beimat* 
gebiet 3 uriicf unb ftreifen hier 
als „Junggefellen" in näherer 
ober meiterer Umgebung bes 
elterlichen Beftes (22 be 3 ie* 
hungsmeife 9 ^! Kilometer in 
3 mei 5ällen) umher. Jm 3 mei* 
ten auf ihre (Beburt folgenben 
Jahre begeben fie fid] in (Be* 
biete, bie pon ihrer Heimat meit 
entfernt liegen. 5erner hat fid] 
ergeben, baß ber fjerbftsug ber 
aus bem Borben Deutfd]lanbs 
ftammenben Storchfcharen bie füböftliche dlugridv 
tung innehält. «Jugftraße ift immer bas (Dbertal, 
ber (Einfall nad] Ungarn erfolgt non Borben 

Hier fei bem Herausgeber geftattet, 3 mei Be* 
Pachtungen ein 3 ufd]alten, bie ihm im Sommer 008 
ron einem pertrauensmürbigen UTanne in bem Dorfe 
KrausnicF am Unterfpreemalbe mitgeteilt mürben. 
Ein Stord], ber fein IDeibchen perloren hatte, Febrte 
mehrere Jahre banad] allein mieber unb trieb fid] 
in ber (Begenb umher, ohne ein neues IDeibchen 511 
erlangen. Der Beobachter fd]loß baraus, „baß ber 
Stord] nid]t sunt 3 meitenmal heirate". Eine anberc 
DolFsmeinung ift bie, baß, menn bie Störche im 
5 rül]ling grau (fchmußig) eintreffen, fd]led]tes IDet* 
ter in bem betreffenben Jahre l]errfd]en merbc; 
Fehren fie bagegen, mie 008, meiß 3 uriicf, fo merbe 
bas IDetter gut. 

Die BTarFierungsperfud]e bei j u n g e n Baud]* 
f d] m a l b e n haben ergeben, baß einjährige £ier* 
d]en biefer Krt aud] an ihre ^cimatftätte 5 uriicF* 
Fehren unb bas elterlid]e Be ft 31 m Brut benüfcen. 
Klierbings ift erft ein 5all biefer Krt ermiefen unb 
bie meitere KufmerFfamFeit auf biefen punFt 311 
rid]ten. 


*) (Dniitljol. ITTonatsfcbr., *6. 3 a h r 9- (1908), Br. jo. 
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(Erftaunlich meit gehen bie <§üge nicht nur 
ber Störche, fonbern auch ber UTöoen unb anberet 
Slieger nach Süben. 3 m 0 ftober $06 mürbe ein 
Storch, ben Dr. (Ehienemann am 2 \. 3 uni bes 
3 ahres unmeit Königsberg in 0 ftpreugen ge$ei d\* 
net hotte, in IBabai ((Efabfeegebiet) erlegt. (Ein 
am 5 . 3 uli $07 unmeit Köslin in pommern mar* 
fierter Stord} mürbe bei Sort 3omefon i n Hhobefia 
(Sübafrifa) erbeutet. (Eine am 26 . 3 uli 1907 ge** 
3eidjnete Cachmöoe mürbe im 3onuar $08 in €1 
Bahira bei (Eunis erlegt. Kuch an ben Hlünbun* 
gen ber Seine, bes po unb bes Hhotte hot man 
in Hoffitten ge3eicbnete Bögel gefunben. 

<§üge oon 0fien nach IBejten hot 3 a hte 
1908, mie febon in früheren 3oh*3 c hnten mteberholt, 
bas Steppenbubtt unternommen, ein Bernoh* 
ner ber Steppen Hlittelafiens. 3 m Kpril 3eigtc es 
ficb, nach IBefteuropa 3iebenb, in Huglanb, feit bem 
5 . HTai manberten 3 üge oon 8 bis 60 Stücf bureb 
bie Dobrubfcha nach IBeften, menig fpäter maren 
■Stepp enhühn er in 0 ft* unb IDeftpreugen, unb am 
30 . Hlai mürbe eines auf fjelgolanb gefangen. 
H- Simrotb führt auch biefe <3üge bes Steppen* 
ober Soufthuhnes (Syrrhaptes paradoxus) ebenfo 
mie biejenigen bes fibirifchen (Eannenhähers nad> 
IBejten auf bie penbulation 3urücf. 

Kugerbem fei an biefer Stelle nicht unterlaffen, 
auf ben an intereffanten unb mistigen Beobach* 
tungen überaus reichen VII. 3 <*hresbericht ($ 07 ) 
ber Bogelmarte Hoffitten 3U oermeifen. *) Kn3ie* 
benb ift folgeitbe Beobachtung bes Dr. 3 * <£biene* 
mann: Km 30 . 0 ftober fanb ficb unter meinen 
Haustauben eine junge Hingeltaube ein (beren 
Herbfoug am \ 5 . unb \ 8 . 0ftober ftattfanb), brachte 
fpäter noch eine (ßenoffin mit, unb beibe hielten 
ficb über (Eage lang auf bem (ßeböfte auf, liegen 
ficb auf einem niebrigen Dad?e mit ben 3abmen 
(Eauben füttern unb jeigten ficb gonj oertraut. Sie 
flogen auch aufs Slugbrett oor bem Schlage, gingen 
aber nicht in ben Schlag felbft. Sie mürben bann 
oon einem anberen (Eaubenbefifcer hierfelbft ge* 
fangen, ber fie je&t noch in feinem Schlage ein* 
gefperrt hält unb 3um <£in* unb Kusf liegen ge* 
toöbnen mill. — Km 30 . 0 Ftober mürbe unter 
einem Buchfinfenfchmarme ein femmelgelbes 2 Hänn* 
eben, nach bem bie (ßenoffen erregt öfters ftiegen, 
herausgefchoffen. 

XX>ie einfebneibenb ber »Einflug ber Eisjeit mar 
unb 3um (Eeil noch h*ute ift, feben mir an ben Brut* 
pläfeen bes Kranichs,**) bie eine merfmiir* 
bige Übereinftimmung ber tage mit ben biluoialen 
Urftromtälern Horbbeutfcblanbs, bem Breslau* 
Hlagbeburger, <ßlogau*Baruther, U>arfcbau*Ber* 
liner unb (Ehorn*Ebersmalber (Eale 3eigen. Das 
ift fehr mobl erflärlich. Kls mit bem «gurücfm eichen 
ber riefigen 3nlonbseisbecfe ber guflug bes Sehnte^* 
toaffers aufbörte unb bie breiten Urftromtäler als 
fumpfreicbe Slugbetten beftehen blieben, ba boten 
fie febon mie heute noch mit ihren Hiebermooren 
ben Kranichen ausgc3eichnete Brutpläge. Kucb in 
ben an Eis3eitgebilben fo reichen Küftenlänberrt ber 
(Dfifee auf ber baltifcben Seenplatte oon 0 ft* 
preugen bis Scblesmig finben ficb uiele Kranid^ 

*) 3°nntal f. 0rnitbol., 56. 3^b r 9' ( 1908 ), lieft 5. 

•*) Prometheus *908, Hr. 986. 


brutftätten, benn auch hier mürben bie flachen 
IBafferbecfen mit ber <§eit bureb (Eorfbilbung 3U 
Hiebermooren. Ebenfo un3meibeutige Bestellungen 
3ur ehemaligen Kusbreitung bes alpinen Eifes 3eigen 
bie beute allerbings längft oerlaffenen Brutpläge 
bes Kranichs auf ben HIooren ber bayrifchen Bodt* 
ebene, mäbrenb ficb kos oöllige Sehlen foicber 
pläge in ben ungeheueren HToorgebieten Horbmeft* 
beutfchlanbs baraus erflärt, bag bem Kranich bas 
Hochmoor in feiner Sorm als Heidemoor im all* 
gemeinen fremb ift, unb gerabe biefe Sorm in ihrer 
ejtremften Kusbilbung miegt bort oor. 

Bon ben ^ Brutplägen bes Kranid^s in 
Deutfchlanb, bie feiner3eit Dr. H- Hitfcbe in 
(Ehoranbt aufsählte, finb gegenmärtig fd>on 75 bis 
80 als erlofcben 3U betraditen, bagegen finb manche 
biefer Hiflftätten mit 20 bis 50 unb mehr Paaren 
befefcr. Der chorafteriftifche Brutort bes Kranichs 
ift ber unburdringliche Erlenbruch, bie Bruchmiefe, 
ber un3ugängliche Sumpf unb bas trügerifebe, meil 
oft grunblofe Senn, bas in Horbbeutfcblanb bie 
Berlanbuitg ber 3ahlreichen flachen Seen in EDalb 
unb Hei&e einleitet. Unb alle biefe 0berflächen* 
formen finb 3umeift eng an bas oon ber ehemaligen 
€isbebecfung bearbeitete (Sebiet gefnüpft. 

£ebcn ber Gef fee. 

(Eine 0 ftafienfahrt 31m €rforfcbung ber Uleeres* 
fauna ber bortigen Küften hot Dr. Sran3 D o f l e i n 
unternommen. *) (Ein H au Plfelk feiner Krbeit mar 
bie Sagamibucht, ungefähr füblid] oon 3 °fohama, 
mo er feine tEätigfcit befonbers ben merfmürbigen 
CCieffeetieren mibmete. Kus feinen ungemein 
an3iebenben Scbilberungen fei in folgenbem einiges 
auf biefe Souna Be3iiglicbe miebergegeben. 

Kuffallenb mar bie Beränberung ber Ciermelt 
an ber 0 berfläche mit Knbrucb ber Hacbt. Die 
5 ufammenfegung eines Songes mit bem pianfton* 
nefe mar nachts eine ga?t3 anbere als am Cage. 
Kn bie Stelle oieler Krten, bie tagsüber eine groge 
Holle gefpielt hotten, maren anbere, neue getreten. 
„(Es erflärt ficb bies," fagt D 0 f l e i n, „baraus, 
bag oiele (Eiere nachts in bie (Eiefe finfen, mäbrenb 
bafür Sormen, meldie tags in ber (Eiefe mohnen, 
an bie 0berfläche fteigen. «Sohteciche biefer nachts 
auffteigenben 0rganismen finb l e u di t e n b e 
(Eiere. Sie er3eugen in oerfebiebenartiger U>eife 
ein mehr ober minber ftarfes phosphores3en3licht, 
meines ficb 3um HTeerleucbten oereinigt. Häufig 
finb es bter bie nämlichen (Eiere mie in unferen 
ZTleeren, ober gan3 nahe oermanbte Sormen, melche 
in 3opon bas gemöhnlicbe ZHeerleucbten oerurfacben. 
Das febönfte Cicbt ftrahlen roohl bie mifroffopifd> 
Fleinen < 5 eigelinfuforien ber (ßattung Hoctiluca aus. 
Sie finb 3U 2 Uillionen im XBaffer oerteilt unb über* 
3iehen jebe IBelle mit einem glifcernben Brillant* 
febmuef. 3 hr Cicbt ift beutlich grün, mäbrenb an* 
bere Ciere ein bläuliches, rötliches ober oiolettes 
Eicht ausfenben. (Ein Borftenmurm mar an ben 
ga^cn Seiten feines fdjlangenartigen Körpers mit 
£atcrnd>en oerfeben, meld>e intenfio gelbliduuiiu 
leuchteten. <Ein Keiner 21Tufcbelfrebs aus ber 0rb* 


•) 0ftaficnfabrt. letpjig unb Berlin, 
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nung ber Oftracoben fprißte aus einer Driife an 
feinem Kopfe eine Kusfcheibung heroor, weld7e wie 
ein fchimmernbes Banb ben EDeg Beseidjnete, wel* 
djen bas (Eier im XDaffer 3urüdgelegt hatte. Unter 
bem Blifroffop fonnte man beutlid] erfennen, baß 
biefer Ceucfjtftoff aus einer gelblich gefärbten Driife 
herporfam, fich 3wifchen ben Senaten bes (Eieres 
petteüte, fo baß biefes am gan3en Körper 3U leud7* 
ten festen, unb bann als phosphores3ierenbe EDolfe 
im EDaffer allmählich perglomm." 

0 er 5 orfd]er ließ porn Boote aus unter einer 
(ßlasglode eine Campe ins EDaffer l^inab. Sofort 
entftanb ein unbefchreibliches (Bewtmmel pon (Eie* 
ren um fie. 3 a gan3en EDolfen fchwebten bie min* 
3igen Organismen aus ben bunflen (Brünben empor 
unb umtan3ten bie ungewohnte Cichtquelle. Doflein 
brauchte nur bas feine Eteß ein3utauchen, um (Lau* 
fenbe pon ihnen in feine 5anggefäße 3U fchöpfeit. 

Das Ceuchten würbe l^auptfächlich burd) EDiir* 
mer unb Keine Krebfe aus ben Orbnungen ber 
Oftracoben, (Eopepoben, Schi3opoben unb UTyfibeen 
perurfacht. Um fie fchwebten 3ahlreiche nicht leuch* 
tenbe Organismen, Carpen pon Krebfen unb Stachel* 
häutern, UTebufen, Eüürmer unb Keine 5ifd?e; 
leßtere Famen oft aus weiter 5 er ne herbei* 
gefchoffen. „UTan Blatte gan3 iiber3eugenb ben Cin* 
bruef, baß ein unwiberftehücher Swang fie 311m 
Cichte fp n 5 0 9- Denn fie fauften heran u>ie aus 
einer 5lwle abgefchoffen, unb ftießen fich mit lautem 
Krach ben Kopf an unferer Caterne blutig. 3 m 
EDaffer fah ich basfelbe Schaufpiel por meinen 
Kugen fich wieberholen, welches ber 5alter bar* 
bietet, ber in ben 5 lammen ben (Eob finbet, ober 
ber Dogel, welcher am Ceuchtturm fich ben Kopf 
einrennt. 

„Unb wenn man fielet, wie gerabe (Eiere mit 
Ceuchtorganen fid? um bas Cicht anfammeln, fo 
gibt einem biefe Beobad^tung einen wichtigen 5 in* 
ger3eig für bie Deutung biefer unter ben ETCeeres* 
tieren fo weit perbreiteten Organe. Sfcherlich bie* 
nen fie in irgenb einer EDeife 3ur Elnlodung; bei 
manchen Elrten führen fie bie EtTännchen unb EDeib* 
chen 3ufammen, bei anberen loden fie bie Beute 
an, welche geblenbet bem Caternenträger in bas 
offene UTaul fchwimmt." 

Schöne Beifpiele für Schußfärbung, für 
echte 5 <*rbenanpaffung, entbeefte Doflein in ber 
japanifche,n ETIeeresfauna. Ejier fißt auf ber fleifd?* 
farbigen Seefeber eine (Balatheibe, ein Krebs mit 
iangen Scheren, beffen gan5e Oberfläche bas gleiche 
5arte Bofa jeigt, fo baß man ihn erft nach lange* 
rem Suchen entbedt; bort auf einer (Borgonibe, 
einem anberen Korallenpolypen, eine anbere (Baia* 
thea, bie mit ihr bas grelle Orangcrot teilt. Dort 
weibet auf einem Schwamme eine borisartige 
Schnede, bereit fchwefelgelbe Ejaut fich Pon ber 
Oberfläche bes Schwammes gar nicht abhebt. Unb 
aus biefem Korallenftode, beffen Falfige Sfelettmaffe 
ihn fchtper wie einen Stein macht, reden fich nach 
einiger Seit bie gelb unb rot gefledten Polypen 
heroor, unb 3wifchen ihnen fchlüpfen einige Keine 
5 ifdie, ihre Schüblinge, herpor, bie auf ihrem 
SchuppenKcibe genau biefelben 5 arben wieberholen. 

EUle biefe Ciere fönnen ihre 5arben nicht will* 
fiirlicb, wie bas Chamäleon, peränbern; es finb 


eben fo fichere 5alle pon 5arbenanpaffung, wie bie 
Bfeufehreden bes grünen (Brafes, bie Schneehafen 
ber Ellpen, ber 5ennef ober langohrige 5uchs ber 
EDüfte. Sollten nicht, meint Doflein, alle biefe 
(Eiere allein 3U bem Smede, bamit bie betben (Be* 
fchlechter fich finben, bie (Eenben3 befißen, bie 5arbe 
auf3ufuchen, bie fie felbft tragen, unb baburch in 
bie fdjüßenbe gleichgefärbte Umgebung geraten? 

Diefe CrKärung paßt allerbings nicht für eine 
Kn3ahl 5 armen, bie über noch wirfungspollere Der* 
Keibungen unb 3 n fli n Ke perfügen. (Berabe auf 
ben SteinForallen finben wir Keine Krabben aus 
ber (Battung Elctaea unb ihren Dermanbten, bie 
auf bem Büdenfchilbe, ben Scheren unb Beinen 
eine eigentümliche rauhe (Branulierung aufweifen, 
woburch fie ihrer Unterlage außerorbentlich ähnlich 
werben. Diefe (Eierchen fühlen fich in ihrer Ellas* 
fierung fo fidjer, baß fie bei brofjenber (Befahr, an* 
ftatt bie 5lucht 3U perfud^cn, „fich lat ftellen", in* 
bem fie ihre Beine an ben Ceib 3iehen, fich fallen 
laffen unb regungslos liegen bleiben. Crft nach 
einiger Seit, wenn bie (Befahr porübergegangen 
fein Fönnte, feßen fie fich gan3 langfam wieber in 
Bewegung. 

„Ulan fann fich/' fagt Doflein, „feinen 
größeren (Begenfaß benfen, als ihn biefe trägen 
5 ormen unb bie fliitfen Stranbfrabben barftellen. 
Cs bewahrheitet fkh ba wieber einmal jenes bio* 
logifche (Befeß, welches ich Por einigen 3 ahren 
folgenbermaßen formuliert habe: 

3 n fajt jeber (Eiergruppe finben wir neben* 
einanber: 

träge, tangfame 5ormen, mit reflejartigeit 
3 nftinKen, welche in ihrem Ejabitus in irgenb einer 
EDeife an bie Umgebung angepaßt finb, Schußfär* 
bung unb Schußformen befißen; 

2. flinfe, bewegliche 5ormen mit höheren 3 n * 
ftinKen, welche meift fräftig finb unb feine beträcht* 
liehe Schußanpaffung an bie Umgebung 3eigen. Cs 
finb bies Baubtiere, bann jene 5 ormen, welche ge* 
wohnlich als bas Beifpiel für Dorfommen pon 3 n=r 
telligen3 im Cierreid^e angeführt werben/' 

3n feine biefer beiben (ßruppen fcheinen bie 
„Sd^metterlinge bes Uleeres", pon benen Doflein 
nun er3ählt, fo recht h^ein5upaffen. Cs finb an* 
fehnliche 5 ifd?e etwa pon ber (Bröße einer 5 orelle, 
aus ber 5amilie ber (Erigüben; fie ähneln ben 
wohlbefannten 5ormen aus bem BTittelmeer burch 
bie freien 5 loff e aftrahlen ber Bruftfloffe, bie ihnen 
beim Kriechen auf bem Boben als Stüße bienen. 
U)ie jene haben fie in ber Ejauptfache 3iegelrote 
unb gelbliche (ßrunbfärbung, in ber fid^ eine olip* 
grüne 2 Barmorierung erfennen läßt. Sie finb alfo 
fehr auffällig gefärbte, felbft in einer bunten Um* 
gebung weithin erfennbare (Eiere. 

Hähert man fich einem ruhig auf bem Boben 
fißenben 3nbipibuum biefer Krten, fo fährt man 
im nächften Kugenblide erfchredt 3urüd; benn bas 
(Eier hat plößlich ein Paar fchillernb gefärbter, 
großer 5laffen ausgebreitet, weit wie bie 5lügel 
eines Schmetterlings, unb unter bem Schüße bes 
erjeugten Scbredens fchwebt es langfam bapon unb 
läßt fich an einer anberen Stelle wieber nieber. 
Betrachtet man bie Ciere im Kquarium, fo fann 
man fich an ber Schönheit ihrer 5 lügel nicht fatt 
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fefyen. Es finb in ber <Eat bie Sd^metterlinge bes 
• ITZeeres, bie mit bcn Dögelit unb 3 n fcften um bcn 
Schönheitspreis in ber Cierroelt ftreiten bürfen. 
Doflein fyat bauptfächlich 3trei Wirten beobach* 
tet, bcn Semt*hobo bcr 3 a paner (Trigla Kurau) 
unb bcn größeren Ejobo (Lepidotrigla Bürgeri). 
Der erftere, ein Heiner 5 ifd? mit fcfyarf 3ugefpißtcr 
Schnake, l^at leuchtenb ftnaragbgriine 5lügel mit 
blauen Säumen unb einem famtfd^roa^en, blau* 
gefäumten Kugenflecf. Der 3U>eite h a * biefelbe 
metallifch grüne (ßrunbfarbe ber ^loffcn, auf ihnen 
eine 2ltt3ahl glänjenb blauer Kugenflecfe perteilt unb 
einen ebenfo gefärbten Saum. Das Blau erinnert 
an echten £apis £a3uli unb reine Cürfife, bas (Srürt 
an glüfyenbes Kupfer, unb beibe färben hohen 
einen Schmel3, roie er fonft in ber Batur nur auf 
bem (Sefieber ber Papageien ober ben 5 lügeln ber 
Parabiesfalter ober ©rnithopteren, einer Sehntet* 
terlingsgattung ber füboftafiatifcheit 3nfeln, por* 
fommt. Die grellrote 5 ärbung biefer 5 ifd?e ift 
3tpeifellos eine IDarnfarbe; benn fie befißen 
an ber Bücfenfloffe fcharfe (Siftftacheln. 

3 ntereffant finb auch D o f l e i n s UTitteilun* 
gen über bie S t i 11 ro a f f e r t i e r e, biejenigen 
Seerpefen, bereu IDohnbereich unterhalb ber liefen 
liegt, bie bei Stürmen noch in Belegung perfeßt 
rperben. Sorpeit fie 3U ben fcjtfißenben gehören, 
rote bie Seelilien, EjYolonemen, fjejactinelliben u. a., 
fmb fie meift fehr tief im Schlamme peranfert, 
teilroeife pon recht 3artem unb gebrechlichem Baue 
unb oft pon ent3Üdenber Schönheit unb erftaun* 
lid^em Formenreichtum. IDollte boch por 3 a ^ren 
eine «gollbehörbe nichts bapon roiffen, baß ein fol* 
eher Kiefelfdiroamnt, eine Euplectella, eine tieri* 
fd^e Bilbuitg fei, fottbertt roollte fie als foftbares 
funftgeroerbliches Erscugnis mit hohem < 5 oll belegen. 

Buch bie beroeglichen Formen unter ben Stille 
roaffertieren 5eigen ttterFroürbige unb eigenartig am 
gepaßte Cvpen. Da finb 3. B. Seeigel, bereit iqaut* 
ffelett nicht einen fugelig ftarren pan3er barftellt, 
roie roir ihn fonft bei Seeigeln finbeit, foitbern aus 
3ablreichcn beroeglichen platten 3nfammengefeßt 
ift, fo baß bie (Eiere fid} balb 3U einer Kugel auf* 
blähen, balb 5U einer tellerförmigen Sd^eibe ab* 
platten föttnen. Sie roäreit nidjt im ftanbe, große 
IDafferberoegungett 3U ertragen; bie Branbung 
roiirbe fie töten unb 3erntahlen. 

Unb roie* hilflos müßten bie langbeinigen 
„Seefpiitnen", bie Krabben aus beit (Gattungen 
Stenorrhynchus, £atreillia, £atreillopfts, UTafro* 
cheira u. f. ro. fein, roettit fie ihren Heilten Körper 
auf ben bünneit Beinen burd} beroegtes IDaffer 
balancieren follten. Es roar im Bquariunt fdpn 
Port großem 3 ntereffe, 3U beobachten, roie fie por* 
fichtig über bie mit ihnen in Derroahrfatn gehalte* 
nen Korallen, Seeigel unb anbere (Eiere hinüber* 
turnten, unb roie jebe heftigere IDafferberoegung 
fie hW 05 an bie IDänbe roarf. So geht es felbft 
ben größten Brten. Die BiefenFrabbe Macrocheira 
Kaempfferi, bisher nur an ber Küfte pon 3 a P an 
gefunben, h a * in ihren größten (Exemplaren eine 
Spannroeite pon 3 bis 5 Bietern. Buf ben erften 
Bnblicf erfcheinen foldje IDefeit mit ihren uitge* 
heitren Scheren roie fd^recfliche Ungeheuer, unb man 
bertFt, fie feien roohl im ftanbe, einen babenben 


ITTenfchen 3U überfallen unb 311 beroältigen. Bber 
fie finb echte „Stillroafferformen", hilflos, fobalb 
fie in bas beroegte IDaffer tommen, pollfommen 
unbeholfen unb unfähig, ihren eigenen Körper 3U 
tragen, fobalb man fie aus bem IDaffer an bie 
£uft bringt. D 0 f l e i n s japanifche 5 ifd?er fingen 
fie mehr als einmal mit bcrDaboleiite, einmal tonnte 
eins fogar lebenbig bis 3ur Station gebracht roerben. 
Das Biefentier rourbe mit einer langen Sd^nur an 
einem ber Bootsringe feftgebunbeit unb in ber Bähe 
bes Ufers auf bem Bleeresboben freigelaffen. Da 
marfd^ierte es roie ein feltfanter Spuf, roie ein ge* 
fpcrtftigcr IDächter im grünen IDaffer bes Fjorbs 
umher, burch roelches feine grellrot marmorierten 
Beine herauffd^immerten. Seßte ber IDinb bie 



Homolocbunia, eine (Cieffeefrabbe mit Scheren am tjinlerflen i?einpciarunt> 
Stirngeroeil? non ber oitafrifanifdjen Küfle aus 977 m (Liefe. l /, n. <Pr. 


IDellen in leidste Beroegung, fo pcrmodtfe es fid> 
faum aufrecht 311 erhalten unb fd?roanfte h a Wos 
hin unb her. 

Bnbere Krabben biefer Brt tragen bas fünfte 
Fußpaar ftets über bem BücFen erhoben, unb 3roar 
halten bie meiften mit ben Klauen biefes Fußpaares 
irgenb einen (ßegenftanb, eine ITIufd^elfchale, einen 
lebenben Schroamm ober eine Bs3ibie, 311m Schüße 
über ihrem Bücfen. Eine fcltenere Brt fanb 
Doflein l\\ex auf, roeld^e bies Beinpaar nidtt 
als Schußorgan, foitbern als Balanceur beniißt, 
roenn fie mit langen Spinnenbeinen über bie pieler* 
lei (Segenftänbe bes BTeeresbobens hhiroegtän3elt. 
Da ficht man fie bie Bücfenbeine balb aii3ieben, 
balb ausftreefen, je nachbem es bie Erhaltung bes 
(Jöleichgeroidtfcs erforberlich macht. 

IDir müffen es uns perfagett, bes roeiteren auf 
ben reichen 3 n ^alt hes pradüpoll illuftrierten 
Dofleinfchon IDertes ein3ugehen, unb fönnen 
bem Cefer nur perfichent, baß ihm bie Cottüre 
biefer „0ftafienfahrt" einen auserlefenett (Seiitiß be* 
reiten roirb. Buch £anb unb £eute 3opons finb 
hier mit Derftänbnis unb £iebe erfaßt unb ge* 
fchilbert. 

Ein anberes großes IDerf, bas uns mit ber 
(Eieffee unb ihren feltfamen £eberoefett betannt* 
macht, finb bie Bänbe, in beiten bie roiffenfdtaft* 
lid^cn Ergebniffe ber beutfehen Dieffee*Erpebitioit 


Digitized by Goude 


Original fro-m 

CORNELL UNfVERSrnf 





191 


^aßrßuc# ber (TtafurRunbe. 


192 


auf bem Dampfer „Dalbipia" f 898—1899 Der* 
öffentlich merben. Spät fommft bu, hoch bu fommft, 
möchte man aud] ausrufen, unb mer ba meiß, 
u>ic mettig (Selb, mie rnenige 2 TTitarbeiter unb leiber 
aud] mie mettig tieferes 3 ntereffe in Deutfd]lanb 
für derartige großangelegte miffeitfchaftliche Der* 
öffetttlid]uttgen porhanbett finb, ber mirb bas lange 
Säumen fet>r begreiflich finben. Battb III, IV, 
VI unb VII bes Beifemerfes *) finb 30ologifd]ett 
3nl]altes unb bringen eine 5ülle a^ietjenber 2TTit* 
teilungen über bie £ebemelt ber (Tieffee fomie ber 



Der Kampf eines ßuinmrrs mit einem (Hctopus. 

Zlleeresoberfläd^e, über bie (Tiermelt ber pon ber 
Cypebitiott befugten antar ftif d]en 3 n f^ n unb über 
geograpbifd]e Probleme, bie fid] an bie Derteilung 
biefer Ceberoefen fniipfen. 

3 m VI. 23 anbe fd]ilbert 5 ratis Doflein bie 
il]tn moblbefaunteu (Tieffcefrabben, von benen etma 
150 perfd]iebene Wirten erbeutet mürben, barunter 
neue Wirten. Und] herunter gab es merfmürbige 
formen, 3. 23 . eine Krabbe, bie bas Scherettpaar 
nicht an ben porberett, fonbern an ben hmterften 
deinen trägt, permutlidj 3U bem Zwccfe, um mit* 
tels biefer Zangen 5 rentbförper 5U paefen unb als 
Schußbad? über bem pan3er 3U halten. <£s ift eine 
(Tieffeefrabbc von ber oftafrifanifd]en Küfte aus 
faft 1000 2 Heter (Tiefe, Homolochunia valdiviac. 
2 TIand]e Krabbenformen ber mittleren unb unterften 
(Liefen 3eigten fidrj über bie gan$e Crbe perbreitet, 
mährenb von ben Uferformen feine ber Urftis unb 
Untarftis gemeinfam mar. Überhaupt mirb, je 
m eit er mir uns ben polen nähern, befto ärmer bie 
Krabbenfauna; ebenfo perhält es fich mit ber 
(Tiefe. Uns (Tiefen bis 3U 700 UTetern finb unge* 

•) Derlaq ^ifdjer, 3 cua i Uerausg. prof. Pr. Karl 

<£l]Utt. 


fähr 500 Urten befannt, in folcheit pon 700 bis 
000 Bietern fennen mir nur noch 65 , in 000 
bis 2000 2 TTetern nod] <0, in (Tiefen pon 2000 
bis 5000 ttod] acht, pon 5000 bis 000 noch 
brei, mährenb in $ 26 \ 2 TCeter (Tiefe noch 3mei 
Urten leben. Die 5 ärbuttg ber Cieffeefrabbcu ift 
hauptfäd]tlid] ein lebhaftes 21ot, feltener bleiche ober 
gelbe (Töne. 

Über bas Z u f a ni menleben einer 
Küftenfrabbe mit einer an ben Küften (Th^es 
in 8 bis 20 2 Keter (Tiefe häufigen Seerofe (Antho- 
loba reticulata) berichtet 0 . Bürger.*) Diefe 
Seerofe finbet fid] nur feiten auf unbelebten (Segen* 
ftänben, meift bagegen auf lebenben (Sefd]öpfen, 
Kammufcheln, ben in purpurafd?alen lebenben <£in* 
fieblerfrebfen unb por allem auf einer Krabbe 
(Hepatus chilensis). Don fed?3ig unterfud]ten 
Krebfen trugen nur pier feine Uftinie. IDurben 
bie Seerofen pon ben Krabben abgelöft unb mit 
lefetcrcit 3ufammen ins Uquarium gefeßt, fo fiebel* 
ten fie fid? 3unäd]ft auf t>etn fteinigen Boben au 
unb perharrten tagelang mit entfalteten (Tentafeln 
( 5 ühlarnten) bafelbft, mährenb bie Krebfe fich 3uü* 
fchen ihnen umherbemegten, ohne fid] um fie 3U 
fümmern. Um fünften »Tage hatte fich eine 
Uftinie losgelöft unb umgebreht, fo baß ihre 5 uß- 
fd?eibe ttad] oben gerid]tet mar. 21 iit biefer Sd]eibe 
flammerte fie fich an bas Bein einer porübermati* 
belnben Krabbe, erftieg mährenb ber 21 ad]t bas 
Hücfenfd]ilb bes Krebfes unb lieg fid? hier bauernb 
uieber. Da biefer Dorgang mehrfad] beobachtet 
mürbe, fo ift es smeifellos, ba§ bie Seerofe burd]* 
aus abfid]tlid] bas Zufamtnenleben mit ber Krabbe 
fud]t unb aud] mahrfd]einlid] ben Tfauptporteil bar** 
aus 3iebt, infoferu ber Krebs fie unabläffig 311 
neuen 2Taf]rungsquellen fd]leppt. 

Zu ben fürd]terlid]ften (Seftalten ber (Tieffee 
gehören bie als K r a f e n be3eid]neten Biefen* 
tintenfifche, beffer (Tintenfd]necFen, 211 itglieber ber 
(Sattung Urd]iteuthis, bie 3umeilen au bie 0 ber* 
fläche bes 2 Heeres fommen unb aud] an Küften 
fd]ou geftranbet finb. Das größte befannt gemor* 
bene Cretttplar ift etma 5 21 teter lang, ift mit 
Firmen pon \2 21Tetern £änge ausgeftattet unb 
miegt etma 000 Kilogramm. Der Durd]ineffer ber 
Saugnäpfe an ben Urmen geht bis 3U \5 Zentimeter. 
2 lud] auf ber Sübfeeinfel St. paul ift neuerbittgs 
ein fold?er 2 \iefenfalmar pou über '7 2 Tleter £änge 
geftranbet. Don ber (Sefährlid]Feit biefer uuheim* 
liehen IDefeu gibt bie Stählung eines amerifani* 
fd]en (Tauchermeifters, bes Kapitäns IX. p. Soren* 
fett, einen lebenbigen Begriff. Sorettfen arbei* 
tete im Dienfte ber (Selong IDrecfittg Company in 
einer (Tiefe rott 0 5abett an bem IDracf bes bei 
St. Bapier gefd]eiterten „(Seorge Buber". 

„plöfelid]" — fo enäblt er — „fpürte id] 
am Urm einen heftigen DrucF. 3^7 3ucfte 5ufammeit, 
taufenb Dorftellungen fd]offen mir burd] ben Kopf. 
3 d] mußte, bies ift ein lebenbes IDefett; aber 511* 
gleid] erinnerte id] mich: fein jäher rafcher Schatten 
mar aufgetaucht, ber bas 2"tahen eines I]ais be* 
funbet hätte. Dann trat es mir ins Bemußtfeiu: 
mährenb ber legten Sefuitben mar es bunfler unb 


•) Biol. gentralbl., Bb. 23. 
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büfterer um mich gemorben, allein ich mar 5U 
eifrig bei ber Arbeit, um barauf 3U adtfen. 3 n 
Sefunbenfd]nelle fchmirrten biefe (ßebanfen r>or* 
über. 3d] marf mich Return, unb nun fah ich es 
t>or mir, etmas (Sraufenerregenbes unb furcht* 
bares. <£s mar ein unförmiger riefiger Kopf, bief 
unb plutnp mie bas Dorberteil eines Bootes. Unb 
bann erfannte ich es beutlicher: es mar mie ein 
großer Schnabel, gefrümmt mie ber eines gemaltigen 
Papageis, unb barüber ftarrten große, grünleuch* 
tenbe Kugen. Kalt unb graufam maren fic auf 
mich gerichtet unb bann fah ich auch meite ge* 
fpenftifche Schatten im XDaffer unb erfannte ihren 
Urfprung, bie gemaltigen langen 5angarmc, bie 
fid7 ausbreiteten, fich manben, frümmten unb fich 
mir entgegenftreeften, gleid} ben fnorrigen Elften 
tropifcher Bäume. Sniei, brei Sefunben ftarrten 
mir uns an. 3 ^? 9<*b bas Kotfignal. Dann aber 
mar ich oon ben großen leberartigen Firmen um^ 
flammert. Dor meinen Kugen öffnete fid? ber 
fchnabelförntige 5 d]lunb unb legte fich um meinen 
Kupferhelm. 3 <^ fpiirte, mie meine Kippen fid? 
bogen, unb mein ^elm mürbe in biefer erften Um* 
armung eingebrüdt. KTit einem oerjmeifelten Kucf 
befam ich einen Krm frei. Koch befielt id> eine 
fur3e <£ifenbarre in ber I}anb; ich ftieß, ftieß nod} 
einmal. Das Ungeheuer l^iclt eine IDeile inne unb 
mieber fah ich bie großen grünen klugen auf mid] 
gerichtet. <£in neuer Stoß oon mir, bann paefte 
einer ber großen Umgarnte bie Barre unb entriß 
fie meiner fjartb. 3 ^h toar hilflos. Klit meinen 
gummigepolfterten Rauften fd}lug ich um midi. 
mar, als ob id7 gegen einen lebergepolfterten Ceib 
fd]litge, unb ich glaube nicht einmal, baß bas IIn* 
gelieuer es fpürte. £angfam näherte fich mir mie** 
ber biefer gräßliche Kopf. Das gab mir eine 
(Chance. 3 ^ ballte bie 5 auft unb mit aller IDud]t 
fdilug id7 auf bas große glimmenbe 2luge unb 
t>erfud]te es 3U 3erfd]mettern. Kber aud> hier biefe 
elaftifdje leberartige «gäfyigfeit. Der polyp fd>ob 
meinen Krtn beifeite, unb mieber preßten fich bie 
fieben, acht, neun (Slieber bes CEieres um meinen 
Körper, 3ogen fid] 3ufammen, enger, immer enger, 
unb ich fpürte, mie meine Kraft erlahmte. 3 n 
biefem Kugenblicfc fam mein (Sefäfyrte mit XDaffen 
unb KTeffent in bie <Eiefe unb mir 311 I^ilfe. Kleine 
beiben Krme mürben burd] ein einziges ber großen 
<ßreifmerf3euge bes polypen feft an ben Körper 
gepreßt; ich fah noch, mie 3mei ber 5 angarme 
an einem felfigen Kiff bes KTeeresgrunbes fidi 
anflammerten, unb bann fpürte ich heftige Sdjläge, 
bie burcfi meinen garten Körper gingen unb bie 
mich iiber3eugt fyaben, baß biefe unterfeeifchen 
Polypen eleftrifd?e Sd^läge austeilen fönnen. Der 
Kampf mährte nahe3U eine Stunbe. 3 ^ befam 
etmas 5 reiheit, fonnte IDaffen ergreifen, unb fo 
nach unb nach gelang es uns, ben graufiaen 5einb 
3u be3mingen. Klit Kleffern unb Speeren er** 
mehrten mir uns ber 5aagarme, fcie non allen 
Seiten burd] bas bunfle XDaffer fid> uns entgegen* 
mähten, unb fchließlich gelang es uns, bie (Sreif* 
merf3euge 3U nerftümmeln unb non bem Körper 
bes polypen los3ulöfen. Sie Ratten eine Cänge 
non etma 6 KTetern; unmittelbar am Kumpfe hat* 
ten fie einen Durcbmeffer non \2 Soll, ber fich 

3afyrbadf l>er Itaturfunbc. 


nad] ben <£nben 3U oerjüngte. Klit bem Speere 
burcfybofyrten mir ben Kumpf, unb mit unfäglidjer 
KTül^e mürbe er bann an bie Oberfläche gefcfyafft. 
Ko d\ über fed]s Stunben lang 3eigte er Ceben. 
Später haben mir unferen unterfeeifchen 5 einb nach 
üonbon nerfauft, mo er jeßt im Britifh Klufeum aus* 
geftellt ift." 

3m ^Infchluffe an biefes Abenteuer, für beffen 
Kuthenti3ität in allen punften ber <£r3ähler felbft 



\ / 

N 


€cud>torgan bes dintenfifd?c5 Histioteuthis Rüppelli. 

bürgen möge, berichten mir über einige nterf* 
mürbige SinnesorganebeiCintenfifchen, 
gerabe3ii raffiniert fonftruierte Apparate, bie 3mar 
bem anatomifd^en Baue nad] große Sthnlidifeit mit 
bem Kuge seigen, in ihrer 5unftion aber uns 511m 
£eil noch 0an3 rätfeihaft finb. Sie finb nad] bem 
Beruhte oon Dr. XD. ZI o t h bei einigen in ber 
Ciefe bes KTittelmeeres lebenben Cintenfifchen ent* 
beeft morben. *) 

Das erfte biefer (Sebilbe fanrt als ein t f> c r m 0* 
f f 0 p i f ch e s K u g e, b. h- 31m IDahrnehntung 
oon IDärme geeignetes augenähnlid7es (Organ be* 
3eid7net merben. £s ift ein bicht unter ber Ober* 
haut liegenbes fugeiförmiges Organ, gefüllt mit 
3mei Keihen großer burd7fiditi9er Sellen unb mit 

•) Die Umfcbau, XII, Kr. 2. 
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einem pon unten her eintretenben liefen Berpen** 
ftrang perfehen. 2*ladi oben ift es pon einem 
linfenartigen Körper abgefdjloffen, ber jeboch merF** 
würbigerweife nidtf burchfk*htig, fonbern mit einem 
rußfehwarsen 5arbftoffe fo bidjt angefüllt ift, baß 
bas Einbringen pon £ichtftrahlen burd} biefe pig«* 
mentlinfe ausgefcbloffen ift. 

3n 2lnbetrad]t bes llmftanbes, baß fchwar3* 
gefärbte Subftansen bie Sälp^feit befifcen, bie pou 


einer £k*htquelle mit ben £id]tftrahlen gleichseitig 
ausgefanbten IDärmeftrahlen in herporragenbetn 
2TTaße su abforbieren, hat £• 3 o u b i n bie 2ln* 
fiebt geäußert, baß bies (ßebilbe ein sur IPa br* 
nebmung ber IDärme beftimmtes 0 rgan fei. XOeU 
eben Hußen aber bas <Eier (Chiroteuthis Bom- 
plandi) pou feinen thermo|Fopifd]en 2 lugen in bei* 
dinfternis unb EifesFälte ber 2 Heerestiefe siebt, 
barüber h cr *fcht nod] pölliges Dun Fel. 

Über bas 3weite, bem Cintenfifch Histioteu- 
this Rüppelli angebörenbe 0rgan, bas allerbings 
auch noch niemanb funFtionierenb gefeiten hat, Fön«* 
nen mir nad? bem Baue febon eine ficberere Dermu** 
tung aufftellen. Es ift 3iPeifellos ein mit großem 
Kefleftor ausgeftattetes tCeucbtorgan. 3 n inan«* 
dum punften ähnelt es ebenfalls bem 2luge: es ift 
eine gewölbte £infe (L), eine ber 22eftbaut glei* 
cbenbe «gellenfchicht (Ph), eine bem (ßlasFörpcr ent* 
fpredjenbe burebfidnige 2TTaffe (K) porbanben. 


Dennoch ift es nidtf sur IDahrnchmung pon £id?t* 
ftrablen beftimmt, fonbern ein £eud?t* ober phos* 
pboressenjorgan, inbem biefe in ber £}aut einiger 
Eepbalopoben (£intenfifd}e) porFommenben (ße* 
bilbe große Übereinftimmung mit ben £eud]torga* 
nen gewiffer Krebfe seigen, bei benen bie phos* 
pboressierenbe IDirFung ber entfpredienben Ceile 
ficber naebgetpiefen ift. 

Danad? ift ber Bau biefes 0 rgans folgen* 
bermaßen su beuten. Berpenfafern 
(N) bur ebbobren ben pigmentmantel 
(P), ber bas in bem 0rgan probu* 
Sierte £id}t pon bem benachbarten 
Körpergetpebe abfchließt, paffieren 
bann eine gegen bas 3 un ere 3U 
fpiegelartig glänsenbe (ßewebe* 
fd]id)t (R), bie gleichfam als Re* 
fleftor fungiert, unb löfen ficb bann 
in ber nerpenhaltigen 5 d)icbt (Ph) 
auf. 3n biefem aud? als photogene 
(lid^terscugenbe) Sd^idjt bescichnc* 
ten <3ellenlager wirb bas £id]t er* 
3eugt unb Permittels bes RefleFtors 
burd") ben KriftallFegel (K) unb bas 
aus 3wei £infen (B unb L) be* 
ftebenbe £infenfyftem nad? außen 
geworfen. 

Da biefes Fomplisierte 0 rgan 
nid}t fenFredit, fonbern in einen 
fpifcen IDinFel sur Körperbaut ge«* 
ftellt ift, fo Fönnen bie £id]tftrahlen 
nicht bireFt ins XDaffcr ausftrablen. 
Sie fallen pielmebr in eine über 
bem (ßebilbe liegenbe feid>te Ijaut* 
nifebe, bie unter einer burd>ficbtigen 
0ber3ellbaut (O) einen glänjenben 
großen I^ohlfpiegel (Sp) seigt. Die* 
fer bient als RefleFtor unb wirft 
bie Strahlen nach außen. 2 Tiög* 
lidjerweife haben biefe über ben 
Kopf, bie Kußenfeite ber 5 angar?ne 
unb ben ZTlantel serftreuten phos* 
phoressensorgane ben < 3 wecF, ben 
räuberifeben Cintenfifch Permittels 
bes burch bie großen RefleFtoren 
3erftreuten £icbtes gleichfam in eine 
milbe £id]twolfe 3U bähen, weld^e einerfeits bie 
Beutetiere anlocft, anberfeits bas Raubtier por 
ihnen perbirgt. 

2 lud* bie (Liefen unferer 21 Ieere bergen ihre 
intereffanten (ßebeirnniffe, bie ihnen 511 entreißen 
oft nur anbauernber unb mühepolier Sorfdierarbeit 
gelingt. Ein fold^es (ßeheimnis war bis por Für* 
Sem bie EntwicFlungsgefchichte bes Kais, 
bie nun banF ber Unterfud^ungen 3 e>h- 5 ch m i b t s*) 
unb einiger anberer 5arfd^er als nabesu PÖllig ge* 
Flärt gelten Fann. 

2111 jährlich im 17er bft mit Eintritt bes rauhen 
lüetters machen fid] salilreidje große 2lale, bie be* 
fonbers wohlgenährten, fetten „Silberaale", bie 
IDanber* ober Ereibaale ber 5ifdjer, aus ben 5lüffen 
auf unb ftreben bem 21Teere 511, aus bem fie wahr** 
fdumilkh niemals wieber in bas Siißwaffer $urücF=* 

*) 2 Tat. Hunbfcb., XXII, 2 Tr. 27 u. 28 , Heferat p. 
Prof. Ebrenbanm. 



Pon oben (0 nad? unten (6). Pon oben ( 7 ) nod? unten ( 13 ). 

Pie <£ntn>iilung bes Uales; X —2 ertfes Stabium, 3—6 3»eites, 7—8 brittes, 9—10 uicrtes, U—12 
fünftes, 13 fedjftcs Stabium. 
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teuren. KTarFierungsoerfuche haben, tx>ie Crv* 
born unb Sdjneiber*) berichten, bargetan, 
bag bie JDanberungett fich felbfl aus bem Bottni* 
fdjen KTeerbufen burch bte ganje 0ftfee unb bas 
Kattegat erftreefen; im Itorbfeegebiete oerfchwtnben 
alle biefe IDanberaale fpurlos. Sie finb fe^r liebte 
febeu unb nähern ficb ber Küfte mehr 
in bunFlen Xtächten als in monbbellen 
ober gar bei (Lage. Die <ßefd]win* 
bigfeit ber IDanberung ift nicht be* 
träcbtlid>, oon burchfchnittlich 36 
bis ju etwa 50 Kilometern in 24 
Stunben. Klle biefe (Erfahrungen 
bejieben ficb auf weibliche (Liere, 
über bie IDanberung ber Kalinänn* 
eben fdjeint bisher noch nichts be* 

Fannt geworben ju fein. 0 bwohl 
bie auswanbernben Kaie Feineswegs 
gefchlechtsreif finb — es ift über* 
haupt noch fein oollFommen laich* 
reifer Kal lebenb beobachtet wor* 
ben — mug man boeb annebmen, 
bag ber 5 ortpflan 3 ungstrieb es ift, 
ber fie 3 wingt, bas KTeer aufju* 
fueben, unb bag fie nach 23eenbigung 
bes Catcbgefcbäftes braugen im 
ZHeere 3 U (Srunbe geben. Dafür 
fpricht auch bie Catfache, bag man 
alljährlich bie junge Kalbrut, bie 
fog. KTontee, in unabfebbaren Kien* 
gen aus bem Kleere in bie 5 lug* 
münbungen 3 urücFftrönten fieht 33is 
oor Fur 3 em war nur noch unbe* 

Fannt, aus welchen (ßebieten bes 
KTeeres fie Fommen. 

Kuch bie Vorläufer ber KTontee, 
bie fogenannten Caroenformen ber 
Kalbrut, beren (ßeftalt oon ber bes 
Kales noch fo oöllig abweicht, bag 
man fie früher für eine eigene Cier* 
art, Leptocephalus brevirostris, 
hielt, finb ber JDiffenfchaft geraume 
Seit fchon als (ßlieber bes Kal* 
gefchlechtes beFannt. Cs finb 
glashelle, etwa 7 «Zentimeter lange Ciere oon 
ber 5 orm eines 0 leanberblattes, oon betten man 
nur gan 3 feiten unb gelegentlich ein Exemplar 
auf ber Ijochfee gefunben Bjatte. Dor wenigen 
3 ahren ift es enblich gelungen, burch planmägiges 
5ifchen bie Kufenthaltsorte biefer Caroenformen unb 
bamtt bie eigentliche fjeimat bes Kais in ben nor* 
bifchen (ßewäffern 3 U entbecFen. Dag bies nicht 
fchon früher gefchah, beruht auf mehreren früher 
unbeFannten Umftänben. 

Crftens fucht ber Kal, um fich fort 3 upflan 3 en, 
oseanifche Ciefen oon 1000 Kielern unb barüber 
auf, Ciefen, bie er weber in ber 0ftfee noch in 
ber rtorbfec unb im SFagerraF finbet; 3 weitens be* 
anfprucht ber Kal in biefen (Liefen eine Cempera* 
tur oon wenigstens 7° C, bie erft, bas gan 3 e 3 ahr 
binburch anhaltenb, in bem eigentlichen atlantifchen 
Reefen angetroffen wirb. 

Kn ber \000 unb 2000 KTeter*Ciefenlinie, bie 

•) Correspondance intern, pour l’explorat. de la 
mer, Ia (1908). 
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bicht nebeneinanberlaufenb ben Socfel bes europäi* 
fchen 5 eftlanbes bilben, fing 3 ©h* Schmibt bie 
meiften Kallaroen, namentlich im Sübweften oon 
3rlanb, aber auch auf ber gan 3 en Länge ber 1000 
KTeter*£inie oon ben 5 aröer bis 3 ur norbfpanifchen 
Küfte. Kuch weftlich baoon über (Liefen bis 3 U 


^000 Kielern unb barüber Fommen fie noch oor. 
<Es lieg fich hei ber Krt bes Ranges nachweifen, 
bag bie Kallaroen echt pelagifche Ciere finb, b. h- 
Ciere, bie fich niemals am (ßrunbe, fonbern in 
ben höhnen IDafferfchichten auf halten, mit Dor* 
liebe in (Liefen oon 50 bis 100 Kletern; bes nachts 
finbet man fie fogar an ber 0 berflädje felbft. 

3n ber 00 m 2TIai ab, wo bie erfte über* 
haupt im Xlorbatlantifchen 03 ean getroffene Kal* 
laroe gefangen würbe, bis 3 um September macht 
ber Kal oerfchiebene Derwanblungsftufen burch; bie 
fjöhe bes Körpers oerminbert fich, bie Kugett 
werben etwas Fleiner, bie «gähne ber Caroen 3 eit 
oerfdjwinben, ber Darm oerFür 3 t fid), es erfchei* 
nen an ber Schwan 3 fpige bie erften Spuren oon 
Sarbjtoff. Es laffett fich int gan 3 en etwa fechs 
Stufen ber Derwanblung unterfcheiben, oon benen 
bie legte erft ben fchon lebhaft bunFel gefärbten 
jungen Kal ber Klontee barftellt. 

Das (Bebiet, in bem Kallaroen an 3 utreffen 
finb, ift fo grog, bag es enorme 21 Tengcn baoon 


Orte an denen die Aatbrvt erscheint \ 
O im Oktober -Deiember 
# im Januar 

im Februar, Man 

Orte an denen 

I m *gam jugendliche j daFanen 

* in Verwandlung \ gefangen 
begrr/Tene ) wurden. 

TieFeniinien. 



Oie atlantifdjen Kflfltn von Wcfteuropa mit ben (Orten, cm melden kallaroen nnb (Btasaale 
Qlalbrnt) gefangen warben. 


Digitized by 


Gck 'gle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 






m 


3a$r6uc0 öer (Jtafurftunbe. 


200 


beherbergen Fann, unb bie »ErgiebigFeit bes 5<*uges 
lägt ebenfo rr>ie bie riefigen 2 Haffen ber 2 ITontee* 
Haie feinen §n>eife[ baran, baß biefe ZHengen and] 
tatfäd^lich bort porhanben finb. Das an ben beut* 
fd^cn Hüften gan$ unbefannte Stabium fünf ber Hai* 
entmicflung, bas man als Glasaal bejeichnen fann, 
tritt an ben mefteuropäifd^en Hüften regelmäßig in 
äußerft 3 ahlreid^en Sd?aren in ben 5 lußmünbungen 
auf unb bilbet an sielen 0rten ben (Segenftanb 
einer erheblichen 5if^erei, ba bie Glasaale äußerft 
tsohlfchmecfenb finb. Sobalb Hnfang 2Tiai ber 
Übergang in bas fedtfte Stabium, bas bie auch an 
ben beutfchen Hüften befannte 2TContee barftellt, 
erfolgt, merben bie Haie ungenießbar. Die (l)ftfce 
fcheint pon ben Halen bei ber Hiicfmanberung über* 
haupt erft in leßterem Stabium betreten su merben. 

3 n phyfiologifcher 23e3iehung perhalten fich 
bie Hallarpen burdxms mie bie tarnen anberer 



Ceudjtcnbcr Iadjcoafferfifct? (Photoblepharon palpebratus Bodd.); bns 
Ccudjtorgcm liegt am unteren Uugenring. 


Tiere, 5 . 23. ber 3nfeFten. Huch heim Hai folgt 
auf eine periobe intenfiser 22 ahrungsaufnahme eine 
längere, faft ein Polles 3 a h^ mährenbe junger* 
3 eit, in ber bie aufgefpeicherten Hährftoffe lebig* 
lieh 3 ur Durchführung bes DeriPanblungsprojeffes 
gebraucht merben, unb 3 mar ift bei ber jüngften 
Hallarpe, bie man fennt, bie 5reßperiobe fchon por* 
über. Bei all ben pielentarpen unb perfd?iebenenDer* 
tpanblungsftufen bes Haies, bie beobachtet mürben, 
finb niemals irgenb melche Spuren aufgenomme* 
ner Währung entbeeft tporbert. <£s liegt alfo nahe, 
baß bie jüngften Haie bie 5reßperiobe in ben tie* 
feren IDafferfdiichten burchgemad>t haben unb 
ebenba auch geboren finb. Sie merben aus (Eiern 
ftammen, bie fich in jenen IDaff er fehlten fd^mebenb 
3 U erhalten permögen, ums pon ben »Eiern bes 
2TTeeraales ober Tonger fchoit mit einer faft an 
(ßemißheit grensenben IDahrfcheinlidtfeit feftge* 
ftellt ift. 

2tterFmürbig, nun aber leidet erflärlidj finb bie 
bei bem gefd^lecbtsreifen Hai mächtig pergrößer* 
ten Hugen, bie einen Durdnneffer pon 9 bis \0 2TTilli* 
nietern erreichen; fchon ber Silber* ober iDanber* 
aal hat einen etmas größeren Hngenburchmeffer. 
Diefe großen Hugen finb ein ffinmeis barauf, baß 
bas Tier fidi sunt Ceben in ber CEieffee riiftet, ba 
bas große Huge für ben 23emohner ber Tiefe pon 
befonberer 23ebeutung ift unb faft alle Tieffeefifdm 
burd] ben 23efiß folcher Hugen dwafterifiert fint. 


Somit finb alfo bie 03 eanifd}en (Liefen pon 000 
2 TCetern unb barüber bie eigentlid^e Ejeimat bes 
Flußaals, mie ja auch alle feine Dermanbten (Lief* 
feefifche finb. IDenn aud? noch einige punfte in ber 
£ebensgefd]id?te bes Hals ber HufFlärung bebürfen, 
fo muß bod} bie Hnfidjt, baß ber Hai fich auch 
im Süßmaffer fort 3 upflan 3 en permöge, aufgegeben 
merben. 

Die 5 rage, mie lange ber 5 lußaal im Süß* 
maffer perbleibe, ift pon H. 3- <S e m 3 ö e *) 3 iem* 
lieh ficher gelöft, inbern bas Hlter ber jüngeren 
3ahrgänge nach ihrer Größe unb Diefe, bas ber 
älteren nach ben 3 a hresringen ber fleinen, in bie 
Ejaut eingebetteten Sd^uppenrubimente beftimmt 
mürbe. Huf biefe IDeife ergab fich, baß 21Tänn* 
chen ^ l / 2 bis S l / 2 3al?re, in ber 2TTehr3ahl 5 1 /* 
bis 6 1 /* 3abre im Süßmaffer 3 U permeilen pfle* 
gen, mäl]renb bie XDeibdjen ihre Husmanberung 
burd^fchnittlidi etma 2 3 ahre fpäter beginnen. 

Zu ben 0rganen, bie Tieffeetieren bas £eben 
in ber 5 iufternis erleid]tcrn, gehören außer ben 
Hiefenaugen bie £ e u ch 10 r g a n e. IDährenb man 
fold^e auch bei 5ifd?en bisher nur aus ber (Lief* 
fee fannte, finb bei ben 21Toluffen 3 mei im flachen 
XDaffer lebenbe 5 tfche folcben ausgeftatteL 

Der eine, ein photoblepharon, lebt am Grunbe 
Smifd^en Steinen, ber 3 meite, Heterophthalmus 
katoptron, gegen 30 Zentimeter lang, mehr im 
freien IDaffer. Die bohnenförmigen £eud^torgane 
liegen bei beiben in tiefer Grube am unteren (Teile 
bes Hugenringes. Das pon ihnen ausgeftrahlte 
£id}t ift griinlidimeiß unb nach ber 23efd]reibung 
pon Dr. S t e di e, ber bie (Eiere näher 311 beob* 
ad?ten Gelegenheit fanb, fo ftarf, baß er nach Ge* 
möhnung bes Huges an bie Dunfelheit noch in 
2 21Ietern (Entfernung beutlich bie Uhr babei er* 
Fennen Fonnte (etma 0 002 ^ Hormalfer 5 e).**) Die 
(Eiere benüßen bas (Eag unb 22acbt pöllig Fon* 
ftante £id]t als Sdjeinmerfer unb locfen bamit Fleine 
Hrebfe, IDürmer unb ähnliche 22ahrungstiere au. 
Die iifd^er auf 23anba fd^neiben bie £eucbt* 
organe heraus unb benüßen fic als Höher au ihren 
HngelhaFen. Die außerhalb ber 23ai im tiefen 
IDaffer bamit geföberten großen 5ifd?e merben 
offenbar burd} ben bei Photoblepharon bie gan 3 o 
2 Tad}t anhaltenben £id]tfchein augelocft. 

Zum Sd^luffe biefes Hbfd]nittes fei nod? über 
eines ber midtfigften 0 rgane ber 5 ifche, Me 
Schmimmblafe, fur 3 berichtet. 

Die Streitfrage, moher bie £uft in ben 
S ch m i m m b l a f e n ftamme, ob fie aus bem 23lute 
an bie £ufträumc abgegeben mirb ober pou außen 
her in biefe fpueingelangt, h at Dr. 0. (Thilo 
für bie Farpfenartigen 5ifd?e burd? bas (Erperi- 
ment 3 U löfen perfucht. ***) <£r burebtrennte bei 

einem Sdtfei alle 23lutabern ber Sd]mimmblafe, 
entleerte bie £uft beiber 23lafen bis auf unbe* 
beutenbe Hefte unb fanb nach 30 Stunben bie 
Blafen mieber prall mit £uft gefüllt. 3 m luft* 
perbiinnten Haume entleerte Sd 7 mimmblafen seigten 
fid^ fchon nad^ fünf Stunben mieber prall gefüllt, 

*) 2Tat. Hunbfd?. XXIII, 2Tr. 

*•) Derl]. b. Deutfd?. Zo°l- CbefeUfd?., t". 3ahresDcr|. 

leipjig. 

***) Htijeiger, XXX. 
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was fo fdjnell nicht mittels bes wenigen, fehr lang* 
fam ftrömenben Blutes bewirft fein fann. Die 
Schwimmblafe enthält oft große UTengen Sticfßoff* 
gas (60 bis 80 pro 3 ent). Diefe UTengen fönnen 
unmöglich aus bem Blute ftammen, ba bas Blut 
ber IBirbeltiere Sticfftoffgas nur in Spuren enthält. 
Ulan fann nach bem (ßefagten wofß annehmen, 
baß nicht nur bie farpfenartigen, fonbent auch alle 
übrigen 5 ifd?e, bie einen beutlich nachweisbaren 
Cuftgang befißen, ihre Blafe burch biefen (Sang 
füllen. 

An beit Sd^wimmblafen mehrerer charten 
(Clupeiben, Chara 3 iniben, Cyprinoiben, (Symnotiben, 
Siluroiben) finbet man Borrichtungen, bie im 
wefentlid^en ebenfo gebaut finb wie bie Dampf* 
brucfmeffer unferer Dampffeffel, bie UTanometer. 
Sie bienen nach &*n langjährigen 5orfchungen Dr. 
0. Chi los ba 3 u, bas Sprengen ber Blafen 3 U 
verhüten. *) Es finb bie von E. XBeber feiner* 
3 eit als (Sehörorgane gebeuteten IBeberfchen 
Knöchelchen. Ulan finbet fie nur an folchen 
Blafen, bie gan 3 befonbers prall mit Cuft gefüllt 
finb unb häufigen, fehr bebeutenben Drucffchwan* 
fungen ausgefeßt werben, wie 3 . B. beim Karpfen. 
IBenn biefe 5 ifd?e mit ihren prall gefüllten Cuft* 
blafen fich ber IBafferflächc nur um \0 Bieter 
nähern, fo verringert fich &cr IBafferbrucf fchon 
um eine Atmofphäre; unb bies würbe bie Blafen 
unbebingt 3 unt piaßen bringen, wenn bie 5 ifch? 
nicht bie UTöglichfeit hätten, fie burch Skherheits* 
oentile 3 U entlaßen. 

Solche Bentile fehlen nur bei jenen fdßaffen 
Schmimmblafen, bie wenig Cuft enthalten (Barjch, 
Quappe u. a.); vorhanben finb fie bagegen fchon 
an allen mäßig gefüllten Blafen mit beutlichen 
Cuftgängen (liecht, Cachs). 5ifd?e aber mit fo 
prall gefüllten Blafen wie bie Karpfen haben neben 
ben Sicherheitsventilen noch Cuftbrucfmeffer; benn 
fie nüßen bie IDiberßanbsfähigfeit ihrer Blafen in 
fehr hohem UTaße aus. 5ür bas Spe 3 ielle im 
ZTTechanismus biefer Bentile muß auf bie Arbeit 
felbft oerwiefen werben. 

(Eine Ergän 3 ung unb Betätigung biefer Heu* 
beutung ber iBeberfchen Knöchelchen bringen bie 
Unterfuchungen S. B a g l i 0 n i s 3 ur phyfiologie 
ber Schwimmblafe ber 5ifdje. **) Der Berfaffer ift 
ber Anficht, baß für ben 5ifch infolge bes 5 nllungs* 
3 ußanbes feiner Blafe eine gewiffe IBafferfchicht 
ber angemeffenfte Aufenthalt fei, in bem er fich 
mit einem UTinbeßmaß von UTusfelfraftaufwanb 3 U 
erhalten vermöge. Daneben unb unbefchabet ihrer 
hybroftatifchen 5unftion ift ihm bie Schwimmblafe 
auch ein S i n n e s 0 r g a n, bas im 5alle über* 
mäßigen aftiven ober paffiven Ciefenwedifels fei* 
tens bes Ciercs auf nervöfem IBege Ueflejbewe* 
gungen auslöß, bie 3 wecfmäßig finb unb ben 5 ifd? 
wieber in bie geeignete Ciefe 3 urücfbeförberit. 

Safßlofe itervenenbapparate in ber IBanb ber 
Schtr>immblafen fprechen 3 U (Sunften ber Annahme, 
baß fie ein fenforifches 0 rgan fei, unb ein noch 
ftärferer Beweis bafür liegt in ber innigen Be 3 iehung 
ber Blafe 3 U ben IBeberfchen Knöchelchen, von 
benen fchon a f f e bie Bermutung ausgefprochen 

*) Joolog. An3eiger, XXXII, ZTr. 26. 

**) Seitfcbr. f. allg. pßyßol., VIII. (190s), 5 . [. 


hatte, baß biefe Berfnüpfungen ba 3 U bienten, um 
bas (Sehirn bes 5ifdjes von bem jeweiligen $ül* 
lungs 3 ußanbe ber Schtvimmblafe 3 U benachrichtigen. 
Das (Sehirn fann bann mittels ber Knöchelchen, 
bie 3 ugleich UTanometer finb, bie Begulierung bes 
Cuftbrucfes in ben Schwimmblafen veranlaffen. 

fjinfiditüch ber 5 üllung ber Schwimmblafe bc* 
3 iehungsweife ber «Erneuerung ber Cuft in ihr 
ftimmen C h i 1 0 unb B a g l i o n i nicht überein, 
wie leßterer aud] entgegen einer oben angeführten 
Angabe C h i 1 0 s feftgeßellt haben will, baß ber 
5ifch feine Schwimmblafe nur mit reinem 0 2 
(gewöhnlichem inaftiven Sauerftoff) füllt unb 
baher auch nur biefen 3 U reforbieren befähigt iß. 
£}ier h at alfo bie 5 orfchung noch nicht bas leßte 
IBort gefprochen. 


5*9- S ifl. 2. 



5ig. Karpfen. Blafen oefpannt, Pecfel gefdjloffen. Wirbelfanal ran 
oben Ijer eröffnet. #9- 2. Blafen fd?Iaff, Vetfel offen. 

Kus ber 3 n foftenmclt. 

Die 5 ülle ber Arbeiten auf bem (Sebiete ber 
Entomologie iß fo gewaltig, baß biesmal nur einige 
wenige Stoffe h^rousgegriffen unb fur 3 beleuch* 
tet werben fönnen. Sie beschäftigen fich faß fämt* 
lieh mit bem fejruellen Problem in ber 3nfeftenwelt. 

Unter bem Citel „IBanberungen ber 
Cepibopteren" faßt 3ulius Stephan eine 
An 3 ahl Arbeiten 3 ufammen, bie ben Catfachen unb 
(Srünben biefer intereffanten Erfcheinungen nach* 
gehen. *) Die UTaffenwanberungen von ^altern, 
bie in möglichfter Bollßänbigfeit aufge 3 ählt wer* 
ben, führt Stephan auf ben Drang nad) Aus* 
breitung ber Art, auf Übervölferung unb bas Bc* 
bürfnis nach Auffuchen neuer Brutpläße 3 urücf. 
5ür manche 5 alter 3 Üge, befonbers für Ulaffenflüge 
lofaler ZIatur, mögen gewiffe, noch nicht aufge* 
flärte gefdßechtliche Anläffe ben Antrieb hüben. 
Das Ztahrungsbebürfnis ber Schmetterlinge ba* 
gegen, bas fo gering iß, bürfte faum 3 um IBan* 
bem treiben; in manchen 5 ällen, bie uns uner* 
flärlid] fcheinen, mögen auch unbefannte meteoro* 
logifche Einwirfungen, Spannungen unb eleftro* 
magnetifche Borgänge in ber Atmofphäre bie 
ZBanber 3 Üge ber 3 n f*ften bebingen. 

Dagegen werben Baupenwanberungeit 
ficher ausfchließlich burd} bas Auffudjen von Bah* 
rung bebingt; ohne langes Saubern fteuern bie 
Süge meift gerabewegs auf bie nächfte Bahrungs* 


*) ZIatur unb ®ffenbarung, Bb. 55 utib 54 . 
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quelle los, fo baß bas XVitterungspermögen ber 
Haupen gerabeju enorm genannt werben muß. 

ETiaffenausflügc pon Schmetterlingen auf be* 
fd]ränftem (gebiete empfangen oft ihren Elnftoß pon 
maffenfyaftem Auftreten ber Ciere an einer eng* 
begreifen beftimmten <Örtlid]Feit, wofür Stephan 
eine Eln3af]l fehr intereffanter Beifpiele auffii^rt. 
ferner beleuchtet er bie €in$elu>anberungen 
pon jaltcrn. £s gibt unter ihnen ansgefpro* 
ebene Couriftenarten, gewöhnlich fold]e, bie eine 
große Verbreitung hnben. £s ließen fid> aus bie* 
fern Elbfchnitte mand]e Belege für bie X}Ypotf]efe ber 
neuen Certiär3eit erbringen. <£in weiterer Elrtifel 



Sd7a>ammfpinncr;oben : männijen, mitte: Ejrrmaptjrobit, unten: iPcibdjen 

befd]äftigt fid] unter Einführung sahjllofer Beifpiele 
mit ber <£rfd]einung bes p a f f i p e n XV a n b e r n s 
bei Lepibopteren, bei bem ber Elienfd] als 
bewußter ober unfreiwilliger Verbreiter eine große 
Holle fpielt. 

<£itie merfwürbige £rfd]einung, bie gerabe bei 
ben Sd?metterlingen fehr häufig auftritt, ben 
fjermaphrobitismus ober bas Auftreten 
männlicher unb weiblicher Cbaraftere an einem unb 
bemfelben Ciere, befchreibt cg. Xqartinann bei 
einem Sd]wammfpiniter (Liparis dispar). *) Der 
Switter ift an ben 5 lügeln ber linfett Seite ttad] 
(große, (geftalt, 5ärbung unb <5eidmung burchaus 
männlich, an ber rechten l^älfte ebenfo ausge* 
fprod]en weiblid]. Sogar bie beiben 5 ül]lcr finb 
in berfelben XVeife perteilt, linfs ein männlicher 
l{amnt*, rechts ein weiblicher 5okenfüf]ler. 

(fine neue, nach feiner Einficht enbgültige fr- 
Flärutig ber protcranbrie bei 3 n f e F t e n 
gibt Heinharb Demo II.**) Das frfcheinen ber 
XTtännchen por ben XVeibchen ift bei ben 3 nfeften 
eine allgemein befannte Catfad]e, bie am fchärfften 
bei ben Elpiben (Bienenartigen) berportritt, wo ber 

*) Die Umfcbau XII, Br. ^3. 

•*) §oolog. 3 a t? r hiicbcr, Bb. 26 ((908), £?eft T. 


Unterfchieb 3wifd]en bem Elusfd]lüpfen ber beiben 
(gefchlechter eine bis Pier XVochen beträgt. Bisher 
hatte man bjiefiir befonbers swei £rfläruitgsper* 
fud]e. 211 ix 11 e r nahm an, baß es infolge ber 
proteranbrie ben ETCännchen, bie an ben Begat* 
tungsaft am beften angepaßt finb, juerft gelingt, 
ein XVeibchen 3U befrud]ten, unb baß biefes bann, 
ba es mehr Seit 3ur Verfügung l]ot als ein fpäter 
befrud]tetes, mehr Ztachfommen hinterläßt, woburch 
bann immer wieber bie beftangepaßten EHämtchen 
ins Übergewid]t Fommen. peterfen bagegen per* 
tritt bie Elnfidjt, baß burch bie proteranbrie, weil 
innerhalb berfelben Brut bas eine <gefd]led]t früher 
erfd>eine als bas anbere, am erfolgreichsten bie 
engere 3 n 3ud]t perhinbert werbe. 

D e m o 11 weift bas Xlnsureichenbe be3iel]ungs* 
weife Verfehlte biefer Deutungsperfud]e bes frü¬ 
heren Elusfchlüpfens ber 3 n feftenmännd]en nad] 
unb [teilt eine neue frflärung auf. fr weift sunädjft 
barauf baß bem <£rfd]einen ber EHännchen 

mehrere XVochen por ben XVeibchen eine große Be* 
beutung innewobneu müffe, wie ans bem £rfd]ei* 
neu ber Schntaroßerbienen 3U erfehen fei. Diefes 
fei fo geregelt, baß fie ftets erft nad] ihren XVirts* 
bienen ausfd]lüpfen, fo baß fie biefe fchon mit bem 
Sellenbau befchäftigt finben unb baher fofort au 
ihre Elufgabe, bas finfchmuggeln ber fier, gehen 
fönnen. Daraus fei 3U entnehmen, baß jebes su 
frühe frfcheinen biefer Sd]ittaroßer ihnen fd]äblid] 
fei, negatipen Seleftionswert befiße, ba attbernfalls 
eine Elnpaffung an bie Lebensführung bes XVirtes 
fid? niemals fo genau hätte ausbilben fönnen. X 3 at 
aber h^r jeber Cag, ben bie 3*nago (bas fertige 
3nfeft) früher als nötig ihre fd]üßeitbe Viille per* 
läßt, Seleftionswert ober Bebeutung für bie Elus* 
lefe, fo müffe bies in gleid]er XVeife für bie ETiänn* 
d]en ber übrigen Bienen gelten. 

EEod] ein anberes XTToment riieft bie XVichtigfeit 
ber proteranbrie beutlich Por Eiligen. Sie wirb 
nämlich innerhalb ber (gruppe ber finfieblerbienen 
3weimal auf gait5 perfdüebene XVeife erreicht, fin* 
mal burd] einen fd]nellen Elbfdduß ber f ntmicfluug 
ber ZTTännchen. Das ift bei all beiten ber £all, 
bie fid] itad] bem Elusfd]lüpfen gleich begatten, 
mögen fie nun im b] erb ft ober im Frühjahr bie 
Seile perlaffen. ferner fann aber eine (falfche) 
proteranbrie aud] baburd] 311 ftanbe fommen, baß 
bie im lierbfte ausfd]lüpfenben ETCänndjen unb 
XVeibchen 3unächft ihr XVinterquartier auffuchen, 
welches nun im Frühjahr pou ben HTännchen suerft 
perlaffen wirb, frft wenn bann auch b\e XVeib* 
dien erfcheinen, finbet bie Paarung ftatt. 

Die hohe Bebeutung ber proteranbrie beftebt 
nun nach D e m 0 11 barin, baß bie 2TCännd]en in 
ber Seit bis 5 ur Begattung eine Eluslefe in be^ug 
auf ihre 3 ™ a 9 htald]araftere, ihre figentümlid]* 
Feiten als fertige 3 n feFten, erfahren. Diefe Eins* 
lefe wirb um fo energifcher ftattfinben, je länger 
bie Begattung burch frühes £rfd]einen ber ETiänn* 
dien hinausgcfd]oben wirb. Hun pererben, wie 
X}. HT ü 11 e r insbefonbere für bie Bienen ttachge* 
triefen hot, fid] €igentümlid]feiten, bie bas eine 
(gefd]led]t burd] natürliche Eluslefe erworben hat, 
abgefd]wäd-)t, bisweilen jebod] auch pöllig ausge* 
prägt auch auf bas anbere (gefd]led]t, felbft wenn fie 
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biefem völlig nußlos finb. So fönnen fid] natürlich 
aud] vom XHännchen erworbene Derfümmerungen 
unb Entartungen, 5. B. fynftcfylid? ber XTlunbteile, 
auf bas XDeibd?en übertragen, felbft wenn fie bie* 
fern fd]äblid] finb, unb es müßte eine viel fd]ärfere 
Auslefe bei ben XDeibd?en einfeßen, um bereu XTTunb* 
teile auf ber erworbenen X}öhe weitersuerbalten. 
Eine fold?e Derfümmerung ber 2 TTunbteile beim 
21Tännchen wirb aber burd] bie proteranbrie, bie bas 
2ftcinndfen bis jur paarungsjeit 5U freffen jwingt, 
verbinbert. Ein 23 eleg bafür ift bei ben Sdpnaroßer* 
bienen 3U finben. Xjier haben weber 21 Tännd]en nod] 
IDeibdjen ihre teilweife feF>r hochentwicfelten 21Tunb* 
teile nötig, bie infolgebeffen verfümmern fönnen 
unb aud? tatfäd?lid? einen geringeren ober höheren 
Erab von Derfümmerung unb Entartung bereits 
aufweifen, Xjanb in Xianb bamit gebt aber aud? 
eine Bücfbilbung unb ein allmählid?es Derfd?winbeu 
ber proteranbrie bei biefen Bienen. Bei ben 
Schmetterlingen finben fid? äl?nlid?e Derbältniffe, 
obwohl bie proteranbrie bei ihnen nie fo extrem 
ausgebilbet ift wie bei ben Bienengattungen. Bei 
formen mit febr entwicfelteu 21 Tunbteilen fliegen 
bie 2Uäund?en mitunter ivocf?enlang, bevor bie 
IBeibchen erfd?einen, wäbrenb 5ormen, bie weniger 
entwicfelte 21 Iunbteile befißen, ihr gau3es X>afeiu als 
Dollfommenes 3 n feft oft bem Begattungsaft 
ausfüllen. 

So fommt Demoll 3U bem Schluffe, baß 
burd? bie proteranbrie bie 21 Tännchen einer Aus* 
lefe untenvorfeu werben, inbem bie mit beffereu 
Xlluribteileu verfel?enen fid? aud? beffer 511 ernähren 
pcrmögen unb ein guter Ernäbrungsjuftanb mehrere 
XPod?en ^inburcf^ einen febr wefentliehen Einfluß 
im Kampfe um bie XDeibd?en ausüben wirb. Die 
leßte Entftehungsurfachc ber proteranbrie ift aber 
nicht barin 311 fud?eu, baß bie XTCännchen möglichft 
gebrauchstüchtige 2TIunbteile befißen rnüffen, fon* 
bern barin, baß bie in biefer i?inficf?t am weiteften 
fortgefd?rittenen 2TTännd?en eher unb mehr Bad?* 
fommen hinterlaffen, unb baß baburd? auch bie 
Ulunbteile ber IDeibcben burd? ben väterlichen Erb* 
anteil feine Derfd?led?terung, fonbern eine IVrbef* 
fernng erfahren. 

§u ben rätfelhafteften Erfd?einuugen in ber 
3ufeftenwelt gehören bie g e f d? I e d> t s b e ft i nt* 
menben U r f a d? e n bei ber Biene. Sdjott 
3u?ci Generationen von 5orfcf?ern erörtern bie 5rage, 
ob bie Befruchtung ber Eier ber Königin von 
Einfluß auf bie Beftimmung bes Gefd?led?tes 
(Drohne, Königin, gefd?led?tslofe Arbeiterin) fei, 
ob bie XXönigin je nach ber 5ortn ber 3U belegenbeu 
^ellc befruchtete ober unbefristete Eier ablege, 
ob fpe3iell bie Drohnen aus befruchteten Eiern her* 
beruorgeben ober nid?t. <3u ben vielen vorhanbenen 


El?eorien ift neuerbings eine weitere, von Dr. E. 
B r e ß l a u aufgeftellte *) getreten, bie fid? f? au Pt* 
fäd?lid? gegen bie Annahme Dicfels richtet, wo* 
nach ben Arbeiterinnen, geleitet burd? bie Erieb* 
3uftänbe bes Dolfes, bie Entfd?eibung über bas Ge* 
fd?led?t ber Brut suftehe unb wonach bie Drohnen* 
eier normaler Königinnen befruchtet finb (f. Bähe* 
res bariiber 3 al?rb. II, S. 190). 

Bad? Dr. B r e ß l a u s Derfud?ett wäre — bis 
auf weiteres — folgeubes als erwiefen ait3ufehen: 
Den Arbeiterinnen ftel]t bie Entfd?eibuug über bas 
Gefd?led?t ber auf3U3iel]enben Brut nicht 511; wohl 



IHobeü einer Wabe mit ben brei ^eüenarten; Arbeitsbiene, Königin 
unb Drohne. 

aber h a hen fie, geleitet von ben Eriebsuftänben 
bes Dolfes, es in ber Xjanb, von ben vorhanbenen 
Eiern nur bie auf3U3iehen, bie jeweils für bas 
Bienenoolf von Bußen finb. ferner finb bie 
Drohneneier einer befrud]teten unb einer unbegat* 
teten Königin nid]t prin3ipiell verfchieben, ein Um* 
ftanb, welcher ber Ebeorie von bem gütlichen Un* 
befrud]tetfein ber Drohneneier eine neue Stüße gibt. 
21 Iitl]iu fteben nun ber X?auptfad?e nach wieber 3wei 
Eheorien einanber gegenüber: bie fogenannte prä* 
formationslehre, bie befagt, baß bie Befrud]tung 
ber Eier feinen Einfluß auf bie Beftimmung ihres 
Gefd?led?tes hat (f. 3 a hrb. II, S. 188 ), unb bie 
alte £el?re D 3 i e r 3 0 n s, nad» ber bie befruchteten 
Eier Arbeiterinnen unb Königinnen, bie unbefruch* 
teten Drohnen ergeben. IBeld]e von beiben Sieger 
bleiben wirb, faitn wohl faum sweifelhaft fein. 


*) gool. A^eiger, Bb. 32 (1908). 
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Der itTenfcf)* 

(Urgefdjidjte, Anthropologie.) 

aus Sdfwabens Ur3eit. * alter nnb tjerfunft bes OTenf^en. • ßbljlenfmifl. * Die außraJroffe. 


2lus Schwabens Urzeit. 

n bie Urseit Sdjmabens führt uns ein Bericht 
pon Hob. Hub. Schmibt über bie neuen 
paläolithifdjen KuIturftätten ber 
Sdjmäbifchen Alb. *) Der Derfaffer fiellt fid> 
barm bie banFensmerte Aufgabe, bie alten ftein* 
Seitlichen 5 unbe aus Sübbeutfchlanb in Besiehung 
3U ben biluuialen KulturFreifen 5 *anFreichs 5U 
feßen (f. 3 afyrb. IV, S. 263 ; 3 <%b. II, S. 278 ; 
3 aljrb. III, S. 24 fl). 

Don größter Bebeutung für bie Dilupialarchäo* 
logie ift bie 5 i r g e n ft e i n h ö h I e im fchmäbifchen 
Adtfale unioeit Ulms, Der Sirgenftein, 565 Bieter 
über bem Uleere unb 35 Bieter über ber Calfohle 
gelegen, rpölbt feine gemaltige 5elsmanb fdjüßenb 
über eine breite Cerraffe; mitten unter intern Dache 
öffnet fich nach Süben „ber meite Blunb, burch ben 
man 3ur bjöfjie in bes Herges Bauch fchreitet". 
(Semiß, menn irgenb eine H$hle jur IDohnung taug* 
lieh ift, fo biefe, fagte fchon (Quenjtebt. 

Daß fie bementfprechenbe IDürbigung fdjon 
bei ben Urbemohnern ber Alb fanb, bemeift bie 
Kulturablagerung, bie fid? Pom Ejöbleninnern bis 
über bie gan3e Cerraffe fortjieht unb eine DicFe 
pon Bietern befifet. 3 n fie eingefchaltet finb 
3toet Hagetierfchichten, melche bie Hefte ber im 
UmFreife bes f)ols mohnenben Kleinfäugetiere ent* 
halten. X>iefe Famen mit ber <Eis3eit fo roeit nach 
5 üben. mit ber <£inmanberung ber norbifeben 
Hagetierroelt tpecbfelt 3ugleicb bie natürliche Be* 
fchaffenheit ber Kulturböben, unb auch ein aus* 
fchlaggebenber IDecbfel ber Steininbuftrie polljiebt 
fich mit bem geologifcb*fauniftifd?en IDechfel. So 
Fann man eine untere, mittlere unb obere Kultur* 
fchicht unterfcheiben, innerhalb ber er fich nicht 
meniger als 19 größere Säuger nach ihren Über* 
reften unterfcheiben laffen, bar unter Blammut, Has* 
horn, Pf erb, bjalbefel, Henntier, Hiefenhirfch unb 
€belhirfch, Bifon, Höhlenbär unb brauner Har, 
bJöhlenhYÜne, IDolf, 5 uchs unb Schafal, eine Hafen* 
art, bie Saigaantilope, ber SteinbocF u. a. Blanche 
Fommen in allen brei Schichten por, anbere finb 
auf eine ober 3u>ei pon ihnen befdjränFt. 

3 n bie untere Kulturfchicht, Epoque 
Mousterien, fällt bie Blüte3eit bes fohlen* 
bäten. Hächft ihm finb UTammut unb iVilbpferb 
am 3ahlreichften. Blit ber (Einmanberung bes 
Höhlenbären erfcheint auch ber Blenfch auf bem 
Schauplaße. Seine SteinmanufaFtur ift biejenige 
bes jüngeren Bloufterien, jener phafe, bie un* 
mittelbar bem Aurignacien porangeht, ober (nach 
H u t o t s (Einteilung ber älteren Stein3eit) bie ältefte 
phafe bes Aurignacien. 


*) 2 Ird 7 to f. Anthropologie, Hb. VII (*908), Beft 


(Er Farn fchon mit einiger (SefchicFlidtfeit in 
ber Bearbeitung bes Steinmaterials, benn bie 
Hanbfpißen, bie ^emptmaffe bes reichen 3n* 
pentars, 3eigen mit bem Ausgange ber unteren 
Kutturfchicht bereits eine forgfältige Bearbeitung. 
Sie finb bie eigentlichen Uniperfalinfitrumente bes 
paläolithiFers biefer Schicht. Blit ben §ant>* 
fpifeen 3 ugleich erfcheint ber H°*l*f^af>er bes 
Bloufterien, ferner ein auf beiben 5lächen bear* 
beiteter Schaber, ber noch an bie alte CechniF ber 
Chelles* unb St. Acheul*€eute anFlingt. Unter ben 
3ühlreichen Fur3en (Eclats mit ihrer biefen Schlag* 
marFe fteht bie CechniF ber großen breiten 
Klingen als eine jüngere (Erfcheinung; fie bilben 
bas Äunbament ber Fünftigen 3 nbuftrie. Vereitelt 
Fommen Bohrer por. Unmittelbar unter ber unteren 
Hagetierfchicht lagerte eine Heihe pon typifdjen 
Kratern. Blit biefen feßt bie primitipe Bearbeitung 
ber organifchen Sub(tan5 ein. Vor allem mußte ber 
2 Tlenfch &er unteren Kulturfchicht fich bie Bären* 
Fiefer unb 3ahlreidjen gähne nußbar $u machen. 
Das 3 n ^entar ber Ceute biefer Blouftierfchicht ent* 
hielt über 1500 bearbeitete StücFe. 3 hre H^b* 
feuer, hauptsächlich pon ben fettigen Knochen ber 
biluoialen DicFhäuter unterhalten, 3ogen fich Pont 
3nnern ber H^hle perein3elt über bie gan$e Cerraffe. 

(Segen <£nbe biefer Kulturphafe macht fich ein 
Klimamechfel bemerFbar, für uns erfennbar an ben 
IDanberfcharen ber polummohnenben 5 elbmäufe unb 
Cemminge, bie im Süben Deutfchlanbs ein gaft* 
liches (Sebiet finben. IDie fich bie norbifche 5 led>ten* 
(teppe, bie Cunbra, allmählid? ausbreitet, erfcheinen 
Henntier unb (Eisfuchs, Schncehafe, Alpenfchneehuhn 
unb HToorfchneehuhn häufiger. Die anpaffungs* 
fähige Ciermelt ber großen Säuger peränbert fich 
nur menig. Hoch immer herrfcht in ben Albhöhlen 
ber Höh^nkär por unb bie reichere Anmefenheit 
bes 2Uammuts unb bes IDilbpferbes läßt auf bie 
Blüte3eit biefer Arten fließen. 

Zugleich mit bem Klimamechfel bringt eine 
neue Kulturmelle herein, bie Blüteperiobe ber äl* 
teren Steilheit, bie (Epoche einer ausgeprägten 5 orm* 
gebung unb Bearbeitung in ber Steininbuftrie. Die 
neue Kultur fehreitet fo intenfip fort, baß auch &ie 
Cypen ber IDaffen unb IDerF3euge jeßt fchneller 
mechfeln, fo baß fich innerhalb ber mittleren Kultur* 
fchicht 3mei größere archäologifdje Abjhifungen er* 
gaben: eine untere Aurignacien* unb eine obere 
Solutreenftufe. 

Die untere Hälfte ber mittleren 
Kulturfchicht, bas Aurignacien, hält 3u* 
nächft noch ftarF am Alten fefi unb Fenn3eid?net 
fich anfangs por allem burch feinen Heichtum an 
ben alten HToufHerformen. Heben biefen geminnt 
aber ber neue „Stil" an Verbreitung, ber 3unächjt 
auf forgfältigerer Bearbeitung ber großen Klingen 
beruht. Deren <£nben merben fleißig gerunbet, fo 
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Baß Ber große, Breite Doppelfdjaber entfielt. 
Breite Blätter, primitioe (Srabflichel unB rohe AB* 
fpüffe, Bie noch an Bie HToufHerhanBfpifeen erinnern, 
djarafterifieren Bie Schicht. Die jahlrekhen Schaber, 
5 um Ceil in oerfeinerter 5orm, unB HTeffer mit Hufe* 
Buchten, Bas Ceitfoffil Bes Aurignacien im IDeften, 
werBen auch i|ier 3 ur typifchen Erfcheinung. BalB 
Barauf aBer folgt eine feinere Cedjnif, Bisweilen 
mit einem wie 3 ur Aufnahme eines Bjeftes 3 uge* 
richteten EnBe Bes Artefafts. Kielförmige Schaber, 
typifche HTeißel, KernfdjaBer, feitlich 3 ugefpi(jtc 
ITCeffer erfdjeinen. 3m Aurignacien Beginnen auch 
Bie Arbeiten in Knochen unB Elfenbein eine größere 
Bolle 3 u fpielen, fo Baß wir allen charafteriftifdjen 
Hlerfmalen wieBerbegegnen, welche Bie Kultur* 
epodje Bes Aurignacien im IDeften fennjeicBnen. 
3n ihren Bejten Er 3 eugniffen giBt fich ein Beutlidjes 
Streben nach Symmetrie, nach einem gewiffen 
5ormiBeal funB. gur AusBilBung einer Kleinplaftif 
u>ie in Bern Begünftigteren 5*anfreid} fam es aller* 
Bings fyier nicht. 

3n Ber oBeren fjälfte Ber mittleren 
Kulturfdjicht, Bern Solutreen, 3 eigen fid? 
längliche fdjmale ItTeffer, fur 3 e Schaber, überhaupt 
ein fleineres Format Ber Steinware. Der Doppel* 
fdjaBer, nun fdjmäler unB fii^er, erhält nur noch 
flüchtig aBgerunBete EnBen, Bie Betufc^en Ber 
ScfyteiBen finB minBer forgfältig als im Aurignacien; 
mehr 3ntereffe wirB Bern SpifefcfjaBer gefefjenft. 
Auch anBere neue 2 Derf 3 eugformen laffen fich feft* 
(teilen. 3”tcrcffant ijt Ber Hausrat aus organifdjer 
SuBftan 3 , jumeift aus Elfenbein. Er Befielt haupt* 
fädjlich aus 3 ylinBrifch jugefpi^ten IDurffpeer* 
fpifeen, < 55 lättwerf 3 eugen, Pfriemen, BaBeln. Eine 
Boppelt BurchBohrte Elfenbeinperle war wohl Bas 
DerBinBungsftücf eines Schmucfes, Bie Henntier* 
pfeifen finB außer in Ber unterften (BToufierien) in 
allen Kulturfchicfjten oertreten. Auch Ber fchwä* 
Bifdje (ßagat fehlt nur in Ber unterften Schicht, 
währenB Ber Bötet, Ber ältefte BefianBteil Ber 
paläolitfyifdjen Coilette, iiBerall 3 U Bjaufe ift. Die 
fjerBftellen Ber Solutreenleute finB nur oerein 3 elt 
unB 3 eugen oon fü^erem Derweilen, währenB Bie 
Kulturträger Bes Aurignacien einige Zentimeter 
iiBer Ber unteren Hagetierfchicht eine mächtige 
BranBfchicht 3 urücfließen. Über Biefer fanBen fich 
auch einige Zähne Bes Aurignacienmenfchen. An* 
nähernB 2000 Artefafte enthielt Bie mittlere Kultur* 
fdiidit. 

Eine aBermalige Klimafchwanfung Bewirkte 
ein erneutes t^ereinbrechen Ber norBifdjen CunBra* 
gäfte. BBer innerhalb Ber oBeren Hagetierfchicht 
weicht Bie CEunBrafauna allmählich Ben Dertretern 
Ber Steppe, an Stelle Bes Cemmings tritt Ber 
Zreergpfeifljafe. 3« Biefer oBeren Kultur* 
fdjidjt, BemHTagBalenien, wirB Ber fohlen* 
Bär feltener, Bas Ben etwas häufiger. Zu Biefem 
gefeilt (ich Ber Braune Bär, Ber EBelhtrfd>, Bas 
Birfhuhn u. a., Bie Bereits eine größere AusBeh* 
nung Bes IDalBes oerfünBen. Erft an 3 weiter Stelle 
ftehen IHammut unB wollhaariges Hashorn, Bifon 
unB SteinBocf. 

Der flimatifche IDechfel unB Ber IDechfel Ber 
5auna 3 iefjt eine IDanBlung Ber paläolithifdjen 3 n * 
Buftrie nach fich, fo Baß Bie oBere Kulturfchidjt 


auch ardjäologifd} Beutlich gefonBert erfcheint. 
ITCanche IDerfjeugformen, 3 . B. Bie Blattförmige 
Spifee, Ber ooale SchaBer u. a., fcheiBen oöllig aus, 
Ber ILrieB 3 U einer feineren (Eechnif h<*i 
ßeren Berücffichtigung Ber miftrolithifdjen (aus flei* 
nen Steinfptittern gearbeiteten) IDare plafe ge* 
macht. BJäufig erfcheint Ber einfache (ßraBftichel 
Ber ZTTagBalenienperioBe. Unter Ben Knochenwerf* 
3 eugen finBen ftch IDurffpeerfpifcen, Bünne €lfen* 
Beinfpifeen, groBe (Slättwer^euge, aber noch feine 
Harpunen. Die reine Uenntier 3 eit mit Harpunen, 
wie fie an Ber Schuffenquelle auftritt, wurBe hier 
nicht mehr erreicht (f. 3^h^l>- üi/ 5. 239). 
obere Kutturfchicht enthielt über ](000 Steinwerf* 
3 euge. 

3nt Sirgenfiein Begegnet uns auf mitteleuro* 
päifchem (ßebiete 3 um erftenmal Ber KufBau Ber 
jungBiluoialen Kulturepochen oon UToufterien Bis 
3 um UTagBalenien. Schritt für Schritt läßt fich 
Bie <£ntwicflung Ber ein 3 eltten KulturftaBien oer* 
folgen. Bachfuchungen an älteren KusgraBungs* 
(teilen unB einige neue Ausgrabungen am Juße 
Ber SchwäBifchen Alb h<*&en Biefe €rgebniffe 
SchmiBts Betätigt. 

Die Kulturftätten 2Uitteleuropas, auf Bern 
fchmalcn CanBftreifen 3 wifd]en Bern norBifcben 3n* 
lanBeife unB Ben Alpengletfehern, wurBen oon allen 
Hegungen Ber <£is 3 eiterfMeinungen weit mehr in 
2TlitleiBenfchaft ge 3 ogen als Biejenigen Bes IDeftens, 
Belgiens unB 5ranfreichs. <£rft mit Bern «Eintritte 
Bes leßten < 5 la 3 ials fcheint fich ber 2Henfch nach 
Bern SüBen DeutfchlanBs aus 3 ubreiten. Don jener 
geit an feigen wir 3 um erftenmal Bie J^öhengeBiete 
SüBBeutfchlanBs Bewohnt, Bie ftets nur Bie fälte* 
liebenBe 5auna, wie ZITammut, wollhaariges Bas* 
horn unB Henntier, Beherbergen. Bach Ber langen 
Stabilität Ber 3n& u ftrie &es Ch^lleen*2TToufterien 
Sranfreichs unB Belgiens gelangt Bas fjanBwerf 
3 U einer fchnelleren Entwicflung. Dem Bjöhlen* 
moufterien folgt unmittelbar Bie Epoche einer aus* 
geprägteren 5ormengeBung, Bas Aurignacien unB 
Solutreen. Die fulturellc Entwicflung geht un* 
unterbrochen fort, auch toährenB Ablagerung Ber 
BeiBen Bagetierfchichten, weld^e Dorftößen oBer 
0 S 3 illationen Bes lebten (ßlasials ihren Urfprung 
oerBanfen. Die Annahme einer jemaligen Eis 3 eit, 
welche Bie Kultur gewalttätig aBBrach, unB einer 
milBen 3 n * e *gla3ialfonne, bie eine neue Kultur 5 um 
Keimen Brachte, finB et hier feine Betätigung. Die 
fauniftifchen unB archäologifchen BefunBe fprechen 
für eine ununterbrochene Entwicflung. 

So fehen wir Ben Paläolithifer Ber SchwäBi* 
fchen Alb Ben gleichen Entwicflungsweg 3 urücflegen, 
wie feine BrüBer in 0ft unB XDeft. Die gleichen 
XDer^eugtypen oerbreiten (ich längs Ber großen Der* 
fehrsaBern oon IDeften aus über HTittel* unB 0ft* 
europa. IDie Ber 5unB einer Burchlochten TXlitteU 
meermufchel auf Ber fleinen B^erBftelle am Ha* 
poleonsfopfe Bei HieBernau Beweift, BejianB fogar 
fchon ein gewiffer CaufchhanBel unB eine fjanBels* 
ftraße, Bie über SchweisersBilB Bei Schaffhaufen 
nach IDeften führte. 

Hlanchem £efer mögen Bie Berichte über jcBen 
an (ich geringfügigen 5unB oon Knodyn unB (5e- 
raten aus oorgefchichtlicber 3eit in Ben antbropo* 
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logifchen ^citfcf^riften übertrieben und unnötig er* 
f deinen. Demgegenüber meift Dr. Paul Bartels 
an einem befoitderen 5alle die ZVidtfigFeit der 
Aufbemahrung auch der fcheinbar geringfügigften 
Knochenfunde nach, indem er aus einem derartigen 
5unde die <£riften 3 von CuberFulofe (und smar 
in der 5 orm von IVirbelFaries) fd?on in der j ü tt* 
geren Stein 3 e i t nacbmeift. *) 



Sfclcft aus 6er jümjeren Steinjeit mit Hlerfmalen ber (Eubcrfulofc. 


£s bandelt fich um ein UTännerfFelett aus 
einer (Srabftätte in Heidelberg, deffen genauere Da* 
tierung innerhalb der neolitfyfcfyen (Epoche aller*' 
dings nicht möglich ift. Der €rhaltungs 3 uftand des 
SFeletts ift ein verhältnismäßig red?t guter und 
berechtigt 311 dem Schluffe, daß der etrna in der 
Streiten Hälfte der <gman 3 iger Verstorbene mahr* 
fcheinlid> meder Knodxmbrüche nod? (ßelenFerFran* 
Fungen erlitten bat. Dagegen 3 eigen fich im Bereiche 
des dritten bis vierten Bruftmirbels pathologifdx 
Veränderungen, deren €ntftel|ung ttad? Dr. Bar* 
t e l s nidtf auf eine Verlegung, etiva einen Stich, 
pfeilfdjuß, Speertvurf und äbnlidx's mit daraus 
folgender örtlicher <£nt 3 Ündung, 3 n feFtion und 
(Eiterung surücF^ufübren ift, fondern nur durch eine 
Spondylitis tuberculosa, chronifche <Ent 3 Ündung 
der ZVirbelFörper infolge von CuberFulofe, 31 t er* 
Flären ift. 

Das 3ntereffante an diefetn 5alle ift nach Dr. 
Bartels nicht in erfter £inie die Catfache, daß 
eine CrFraitFung der ZVirbelfäule beftanden hat, 
fondern fein verhältnismäßig hohes Filter, feine 
<3ugebörigFeit 3 ur Periode der jüngeren Steinseit. 
IVas immer die llrfadx der (ErFraitFung getvefen 
fein mag: in jedem 5 alle läßt die Catfache, daß 


*) Archiv für Anthropologie, Bi>. VI Q907), Heft 4. 


es 5 u einer Ausheilung geFommett ift, den Sd]luß 
3U, daß der KranFe eine monatelange pflege 
genoffen haben muß. Das ftimmt ja auch fonft su 
dem Bilde der ZHenfchen der jüngeren Steinseit; 
ihre pietät gegen die Coten Fennen tvir aus den 
forgfältigen Beftattungsanlagen; diefer $all und der 
Brauch der Crepanation oder Sd^ädeloperation, 
falls man darin eine therapeutifche ZTIaßregel fehen 
darf, 3 eigen, daß fie aud? pietät gegen die Kran* 
Fen geübt haben. 3ft ferner, rvie Dr. Bartels 
menigftens glauben möd]te, CuberFulofe die Ur* 
fad^e diefer £rFranFung der ZVirbelfäule gemefett, 
fo dürfte es fich rvohl um den älteften aus unferem 
Vaterlande beFannten 5all diefer VolFsfeud^e han* 
dein, vielleicht um den älteften beFannten über¬ 
haupt. 

3n feud]ten Höhlen lohnende Ciere und 
Zllenfchen tverden oft von der fogenannten Höhten* 
gid^t befallen, und es fehlt nicht an Betveifen, 
daß nicht nur der Höhlenbär an der ^5id?t litt, 
fondern daß auch S ch e f f e l gans recht unterrid^tet 
mar, rnenn er fingt, daß 

Der Ztreuropäer d5efd)ichte 

ZTtit Bbeuma und Sabmveh beginnt. 

5 eugniffe dafür hat Dr. (Sorjanotvic* 
Kramberger*) bei feinen Unterjochungen der 
Beftc des Urntenfchen von Krapina hmreid-jend ge** 
funden. Als 5e>lgeerfd]einuitgen der Höhlen* 
g i ch t betrachtet er Knod]entvucherungen an drei 
Z^alsmirbeln, die als unregelmäßige, den Körper* 
rand überragende Knochenausivüd?fe auf treten, fer* 
ner randftändige lödxrige Vertiefungen an 3 tvei 
Kniefdxiben. 5ür eiterige <Ent 3 Ündungs 3 uftände 
fprechen die 5läd^en der beiden (SelenFFöpfe eines 
UnterFiefers, der überdies noch mit Siftelbildung be* 
haftet ift. 

Selbftverftändlich hatte der Dilnvialmenfch nicht 
nur im Kampfe mit den IVitterungssuftänden, fott* 
dem aud] im Bingen mit feiner lebenden Hinge* 
bung einen fchmerett Kampf. Die un 3 ulänglkben 
ZVaffen einerfeits, die sahlreidien milden Ciere, die 
ihn ftets umgaben, dann auch mohl feine Bach * 5 
barn, die ihm in getviffen fällen feine 3 agdgründe 
ftreitig mad]ten: alles das mar gemiß für den bloß 
auf Steinmaffen und Knüttel angemiefenen Zlr* 
menfehen fehr gefährliche 5 eiudfcbaft, mit der oft 
ein harter Kampf nötig mar. Unter folgen Um* 
ftänden ift 5 U ermarten, daß fid? am SFelett des 
Urntenfchen hie und da mohl fid]tbare Spuren von 
Verlegungen oder von Brüden seigeit merdett. 

Da trägt 3 . B. ein Stirnfragment Seiden 
einer durd] Sddag oder Stoß verurfad»ten Ver* 
leßuttg des Überangenmulftes; die obere Hälfte 
einer die seigt Spuren eines verheilten Bruches, 
ebeitfo ift an einem Schlüffelbein deutlich eine Brud-j* 
ftelle mit VerdicFung fichtbar. Auch Abflüße von 
geifert und Bäumen Fönnen derartige Brüche her* 
beigeführt haben. Der Einfluß des ftändigen Auf* 
enthaltes in Höhten offenbarte fid? hauptfächlid? 
bei älteren 3 ndividuen und muß oft su redjt fchtttery 
haften dauernden i$5ebred?en geführt haben. .<3u 
beneiden maren fie mohl nid^t, diefe erften Be* 
fiedler des von dem Binneneife verlaffeiten Diluvial* 


*) Pie Umfdjau, XII, ZTr. 52. 
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bobens, über bereu fjerfunft bie XDiffenfd'aftler nod? 
immer recht geteilter 2 lnficht finb, u?ie ber nach* 
folgenbe 2 lbfd?nitt seigeu wirb. 

Filter unb fjerfunft bes 2Tlenf d?en. 

XBährenb 211 ortitlet, ber bie 5 tein 3 eit in 
5ntwicfIungsperioben 3 erlegt bat, nach feinem 
Syftern bas Filter bes XITenfcfien auf 230.000 bis 
2^*0.000 3 a ^re fchäßte, berechnet prof. p e n cf bie 
Jfänge bes ganjen Quartär auf 1 / 2 bis \ Million 
3 abre; brei* bis viermal fo lang biirfte bie pliojäm 
unb nod] einmal fo lang, alfo 6 bis 8 Xllillionen 
3abre, bie itliojänperiobe ber CEertiärjeit ge* 
wefen fein. 

Xftun finb 5olitben fd^on im (Dligojän gefun* 
ben unb bas Filter bes XTienfdjen verlängert fich 
bamit auf viele 21 tillioneu 3 ahre — falls bie 
Sdiäßungen prof. p e n cf s auf fidlerer Bafis be¬ 
ruhten, was vielleicht bod> nicht ber 5^11 ift- Denn 
er beredinet bie Dauer ber beibeit lebten < 3 wifd]en* 
cisjeiten, bie als felbftänbige perioben feitens an* 
berer 5 orfd»er gänjlidi in Xlbrebe geftellt unb nur 
als Scfyvanfungen ber 5isränber gebeutet rverben, 
auf Dunberttaufenbe von 3 a faen, unb bementfpre* 
djenb fällt bann aud? bie länge ber vorhergehen* 
ben 5 °ilnbfdinitte aus. 5s taud?t angefidtfs biefer 
Xlmftänbe immer ivieber bie 5^age auf: Sinb bie 
5olitben wirflich Beweisftücfe für bas tertiäre, für 
bas frühtertiäre (oligosäne) Filter bes XTlenfchen? 

<5u ben n e u e ft e n 5olithfunbe n gehört 
bie 5ntbecfnng, welche ein 21Iitarbeitcr prof. 21 u* 
t o t s auf bem bjodjplateau ber 2 lrbennen machte 
unb über bie prof. Schweinfurth berid^tet. *) 
5rfterer fanb in einer Sanbgrube bei Boucelles, 
eine 21 Ieile füblidj von £iittid>, 5olithe in einer 
(5eröllfcbidit, bie 15 21 Ieter tief unter ben Sanben 
lag. Da biefer 5anb nicht bie 5 ur Beftimmung 
bes Sdpchtenalters nötigen 5 offilien enthielt, fo 
fud^te H u t o t iveiter unb fanb eine anbere (5rube, 
beren Sanb eine fdjon entwicfelte XTTeeresfauna bes 
oberen 0 ligo 3 äns bot, iväbrenb 3 ugleid} auf bem 
(Srunbe biefer Sanbfdjicht (Seröllager ausgebreitet 
ivaren, bie oielgeftaltige 5olithe enthielten. 5s 
fanben fich ba Bebaufteine, Xlmbosfteine, 21Teffer-= 
Hingen, Schaber, X^obelfdiaber, Durcblocher unb 
XBurffteine, alle in sweefmäßig ausgefuditen unb 
hanblidien formen. 34* belgifd>e (Geologen unb 
präbiftorifer, bie ber 5ntbecfer 5nbe September 
1907 an bie 5 unbftelle führen fonnte, ftimmten barin 
überein, baß fein 5inwanb gegen bie begrünbete 
Darlegung bes Befunbes erhoben werben fönne. 

Die Catfache, baß biefe uralten <Jeugen menfeh* 
lid?er 2lnwefenhcit fo tief unter meterhohen Sanben 
begraben liegen, erflärt prof. 21 u t o t folgenber* 
maßen. < 5 u einer Seit, ba bas plateau 3 ivifd]cn 
ber heutigen XTTaas unb 0urtbe nod? unter bem 
XITeeresfpiegel lag, ift bas primäre (ßeftein von 
ber 5 euerfteinfreibe bebeeft worben. 3 m Er¬ 
laufe ber 5osänperiobe h a * fid] bie Kreibe auf* 
gelöft, bie Kiefelfnollen blieben aber am plaße 
unb bilbeten bie nun angetroffene Sd]id?t („tapis 
de silex“). Diefe mit Kiefelfnollen bebeefte 5bene, 


♦) geitfdjrift f. Cthnol., 39. 3 ^ 9 -, ^?cft *. 


bie bantals natürlich eine Bieberung am Xlanbe 
bes XHeeres bilbete, h at offenbar ein Borfabr bes 
XTlenfchen burchftreift, als 309 er bie Kiefel be* 
nüßenb, bis mit Beginn bes oberen 0 ligo 3 äns bas 
XTleer ivieberfant, bie 2lnbäufung ber Kiefelfnollen 
bebeefte unb fcbließlid] \5 XlTeter hoch foffilführenbe 
Sanbe barüber abfeßte. <5uleßt, iväbrenb bes 
mittleren pliosäns, hoben XBafferftrömungen ein 
Cager von weißem Kiefelgerölle 3 XlTeter Ijöhcr 
barüber abgefeßt, ba 3 ii noch Sanb* unb Confcbid'j* 
ten, unb bann erft begann in bem in 3 tvifchen ge* 
bobenen (Gebiete bie Xlusfurd^ung ber heutigen 
Cäler, auf beren (ßrunbe ivir bie ehebem begra* 
benen (Seröllfchichten ivieberfinben, mittels fließen* 
ben XBaffers. 

5ine gan 3 neue 2lnfid?t über bie iYcrfunft 
bes XITenfchen hot ber argentinifd^e 5orfcber 51- 
21 m e g h i u 0 *) entivicfelt. Seine 5unbe in pata* 
gonien seigten ihm, baß an ber Bafis bes Säuge* 



'^ifielbilöimg (F) au einem Kiefer bes Urmenfd?en uon Krapina. 

tierftammes bes XITenfchen bie XHifrobiotberiben, 
primitive Beuteltiere mit einem glatten, Fammlofen 
Schäbel, ftanben. Wenn man von biefem alten 
Stamme aus 311 ben iialbaffen ber oberen Kreibe 
unb bes unteren Certiär geht unb bann ju ben 
X^omunculiben unb enblich 311 bem XTlenfcben fommt, 
fo fiebt man, baß ber Schäbel nicht anbers als 
immer größer unb runber gervorben ift. Das ift 
ber 5 ortfdiritt, ben 2 lmegh»no ben sur Derntenfdi* 
lidiung nennt. 

XDas bie 5poche anlangt, in ber bie XKenfch* 
u>erbung vor fidi gegangen wäre, fo verfid^ert 
21 m e g h i n 0 , baß in ber 21Iitte bes 21 Iio 3 äns Siib* 
amerifa von einem Dorfahren bes XITenfchen be¬ 
wohnt gewefen fei, ber fchon fo entwicfelt unb 
intelligent gewefen wäre, baß er begonnen 
hätte, Steinwerf 3 euge h cr 5 u ftellen; 21 m e g h i n 0 
bat folche gefunben unb als 2 lrtefafte (fünftlidi her* 
geftellt) erfannt. 5r h a t auch einen XTacfenwirbel 
gefunben, ber nach feiner 2lnficht einem Borläufer, 
einem f^omofimius, angehörte. Da nun aber bie 
Berbinbung Sübamerifas mit 2lfrifa früher ba war 
als bas obere XlTiosän, fo folgert er baraus, baß 
ber fjomofimius wälirenb bes unteren 2 TTio 3 äns ober 
bes oberen 0 ligo 3 äns aus Sübamerifa nadi bem 
alten Kontinente h at wanbern müffeu unb bort 
bie XHenfchenraffen unb bie 2 lntbropoiben ber 2 llt* 
weit er 3 eugt h^t. Catfächlich, fagt er, finb bie 


*) (Slobus, Bb. 94, XTr. 2. 
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Hnthropomorphen ( 2 TTenfd}enaffen) crft fpäter er* 
fdjierten; fie traben fich von ben bjominiben (ber 
5 um Hlenfchen führenben Cinie) getrennt unb ben 
IDeg 3 ur Dertierung eingefd]lagen. 

Hun ift in HTiramar, an ber Hüfte bes 2 ltlan* 
tifchen 03eans, nidtf weit pon Buenos Hires, im 
(ßebiete bes unteren plio3än ein Scbäbel gefunben 



3ia}enMtd}er Rranfcrrtaltääbel, 1908 in ber Dorbogne ausqegraben. 



ZDtß<raßrtilirrfd;dbrI. 



Sdjäbcl pon ITtiranuir (Homo pampaeus Aineghinoi). 


worben, ber ber geologifd? ältefte 2Tienfdienfd]äbel 
fein foll, angehörig einer perfchwunbenen Hrt, bem 
Homo pampaeus. 2 ludi aus bem oberen pliojän 
foll ber fübameriFanifchc HTenfch pertreten fein burd? 
bas SFelett ron 5 onte 3 uelas, bas eine fjöh* pou 
etu?a \ 5 Hleter, \8 Cenbenwirbel, eine febr ent* 
iricfclte Stirn ohne porfpringenben oberen Hugen* 
raub (Supraorbitatbogen) unb PollFommene 0rtho* 
gnatbie jeigt, alfo ein red^t mobernes Husfe^en bat. 
Sin Scbäbel pon Hrrecifes enblid> seigt ben füb* 


ameriFanifchen Hlenfchen ber Quartär 3 eit, ber, wie 
2 tmegl|ino fagt, pon bem heutigen nid^t abju^ 
meieren fcheint, währenb bie quarternären Sd^äbel 
Suropas pon ben mobernen fo febr perfchieben finb. 

prof. V. <5 i u f f r i b a * H u g g e r i, ber bie 
f^ypotfyefen Hmegfyinos einer fcharfett Kritif 
unterwirft, 3 eigt, baß ber Sd^äbel pon HTiramar 
feine nterFwürbige (Seftalt nur burd] Fünftliche Der* 
unftaltung burch Banb ober irgenb eine anbere 
Dorrichtung erbalten buben Fönne, alfo wahrfdiein* 
lid} bem Zeitalter ber Sntbecfung HmeriFas an* 
gehöre. Dann bliebe immer nodi ber aus bem 
oberen plio 3 än als ber ältefte Scbäbel beftehen, 
unb wenn er wirflicb plio 3 än wäre — was bie 
Geologie 3 U entfebeiben t^ätte — fo würbe er bie 
Hnficbt Hmegbinos betätigen, baß ber gemein* 
fame Stamnwater ber ZTCenfchen unb HTenfchenaffen 
nicht jene beftioiben HlerFntale butte, bie ihm ge* 
wöbnlid] 3 ugefcbrieben werben. Sr hült bie pon 
ihm gefunbenen Sd^äbel, bie gut gewölbt unb ohne 
ftarFe Knocbeiworfpriinge finb, für ben richtigen 
altertümlichen (arebaifd^en) Cypus, wäbrenb bie 
Kenu 3 eidien bes Heanbertalfd^äbels unb ber per* 
wanbten europäifchen 5 <>rmen nach il^m bie eines 
IDefens finb, ber ben IDeg 3 ur Dertierung einge* 
fcblagen hut. 

Croßbem 3eigt jeber Sd|äbel, ber aus bem 
Hltbilupium Suropas gehoben wirb, immer wieber 
bie HeanbertalmerFmale. So auch ber Scbäbel bes 
für3lid] pon Dr. 0 . Raufer in bem berühmten 
Peseretale (f. 3 a hH>. II, S. 273 ) entbeeften SFeletts, 
über beffen Bergung unb Bebcutung Prof. Dr. 

K l a a t f d] auf ber Derfammlung beutfeber Hatur* 
forfdjer unb Ür3te 3U Köln $08 berichtet but. *) 

Ss hunbclt fid} bei biefent glücFlidjen unb mit 
böcbfter Sorgfalt burch prof. K l a a t f cb gebor* 
genen Sunbc um ein jugenbliches, etwa fünf 3 ehn* 
jähriges, wahrfdieinlich männliches Sjremplar ber 
p r i m i t i p e n HT e n f cb e n r a f f e, bie burd) eine 
Kombination pon HTerFmalen fd^ärfer umgreift ift 
als irgenb eine moberne Haffe. 

Diefe £eute, fagt K l a a t f d\ bie por pielen 
^ehntaufenben pon Jahren über gan 5 Hlitteleuropa 
perbreitet waren unb hier als Jäger ber eis 3 eit* 
lid]en Hiefentierwelt fid} in fforben umbertrieben, 
waren Feineswegs große (Seftalten, fonbern pon 
mittlerer unb eher geringerer Körpergröße unb 
febr robufter unterfeßter Statur. Die Krnte unb 
Beine waren perhältnismäßig Fur 3 , befonbers Dor* 
berarm unb Unterfd^enFel im Dergleich mit 0ber* 
arm unb 0berfchenM. Darin näherte fid> biefe 
alte Haffe ben h cu *i 9 cn HTongoloiben, etwa ben 
SsFitnos, unb entfernte ficb weit pon ben heutigen 
primitipen Haffen ber füblichen rjalbFugel, 5 . B. 
ben Kuftraliern, für bie gerabe bie fogenannte 
Überlänge ber unteren <Sliebmaßenabfd]nitte cßa* 
raFteriftifd} ift. Jm Dorberarm, unb swar in einer 
befonbers ftarFen Krümmung ber Speiche, befißt 
bie Heanbertalraffe ein ZUerFmal, bas bei Feiner 
jeßigen 2 Henfcbcnraffe, bi^uegen bei allen HTen* 
febenaffen unb bann wieber bei gans nieberen Flet* 
ternbeu Säugetieren PorFommt unb offenbar ein ur* 
altes Srbteil pon ben gemeinfamen Kbnen bes 

*) Pie Umfd?au XII, Hr. 39 n. ^0. 2lrcbio f. 
thropcl, Bb. VII (1909j, Ueft 
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bereu Bichtüng, nach bem fjochlanbe von 3 nn ^ 
afien, weift in einer Arbeit „paläogeographifdjes 
$um Stammbaume bes HIenf d\en" Dr. Cf}. Krlt.*) 
Er will, obwohl er bie (ßebraucfysnatur ber Eolithen 
ftarf an3weifelt, bas Dorhonbenfein bes (Lertiär* 
menfchen nicht in Bbrebe [teilen; bod? bürfte es 
nach bem jeßigen Stanbe unferes IDiffens genügen, 
bas Dafein bes HIenf dien wäljrenb bes plio3äns 
(jüngften (Eertiärs) an3unehmen, es könnte bann 
immer noch ein großer Ceil ber Eolithen echt fein. 
2lls 0rt ber Entftehung bes Hlenfchengefchlechtes er** 
fcheint 3 nnerafien einer näheren Betrachtung wert, 
ba es einmal nicht u>eit pon bem inbifchen (Ent** 
rricflungs3entrum ber pliosänen Hlenfchenaffert ent* 
fernt liegt, ferner währenb bes plk>3äns ber Schau** 
plaß gewaltiger Hmwäl3ungen war, bie recht wohl 
ben Hnftoß 3U einer neuen Entwicklungsrichtung 
geben konnten. Denn bie gan3e gewaltige Blaffen* 
anfchwellung bes tibetanifchen bfochlanbes nebft ben 
[ich baran fchließenben Ljochlänbern bes „bjan Ljai" 
hat fich erft feit Beginn ber plio3änjeit gehoben. 
Dorher h^rfdjten hier ähnliche flimatifche Derhält* 
niffe, es lebte eine ähnliche Cier* unb Pflan3en** 
weit wie in ben benachbarten inbifchen (Sebieten. 
2 Tlit biefer (Erhebung ging eine beträchtliche Hbküh* 
lung parallel. Die fich perfchlechternben Lebens* 
oerhältniffe unb bie Hbfperrung pon 3nbien burch 
bie fich erhebenbe Ljimalavakette mag eine (Sruppe 
fchon 3iemlich intelligenter HIenf chenaffen ge3wun* 
gen hoben, ihre geiftigen Fähigkeiten weiter 3U per* 
pollfommnen. IDar bann einmal eine gewiffe £}öhe 
ber «Entwicklung erreidjt, fo waren nur bie Berg* 
gren3en 3U überfchreiten, unb bie Lanb* unb Bleer* 
Perteilung gerabe bes plio3än bot ber neuen Fo** 
milie ber Blenfdiett außerorbentlich günftige Der* 
breitungsmöglichfeiten. Hach Europa muffen bie 
im Dilupium einwanbernben Stämme houptfächlich 
über Kleinafien unb bie Balfanholbinfel gefom* 
men fein, IDie fid] ihre geiftigen Fähigkeiten bort 
entfalteten, 3eigen uns por allem bie tünftlerifchen 
Zeichnungen in ben biöhlen IDefteuropas. 

fjötjlcnfunft. 

Einen britten, mit 3ahlreichen Kbbilbungen ge* 
fd^müeften Bericht über eine ber feltfamen fübfran* 
3Öfifchen fohlen, bie por unge3ählten 3 a h r h un &er* 
ten bem Stein3eitmenfchen als IDohnfiße bienten, 
befchercit uns bie fran3Öfifchen Archäologen E. 
Cartailhoc unb Abbe Breuil. **) Es 
hanbelt fich nm bie fföhle pon Biau£ unweit bes 
Stäbtchens (Larascon — nicht bas berühmte 
(Earascon bes noch berühmteren Daubetfchen (Lar* 
tarin — eines kleinen Pyrenäenftäbtchens, bas je* 
bod? permöge feiner Lage pon ber Hatur 3U einem 
wichtigen Zentrum porgefchichtlicher IDohnfiße prä* 
beftiniert gewefen 3U fein fcheint. Blatt befinbet 
fich &ort in ber Bachbarfchaft einer großen Ebene, 
am Ausgange eines ber tiefften pyrenäentäler, an 
einem ber gangbarften IDege pon Spanien nadj 
Frankreich, einem Durchgänge, ben Blenfch unb (Lier 
3U allen Zeiten benüßen mußten. Die Umgegenb 
ift reich an fold)en Grotten. Diejenige, um bie 

*) Ztfä? r - f* OTorphol. unb Antljropol., X, Jjeft 2. 

**) L’Anthropologie, t. XIX (1908), Hr. \ u. 2. 


es fich hie* honbelt, war lange bekannt, bilbete 
3eitweife fchon einen An^ehungspunkt für bie 
Babegäfte pon Uffat les Bains, geriet aber feit 
1872 in PÖlUge Dergeffenheit. Erft im 3 <*h*e \ 9°6 
entbeefte ein penfionierter 0ffi3ier fie wieber, burch** 
forfchte unb fartographierte fie nebft ihren 3 ahl* 
reifen Seitengängen unb machte auf bie Zeich* 
nungen unb Felsgrapierungen aufmerffam. 

Die ^öhle öffnet fich in 668 Bieter Bleeres* 
höhe in ber 3iemlich abfdjüffigen (ßebirgswattb unb 
3ieht fich oon bem fehr engen Eingang aus in weft* 
öftlicher Bichtüng mehr als ^00 Bieter in ben 
Berg. Sanb* unb Schlammaffen auf bem Boben 
fprechen für häufige Durchwäfferungen ber Liöhle, 
bie jeboch früher, 3ur Eis3eit, unpergleichlich oiel 
ftärker gewefen fein müffen. 3*$ tritt nur noch 
einfiefernbes Hegen* unb Schmel3waffer pon oben 
her in bie (Salerien unb bilbet hie unb ba IDaffer* 
lachen; manchmal finb biefe Anfammlungen auch 
gan3 perfchwunben, unb man kann bie bjöhle bann, 
abgefehen pon ein paar Engen, pon einem Enbe 
bis 3um anberen ohne fjinbernis burd]fchreiten unb 
fich bem feltfamen, bisweilen granbiofen Anblick 
ihrer (Eropffteingebilbe unb (ßewölbe hin^eben. 
Bei Bieter fenkt fich bas (Sewölbe am meiften 
unb taucht in einen beftänbigen See, in ben man 
[teigen unb tauchen muß, um bas Ejinbernis 3U 
überwinben unb bis 3um Enbe ber Ljöhle ^ f oms: 
men. Diefes liegt nicht weit pon ber benad}* 
barten (Srotte pon Uffat, ber fogenannten 0 mbripe. 

Drei Urten pon Darftellungen finbet man in 
ber Lföhle pon Hiaujr: Cier3eichnungen in fchwar* 
3er, manchmal auch roter Forbe, perfchiebene Zei* 
d^en unb enblich (Srapierungen. 

Cier3eichnungen fitiben fich in ber erften I^älftc 
ber fjöhle ober pielmehr ber LJauptgalerie gar 
nicht; ift man aber bis 3ur bjälfte gekommen, fo 
öffnet fid] redtfer Ljanb ein (Sang, in bem fie 
gehäuft erfcheinen. Diefe (Salerie ift wahrhoft 
fchön. Uuf fanft abfallenbem Boben jteigt man über 
bie einanber folgenben Sanbbünen unb perliert bie 
fehr unregelmäßigen Seitenwänbe leicht aus bem 
Uuge. Die Decke liegt fo hoch, baß man fie nur 
bei ftarker Beleuditung fieht, hi* un & liegen 
gewaltige pon ihr herabgeftür3te Felsftücke. Hur 
ber leife Foll ber Cropfen, beren Kalkgehalt ben 
fanbigen Boben feftigt, unterbricht bie tiefe Stille 
ber (Srotte. So gelangt man in eine majejtätifche 
Hotunbe, ben Ubfchluß biefer Seitengalerie, unb 
bamit 311 ben erften Zeichnungen. 

Die IDanb rechts porn Eingänge ift bebcckt 
mit folchcn. (Sruppenweife, burch Z^ifehenräume 
getrennt, folgen fie aufeinanber, halb große, halb 
kleine, kreu3 unb quer, wie bie IDanbflächen es 
bebingten unb 3uließen. Diele finb fo niebrig ange* 
bradtf, baß man fie nur in gebückter Stellung 
fehen kann, wie in anberen (ßrotten auch. Die 
Zeichnungen pon Hiauy tragen auch io pollem 
(Srabe ben Stil ber Z c it finb biefelben Ciere 
wie anberwärts, bie bem Künftler ber paläolithifchen 
Zeit fo bekannt unb pertraut finb, in ber Blehr* 
3 ahl Bifons, ferner pferbe, Steinböcke, ein ^irfch- 

Ulles finb fcbwar3e Umriß3eid>nungen im pro* 
fil. Blan kann fich feine genauere unb ficherere 
Linienführung benken, bie charakteriftiidjen Stellun* 
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gen laffert fid? nicht gemiffenhafter unb mit mehr 
(Ealent miebergeben. Ulan fielet in Kitamira (f. 
3 ah*b. I, S. 270 ) beffere farbige jfresFen, Biau£ 
bagegen feiert feine (Eriumphe in ber S*rich3ekh* 
nung. Diefe fcheint nicht mit bem Kohlenftift, fon* 
bem mit bem pinfel unb einer fchtnar3en 5arbe, 
einer UTifchung non Kohle unb Itlanganoyyb, bie 
mit 5^tt angefnetet ift, ausgeführt 3U fein. 

Biau£ bringt 3U bem, was mir aus ben alte* 
ren fjöfylen fdjon fennen, eine neue (Eatfache. Die 



<Srofcer Bifon mit oier Pfeilen, ans bem Salon noir. mafjftab 1 : 15. 


bjälfte ber (Eiere trägt in ber Slanfe einen ober 
mehrere Pfeile, gan3 beutlich ge3eichnet, einen, 3tnei, 
brei, vier, ja felbft fünf. 3 m norleßten 5alle, bei 
ben vier, befinben fich 3U>ei lange fchmar3e pfeile 
Stnifchen ynei roten (f. Kbbilb.). Kuch finb Pfeile 
ba, bie nach ben (Eieren 3ielen, außerhalb ihres 
Körpers, brei banon finb rot. Da bas Kot auf 
biefen großen IDanbgemälben feljr ausnahmsmeife 
norfommt, fo unterftreicf]t es gernif fermaßen bie 
IDichtigfeit biefer geheimnisvollen Pfeile. 

Sollte man nicht annehmen bürfen, baß bies 
ein magifches geicfjen mar, eine Krt Behebung, 
ein Sichbemächtigen ber gerben ber ermünfchten 
(Eiere, benen man auf ben nächften 3agb3Ügen 30hl* 
reicher 3U begegnen unb, banf ber trabitionellen 
Befchmörmtgstoeife, mit fidlerem Schuß ben (Sar* 
aus 3U machen hoffte? 

Keines ber Ciere ift in natürlicher (Sröße bar* 
geftellt. Das größte ift ein Pferb, ein nollenbetes 
UTeiftermerf, bas non ber Stirn bis 3ur Schman3* 
mur3el \'5 Bieter mißt. Darunter gibt es melche 
in allen (Srößen bis hiaab 3 U 20 gentimetern. 
Die (Sröße ber meiften Bifons bemegt fich um 
80 gentimeter. 

IDenn man biefe Kunftmerfe fo in ber fchmei* 
genben Einfamfeit, 800 Bieter nom Eingänge ber 
l?öhle, in ber gleichmäßigen (Eemperatur ber £uft 
unb ber IDänbe, mohlerhalten fieht, fönnte man 
glauben, fie mären non gejtern; unb hoch reicht 
hier alles bis 3ur (Quartärjeit 3urücf. XDie un* 
ficher bie geitbeftimmung aus ber (Eropffteinbilbung, 
bie non vielerlei 5aftoren obhängt, auch fein mag, 
hier läßt fich aus ihr hoch eine Belehrung fchöpfen. 
Kn ben IDänben 3eigen fich fefyr «>enig ftalagmiti* 
fche Hieberfdjläge, unb mo fie fich 3efgen, finb fie 
nicht ftarf genug, um bie EDanbgemälbe 3U ner* 
bergen. Der Reifen fieht überall burch, unb es 
ift leicht feft3uftellen, baß bie burchfcheinenben bün* 
nen Bieberfchläge, melche bie geichnungen bnrch* 


furchen, 3U ben älteften gehören, gmifchen ber 
geit, ba bie (Srotte non ben ftrömenben (Semäffern 
neriaffen mürbe, unb bem Bioment, mo bie bjöhlen* 
bemohner bort ihre geichnungen begannen, hatten 
fich feine Stalagmiten gebilbet; fie finb alle jünger 
als bie geichnungen unb be3eugen fo bas hohe Klter 
biefer leßteren. 

Verfölgen mir bie (Semälbe meiter, fo bietet 
fich auch (ßelegenheit, 3U bemerfen, mie bie 
Ste in3eitfünftler es nerftanben hoben, gemiffe 
£inien unb Unebenheiten ber IDanbfläche bei 
ber Ejerftellung ihrer Bilber fich 3^ nuße 
3U machen, ja mie fie fich oon folgen gu= 
fälligfeiten haben anregen taffen. Ungefähr 
100 Bieter hiater ber (Sabelung ber bjöhle erregt 
ein fleiner roter Bifon, er faft allein in biefer 5 arbe, 
bie Kufmerffamfeit. Die £inien finb auf ein Bli* 
nimum befd^ränft; eine 5etsfante bilbet, fehr genau 
übrigens, bie Kücfenlinie bes Cieres unb hat bie 
Stellung, mit bem Kopfe hoch oben, beftimmt. Es 
ift bas ber hübfchefte 5all für biefe merfmürbige 
(Senialität, melche bie Hatur3ufälle jum Dorteil ber 
gemünfchten Bilber aus3unüßen meiß. Diefer Bifon 
hat im (Segenfaß 3U allen anberen gefrümmte Beine, 
überbies trägt er auf ber 5lanfe einen roten 5^cf. 
fjat ber Künftler bamit eine offene IDunbe anbeuten 
trollen? Kenn3eich?ten bie gefrümmten Beine ein 
3u (Eobe getroffenes, in bie Knie ftür3enbes (Eier? 
Es läßt fich gern glauben, benn ber Künftler hatte 
plaß genug, bie Beine in natürlicher Stellung an* 
3ubringen, mie bei anberen (Eieren biefer Krt. Er 
mußte alfo augenfcheinlich, mas er mollte, unb es 
ift ihm völlig gelungen. 

Bun aber fteht biefe 5tgur nicht allein; fie 
bilbet mit einer Kn3ahl banebenftehenber ebenfalls 
roter geichen ein (Satzes. Diefe geid^en finb 



5»l^ninfdjrift, rot, in ber Galerie profonde. Bis Böden bes Bifons ift 
ein« ^elsfante benöfct. Der $Ied auf feinem Selbe fd?eint eine tVunbe 3u 
marfieren. 


erftens Punfte, entmeber reihenmeife angeorbnet 
ober freisförmig um ein gentrutn gefd^art; ferner 
ba3mifchen unb bariiber vier ftoefartige (Sebilbe, 
über beren Bebeutung uns vielleicht ber Dergleich 
mit gemiffen IDaffen ber Kuftralier unb Beger 
Kuffchluß geben fann. 3 n Kuftralien gibt es auf 
ben 5els3eidinungen ber Eingeborenen Sparen non 
Kriegsfeulen unb Bumerangs. Knberfeits finben 
mir bei gemiffen auftralifchen Stämmen ein U^>erf* 
3eug in (Sebrauch, bas bie Ethnographen als bas 
nollenbete afrifanifche Kari anfehen. Dies ift ein 
geraber ober frummer, bismeüen abgeplatteter Stocf, 
ber an einem feiner Enben mittels einer einfeitig 
fchneibenben Klaffe nerbieft ift. Es ift eine XDurf* 
maffe unb fie gilt für bie Dorftufe bes Bumerangs. 
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Die 5 igur ^ier auf unferen 5 *ls 3 eidiraingen ftimmt 
mit ber 5orm, meldje bie Heifenben unb <£thno* 
grapsen bem Kari geben, 3iemiich gut überein, fo 
baß man fie mohl für eine folche IDaffe aus* 
geben Fönnte. 

Dann aber mirb uitfer (gemälbe oielleidjt ein 
lesbares Blatt, auf bem ber fterbenbe Büffel, bie 
IDaffen, bie 3U feiner (Erlegung bienen, bie um 
einen MittelpunFt gefcharten Kreife, bie aneinanber* 
gereiften PunFte bas Schema ber 3 agb barftellten, 
bie Auf3eichnung einer (Erinnerung ober einer Cjoff* 
nung, ber AusbrucF eines (gelübbes. 

(Es gibt 3a(^lreid?e geicften in ber (Srotte 
non Biau|r; außer ben fdjon ermähnten Fommt noch 
bas bachförmige Seidien non 5ont*be*<gaume unb 
Marfoulas nor, bas oermutlich bie bjütte barftellt, 
befieberte Pfeile, Feulenförmige (gebilbe, Hinge, 
fifcbfcfynan3artige Zeichen unb anberes. Man Fennt 
bie Zufammenftellung folcher Zeichen fdjon aus 
anberen 5elsseichnungen. Diefe l^ier legen mieber* 
um bie Vermutung nahe, baß es fich um 3nfd}rif* 
ten honbelt, bie man 3U lefen nerftanb. Zum 
erfienmal fehen mir in breien biefer 3 n fchriften 
ein (Eierbilb eine mefentliche Stelle einnehmen. 

Auch auf bem Boben ber bjöljle, im Sanbe 
bes alten 5lußlaufes, finb geidjnungen gefunben 
morben. Das Hingt umnafyrfdjeinlid}, menn man 
bebenFt, baß Caufenbe fchon bie J^öB^le befucht unb 
bie Sanbbünen 3ertreten hoben. (glücFüchermeife 
gibt es jeboch längs ber IDänbe unter Überhängen* 
ben 5 elsportien nod} rein jungfräulichen Boben, 
ber non jebem Critte unberührt blieb, unb ba fan* 
ben fi<h bie intereffanten Zeichnungen. MerFmürbig 
nor allem ift bie Zeichnung 3tneier 5ifche ouf &em 
Sanbe, $tneier 5 orellen, bie mit leichten Cropf* 
fteingebilben überfät finb, fo baß man an ihrem 
Alter nicht 3tneifeln fann. Unb in ber Bähe biefer 
5ifchc unterfcbeibet man, leicht oerhärtet burch bie 
IDaffer, bie fie befpülten, bie Spuren nacFter 5 üße. 
freute geht niemanb in jener (gegenb mehr mit 
bloßen 5iißen, unb früher mürbe, feit unbenflicher 
Zeit, bie Sanbale benüßt, bie man um \ 85 ? in 
einer neolithif dien Ejöhle Anbalufiens in natura 
gefunben hot. Kein Menfch mürbe fid> gegenmärtig 
bie Sd?uhe aus3iehen, um in ber fjöhlc umher* 
3ufpa3ieren. 

So finb mir alfo in ber tage, biefe 5 ußfpuren 
als bie dritte ber Menfchen an3ufel>en, bie juerft, 
3mar mit niel Mut, aber auch »oll Aberglaubens, 
biefe bjöhle betraten, um bei bem fcfyoachen, aber 
ausreichenben Cichte ihrer unnollfommenen Campen 
ihre Zauberbanblungen 3U oollführen. Auch ein 
Kiefelfplitter, Hefte nerbrannten fjo^es, ein StücF* 
d\en Henntierhorn, unbebeutenbe Stüde gelben 
©efers be3eugen bie ehemalige Anmefenheit ber 
Stein3eitmenfchen. 

(Eine 3 Huftration 3u ber paläolithifdjen 3 a 9 &- 
meife, bei melcher bas 2 X>ilb anfdjeinenb non 3 ö* 
gern umftellt unb non oerfchtebenen Seiten her an* 
gefchoffen mürbe, bilbet ber im 3oh*e 1905 in 
einem bänifchen {Torfmoor gefunbene Auerochfe, 
über ben bie bänifchen 5orfd^er B. fjarß unb £7. 
VO i n g e eine intereffante Mitteilung bringen. *) 

*) JebHmdier f. norb. Altert umsfimbe unb <5efd?id}te, 

l«K)fa. 


Das auf bem (Srunbe bes HToores bei 3 v^erup in 
ber ©bsharbe gefunbene SFelett lag eingebettet in 
eine braune Schlammfchicht, bie fi<h in offenem 
IDaffer abgefeßt hat unb uns 'oerrät, baß bas Moor 
bamals noch ein nicht 3ugemachfener IDalbfee mar. 
Die Schicht, in ber bas SFelett fich fanb, bilbete fich 
in ber Übergangs3eit 3mifchen ber BirFen* unb 
Kiefernperiobe, ber Ur muß in DänemarF alfo fchon 
3U Beginn ber leßteren eingemanbert fein. Bun 
feine 3 ogberlebniffe. Das erftemal Farn er glüdlich 
banon, bas seigt bie Barbe einer geheilten IDunbe 
oberhalb ber neunten rechten Hippe. Die IDutibe 
3eigte fich ols Heiner fchmammiger 5 lecF, aus bem 
brei Heine 5lintftücfe einer 3erfplitterten pfeilfpiße 
hernorragten. Die Spiße mar abgebrochen unb 
faß in ber IDunbe, ohne meiteren Schaben 3U Der* 
urfachen; ber Knochen hol &ie Splitter faft noll* 
ftänbig ummallt. €in 3toeiter Angriff führte an* 
fcheinenb 3um (Eobe bes Cieres. Bei ber fiebenten 
Hippe nämlich ift gleichfalls eine XDunbe, in mel* 
eher ber 3erfplitterte 5üntpfeil unbemeglich fejtge* 
Feilt blieb, unb biefe EDunbe ifi nicht geheilt, niel* 
mehr finb bie Hänber ber XDunbfpalte ebenfo fcharf 
unb frifch, mie in bem Moment, als ber Pfeil ein* 
brang. Auf ber Bruft bes Urs mürben meitere 
Fleine 5 lintfpißen gefunben, unb oermutlich maren 
es biefe, bie 3toifchen ben Hippen in bie Bruft 
einbrangen unb ben Cob bes itieres nerurfachten. 
(Er entging 3toar feinen Verfolgern unb fuchte munb* 
FranF unb mit ben Pfeilen in ber Bruft Cinberung 
in bem Heinen See, erlag hi er ben Der* 

leßungen. tVahrfcheinlich bei^h ber Kabaoer bann 
eine Z^tlang auf bem IDaffer unb nerlor einen 
Ceil feiner Knochen außerhalb ber Stelle, mo er 
fd^ließlich fein (Stab fanb. 

Bach ber 5orm bes Pfeiles unb nach geologi* 
fchen ( 5 rünben muß biefer 5 unb außerorbentlich alt 
fein, älter als bie Zeit ber Küd^enafcfallhaufen, 
ber berühmten „KjöFFenmöbbinger". <£r führt mohl 
in bie menig beFannte älteße Stein5eit DänemarFs 
3urücF. Hefte non Auerochfen finb 3toar in Däne* 
marF häufig, unb Bemeife bafiir, baß biefe tEiere 
gleichseitig mit ber älteften Stein3eitbeoölFerung ge* 
lebt hoben, liegen 3ur (genüge nor; aber ein fo 
fprechenbes unumftößüches Zeugnis felbjt über ihre 
3 agb unb ihre mechfelnben Schidfale ift bis jeßt 
nicht 3U Cage gefordert morben. 

Die 21uftralraffe. 

Die nielfad] irrtümlichen Anfchauungen, meldic 
über bieKörperbefchaffenheitber Auftra* 
lier noch umgehen, beridhtigt auf (ßrunb feiner 
Stubien an 0 rt unb Stelle prof. K l a a t f ch in 
ber Derfammlung ber Deutfchen Anthropologifchen 
(Sefellfchaft in Straßburg. *) (Entgegen ber Auf* 
faffung bes alten Seefahrers Da mp i er ( 1689 ), 
monach bie Australier eine elenbe Kümmerraffe bar* 
jtellen, betont er, baß fich bei 3ahtreichcn Dertre* 
tern, befonbers ber nörblichen Stämme, ber Kör* 
per in oor3Üglichem Zufianbe befinbe. Die fd^ein* 
bare MagcrFeit beruht auf bem feinen Bau bes 

*) Korrefponben3blatt ber Deutfcb. (gefellfch. f- Art- 
tljropol., €thnol. unb Urgefc^ichte, 38 . 3 oh r dv Ur. 9—12, 
5 . 79. 
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Sfeletts, ber bie Hegel bildet, unb fcbließt eine 
gute, musfulöfe, 5 um Teil wahrhaft Be* 

fchaffenheit nicht aus. Die geringe Entwicflung ber 
IDabe, welche bie Kuftralier mit einigen anderen 
niederen Haffen gemeinfam haben, [teilt einen nie* 
eueren Suftanb bar, ber bem gemeinfanten Dorfah* 
ren bes 2 TTenfchen unb ber 2 TTenfcbenaffen jufam. 
Unter europäifd?em cEinfluffe entfalten ficb? bie för* 
perlichen Kräfte. Der Körper bes erwad]fenen 
Kuftraliers gewährt einen fiinftlerifd? wohlgefälligen 
Knblicf, bie bjaltung ift ftolj, bie Körperhöhe bei 
ben UTännern im Durd^fchnitt bebeutenb. Don 
156 poll erwachfenen 2TTännern hatten ^0 3Wtfchen 
\'70 unb V?5 UTetcr, 2^ pon bis 1'80 2Ueter 
fjöhe, fünf barüber. Die beiben größten gemef* 
fenen 3nbir>ibuen erreichten \’8ö 2Tleter. Unter 
1*60 2 TTeter gab es nur wenige bei ben 2 TTännern, 
währenb bie Frauen meift unter ('50 2Ueter blieben. 
Die Körperhöhe wirb, wenn fie bebeutenb ift, haupt* 
fächlidi burch eine beträd]tlid]e tätige ber unteren 
(ßliebmaßen bebingt. Der Fuß ift perhältnismäßig 
fchmal, namentlich bei ben jugenblichen unb ben 
a>eiblichen 3)as Fußgewölbe entwif* 

feit fich inbioibuell, fehlt gättslkh bei fleinert Kin* 
bern unb wirb beim Erwad]fenen ftarf ausgebilbet. 

Die Beobad^tung bes Klettermechanismus ber 
Eingeborenen bat K l a a t f ch in feinen fchon frü* 
her geäußerten Knfdjauungen über ben Sufammen* 
hang ber Entwicklung bes Fußgewölbes fowie ber 
Untbilbung ber großen Sehe beim menfchlichen Dor* 
fahren beftärft. namentlich im Urwalb pon 2torb* 
queenslanb fonitte er bas Erflettern h°h^r, ein 3 eln 
ftehenber Bäume fehen. 2Hit Ijilfe ber Scrubwinbe 
(aus einem Knbang ber Kletterpalme), bie um ben 
Baumftantm geworfen unb mit beiben ffänben ge* 
faßt wirb, rennen bie Eingeborenen bie Bäume 
hinauf unb hinab, als ob fie auf ebener Erbe liefen. 
Das Erflettern ber Kofospalme, biefes in ben 
(Eropen überall h^rnifchen Baumes, bei bem es 
fünftlicher Einf dritte jum Einfeßert ber großen gehe 
nicht bebarf, mag für ben Klettermechanismus ber 
Dorfahreti bes 21Tettfchen bei feiner Sonberung pon 
ben Khnen ber Knthropoiben t>on befonberer IDid^* 
tigfeit gewefen fein (f. 3 a h r ^- 1/ 5. 25^). 

Die Haltung ber Füße beim Stehen 3 eigt einen 
ausgefprochenen gcfchlechtlichen Unterfchieb, info* 
fern als bie tängsachfen ber Füße beim IDeibe 
nach oorn 3 ufammen*, beim 21 Tanne aber ausein* 
atiberlaufert. Die (Sreiffähigfeit bes Fußes finbet 
fich, n?ie bei manchen anberen Haffen, 3 . B. 21Talaien 
unb 3 apanern, piel perbreitet unter ben Kuftraliern. 
Die bebeutenbe Schmalheit ber bjanb, fowohl hi”* 
fichtlich ber 2TTittelhanb als aud] ber Fingerpartie, 
befonbers bei ben Frauen, prägt, biefem (5liebe 
einerfeits ben primitipen Charafter einer Kffen* 
ähnlichfeit auf uttb nähert es anberfeits ber als 
Schönheitsibeal geltenben fjanbform europäifcher 
Frauen. 

Sehr intereffant finb prof. K l a a t f ch’ 2ln* 
gaben über bie l 7 aut* unb bjaarfärbung fowie über 
bic Körperbehaarung ber Kuftralier. Die 21Iebr* 
5 ahl aller bei Kuftraliern porfommenben Farben* 
töne ber bjaut liegen auf ben Farbentafeln bes 
Sinnobers, einige auf ben Übergängen besfelben 
5 um (Drange; reines Braun finbet fich nur an 

Jatjrl’öd? ber Unturfunbe 
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ber IJohlhanb unb Fnßfohlc ber Erwachfenen. Die 
Körperfarbe eines 2teugeborenen war ein fettes 
Braun. 

Besüglid] ber Bebeutung ber bjautfärbung ber 
2 luftralier ift prof. Klaatfch 3 U öer 2 lnfchauung 
gelangt, baß es fich um eine Krt Schufefärbung 
hanbelt. 2 luf einer ber rDellesleyrnfeln traf er 
bie Schwaben bamit befchäftigt, Harboowur 3 eln 
aus 3 ugraben. 3 n ber grellen Cropenfonne tpben 
fich ihre Körper faum non bem rötlichen Boben 



•Eingeborener auf Neuguinea ’erjtrigt eine Kolospalme. 


ab, ber hier, wie weithin im Horben Kuftraliens, 
burch bie Eifenfanbfteinformation (Caterit) gebil* 
bet wirb. IDie fehr bie Körperfärbung im XDalbes* 
bunfel bie Eingeborenen fchüfct, ift 31 W (Seniige 
befannt, es fei nur erinnert an bie leßten Kämpfe 
por bem Untergange ber Eingeborenen (Tasmaniens, 
bie fich burch abfolute 2^uhe, perbrannte Baum* 
ftämme nad^ahmenb, ihren Derfolgern entzogen. 
Knberfeits gewährt biefe fdiütjenbe Färbung aud^ 
erhöhte Erfolge bei ber 3agb, unb fo ift es er* 
flärlich, baß hier Vorgänge ber natürlid]en 2 lus* 
lefe einfefcten. Eine wertpolle Erhöhung ber na* 
türlid]en Schutefärbung fann burd? Einfehmieren bes 
Körpers mit roter Erbe gegeben werben. So 3 eigt 
fich bie bei wilben Dölfern unb bei ben 2 Tlenfchen 
ber Steilheit, nach ©eferfunben 311 fchließen, por* 
genommene CDcFerfärbung als eine 2Uaßregel, bie 
urfpriinglich uon außerorbentlid]er praftifd^er EOich*= 
tigfeit war unb erft fpäterhin unb fefunbär bie Be* 
beufung bes SchmucFes gewann. 

Be 3 Üglid 7 ber Behaarung ber Kuftralier 
ift bie wichtigfte neue IDahruehmung pou 
K l a a t f ch, baß alle Kinber über ben galten Kör* 
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per ein gelles fjaarfleib befifcen, bas fid? erft jur 
<3eit ber pubertät in bie bunfle I^aarbcbecfung um* 
wanbeit. Die Farbe biefes 3 u genbfelles, bas 
manchmal fo ausgebilbet auftritt, baß man es 
photographieren Famt, ift h^Hblonb, am treffenbften 
bem (Solbe pergleichbar. Befonbers ftarf tritt bies 
aolbenc Dlies am HücFen auf, uub am befteu ift 
es in ben fpätereu Kinberjabren, etwa Pom fiebenten 
ober achten 3 ubre an, ausgebilbet. Beim Ein* 



2luftralierm au» norb^pucenslant) mit großen S.tjmurfnarben. 


trittc ber gefd?lcchtlid?en Heife, ber beim Huftralier 
fehr früh gefebieht (etwa im 3wölften bis Pier* 
Sehnten 3 a hre), gehen bie golbenen fjaare 511m 
(Teil in bie ftets fd]war3en Körperhaare über, 3um 
(Teil rperben fie rücfgebilbet, weshalb bie £>aar* 
bebeefung ber Erwachfciten nie fo gleichmäßig ipie 
bie ber Kinber ift. 

prof. K l a a t f ch ift geneigt, im tDollfleibe 
ber Üuftralier, bas betu £anugo ber europäifchen 
Kinber entfprid^t, *) eine Fortführung bes tieri* 
fdien Felles bes ntenfchlid^en Dorfabren 311 er* 
bliefen, bem er fomit ein h e ^ e5 3ufd?reibt, 

etma ipie bas bes (Orattg. 2 TTit biefem blonben 
Körperbaar perbanb ficb ein gleid^artiges Kopf 
haar, trofiir fid] bei ben Kuftraliern auch wichtige 
Beweifc finben; bas Kopfhaar ber Kinber offen 
hart häufig eine helle Färbung. 23 ei Erwachfeneu 
finbet ficb in manchen (Segenben bie Sitte, bie 
' Tjaare mit gelbem Farbftoff 311 bejiäuben, als foll* 
ten fie fünftlid? bie Kiitbbeitsfarbe feftbalten. 

*) Sauugo ift »>as erftc mollige Uaarflcib i)es menfeiv 
liiheu <£mbrvos imi> 2Teugcborcneii, bas anfangs bcliblonb 
ift, fpäter nacbbnnPelt. 


Das Kopfhaar ber auftralifd^en (£ru>ad^ 
jenen, für gewöhnlich fehr bunfel uub merfwürbiger* 
weife nur bei 2TTännern bie (Sreifenfarbe annebmenb, 
ift in ber Form außerorbentlich wechfelreich, meiftens 
unb pon 22atur wohl locfig wellig, u>as pielleid]t bie 
Urform bes menfdjlicben Kopfhaares überhaupt 
ift, bann aber aud? burch fünftliche Beeinfluffung 
mannigfad? abgeänbert. Be3Üglich ber Bartbil 
bung h^rrfd^t aud} im 2 *Torben bes (Erbteiles be* 
beutenbe Dariabilität. Heben jenen mächtigen 
Dollbärten, bie gairj an europäifdje erinnern, be* 
fteht pielfad? geringe Bartentwicflung ober pölli* 
ges Fol?lcn bes Barthaares. 2 lls etwas Befon* 
beres erfd'jeint ber an ben Schläfen herabfteigenbe 
Bartteil; er gehört 311m Kopfhaar unb ift bei faft 
allen auftralifd?en Kinbern fehr beutlicb ausgebilbet. 
Diefer „Schläfenbart" ift alfo oon bem bes Kinnes 
unb ber 0berlippe 3U trennen. 

Eine fehr bebeutenbe Dariabilität seigt and? 
bie < 5 efichtsbilbung ber Huftralier. Die 
Khnlidtfeiten, welche fich hiebei mit ben perfd^ie* 
benen Haffen außerhalb Kuftralierts ergeben, haben 
bie 2 TIeinung herporgerufen, baß bie Urbewohner 
Huftraliens feine reine Haffe barftellen, fonbern 
ein H!ifd}probuft aus moberuen wobldjarafterifierten 
(Typen, wie benen afrifanifcher Heger, papua, 
HTalaien, europäerähnlidjer Drawibapölfer 3 Tl - 
biens, feien. Die Huffaffung, baß auf eilte rein 
ttegroibe Urbepölferung eine Einwanberung pon 
Drawiba gewirft habe, ift nod} beute sum (Teil 
allgemein, mogegen (Turner in feiner großen Ar¬ 
beit über bie Sdjäbel für bie Einbeitlid>feit ber 
Haffe ftreitet. 

Beim Stubium ber Kopfbilbung ber Urauftva 
lier ergeben fich neue (Sefichtspunfte für bie Dar* 
legung ber Haffenglieberung ber UIenfd?beit int 
gabelt, unb bie förperliche Seite bes Problems 
finbet ihre parallele int Kulturellen. 21 uf leßte* 
rem (ßebiete ift es leidet uad^uweifett, baß bie 
2 luftralier Kulturbe3iebungeu 31t faft allen Dölferu 
ber Erbe befißen, unb es würbe ohne Blühe ge* 
liitgeu, fdu'inbare Betpeife bafiir 3U bringen, baß 
bie Uuftralier 5. B. afrifattifdum Hegern gatt3 nahe 
fteheti ntüffen, besgleidum aber auch norbanterifa* 
nifchen 3 n bianern ober ben paläolithiferu ( 21 Ten* 
fchett ber älteren Steinzeit) Europas. Hrtberfeits 
ift bie Kultur ber Huftralier fo beutlid? primitip, 
baß fid> alle biefe nachweisbaren Shnlichfeiten nur 
begreifen laffen, tpertn man eine genieinfame IDut^el 
annimmt, ber bie heutigen Uuftralier noch fehr nabe 
fteben. 

Die lange 3 f°lwrung Uuftralieits fchließt es 
aus, baß ber fünfte Kontinent einen (Treffpunft 
für bie perfchiebenen Kaffen, ein Felb ihrer 2 Ui* 
fdnutg gebilbet h a ^e. Deshalb fanit bie förper* 
lid?o Ühnlid'jfeit mit Hegern, Europäern (3. B. 
Xbarles Darwin), HTalaien, Hloitgoleitartigen uid^t 
burch gelegentliche 2Tiifchungert erflärt werben. 

2nancbe Hufträliermännerföpfe würben, in weiße 
Ausprägung übertragen, großartige Ebaraftertypen 
abgeben. Eine merfwürbige Derfmipfung pou 
Europäerähnlichfeit mit Annäherung an 2 Henfcbeu 
affentypus liegt in pielen 2 luftraliergefid'jtern. Ein 
2 TIauu am 2 lrdber Hiper int (J 5 olf pon Earpentaria 
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machte, wenn er fich ruhig oerhielt, Öen Einbrucf 
eines geiftig ^od>ftei>enben (Europäers; fobalb er 
aber feinen KTunb öffnete unb bas (Seficht 3um 
(ßrinfen oer3og, erinnerte er an einen (ßorilla. 

Der meibliche (ßefichtstypus führt ben infe* 
rioren (tieferftefyenben) Suftanb ber primären Hofe, 
mir itjn bie ZHenfchenaffen 3eigen, oiel treuer fort 
als ber männliche. Die grauen ber Kuftralier 
haben beshalb eine mehr ans Hinblicke erinnernbe 
unb gleichmäßig mieberFehrenbe Hefchaffenheit ber 
<ßefichtS3Üge. Die Variabilität, burd? meld^e bie 
oben ermähnten ShnlichFeiten mit anberen Waffen 
heroorgerufen merben, finbet fich hauptfächlich im 
männlichen (ßefchlechte. Das ZHerFmürbige babei 
ift, baß eine (Sruppe oermanbtfchaftlich gan3 nahe* 
ftehenber 3nbioibuen fo untereinanber oerfchiebene 
Erf Meinungen einfchließt, Erfcheinungen, beren ein* 
3elnc Cräger mieberum mit 3nbioibuen aus meit 
entfernten (ßegenben bes Erbteiles ShnlichFeiten 
aufmeifen. Diefe IVahrnehmung machte prof. 
K l a a t f cb fomohl im (Dften wie im tVefteu. 


Eine Deutung für alle biefe merfmürbigen Er* 
fcheinungen 3U geben, ift auch Prof. K l a a t f d* 
noch im ftanbe; hoch fcheinen ihm smei ZTCög* 
lichfeiten ber Berücffichtigung mert. Es märe eine 
fehr einfache £öfung, menn man bartun Fönnte, 
baß bie pränegroiben unb prämongoloiben Kenn* 
3eichen oon einer oerhältnismäßig mobernen 23 ei* 
mifchung 3U einem (ßrunbfiocFe berührten, ber 
naturgemäß nicht anbers als europäoib 311 benFett 
märe. Ceßterem Cyp folgt ja bie 2TTehr3ahl ber 
3 nbir>ibuen; im Ztorbmeften unb im Horben Fom* 
men biefelbeit, mit mächtiger Hartbilbung oerfehe* 
nen, an (ßermanen erinnernben Cypen oor mie im 
Zentrum unb im Süben. 

Die anbere ZlTöglichFeit ift, baß bie ZKifd^ung 
Feinesmegs neueren Datums ift, fonbern auf bie 
feiten ber erften Befieblung bes KuftralFontinents 
3urücFgeht. Sur Sicherung einer biefer Vermutun* 
gen ober 3ur Kufftellung einer anberen gefieberten 
ffypothefe mirb es noch fielen genauen Stubiums 
ber Kuftralier unb ihrer Kultur bebürfeu. 


K. u. H. liofbud^brurferei Karl Procbasfa in Erfährt. 
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Die Zeit (Wien). 3Mfrtcrtes 3aljrbudj ber HaturPunbe. 
„Diel £reutibe roirb fid? porausfichtlicb bas 3 a ^ u( t? ^ cr 
HaturPunbe erwerben, bcmi für biefes intercffieren ftd? 
beute alle ohne 2Iusnahmc; tmb obgleid) es an populären 
(SeiamtbarfteUungeu nicht fehlt, b at man bodj bis jeßt 
noch fein periobifcbes populäres IPcrP gehabt, bas über 
bie ^Jortfcbrittc jcbes 3 ab rcs berichtet. Cs werben abge* 
banbeit: bie 21ftronomie, bie (Seoiogic unb (ScophtfiP, 
bie phyfiP, btc Meteorologie, bie Chemie, bie Biologie, 
bie BotauiP, bie §oologic, bie Urgefdjicbte ber ITTentd? 
beit, bie (Htbnograpbie, bie Ohyfiologic unb pfycbologic. 
alles febr hübfd?, fteüenroeife jpannenb Pie .(fülle bes 
bargebotenen Stojfes ift ftauuensroert unb aud? bcr Unter* 
riebtetfte roirb bas Buch nicht aus ber Ijanb legen, ohne 
Heues baraus gelernt ju haben." 

Anzeiger für die neueite pädagogifdie Literatur. 

3Uunricrtes 3abrbucb ber Crftitbungeu. „^iir einen fo 
billigen preis wirb man feiten ein fo gelegenes IPerP 
roie bas porliegcubc erlangen/ 

Aus der ßeimat. 3Uuftricrtes 3ahrbud> bcr HaturPunbe. 
„ 3 $ bin aud? oon anberer Seite febon öfters nach einem 
IDerfe gefragt roorben, in bem bie Jfortfcijritte ber Haiur* 
roiffenfebaften für £aien bearbeitet fittb. Hun fann id? 
ein folcbes empfehlen: bas im Perlag pon K. prochasPa, 
CCefcbeu, erfebienene nub pou £?. Bcrbroro bearbeitete 3 üuftr. 
3 abrbucb ber HaturPunbe/ Stuttgart, Pr. K. <S. £uß. 

Rofeggers ßeimgarten. 3Uuftriertes 3abrba<b bcr 

UPrirgeicbicbte. „Pie Bearbeitung unb KebaPtion ift gauj 
mufterbaft gelöft. Bei ber flütftgen. fcffelnben unb an* 
regenben Scbrcibrocife biefer 3 a hri>ücbcr ber (Sefdjicbte 
werben bieleiben baff entlieh balbigft ficb einbiirgern .... 
Pie Zlnfcbaffung biefes Jahrbuchs ber IDeltgefcbicbte 
Pann jebermaun nur bcftcus empfohlen roerben. Man 
roirb bnreb basfelbe bei änjjerft angenehmer, nirgenbs 
langweiliger Parftcüung pou bcn Dorgäugcu auf allen 
(Selncten bes iebens, insbefonbere bes politifeben, rafcb 
unb richtig unterrichtet." 

Deutlchtum im Auslande. 3Hnftricrtes 3abrbnd> her 

IDeltreifen „Cs ift eine bem Bilbungsroefcu 3U gute 
Pommenbe 3 ^ce, bie Crrungenfcbaften auf bem (Sebiete 
ber CrbPuube in 3 a hrimchcrn polPsiümlicbeu CharaPtcrs 
511 billigem preife barjiibieten .... 2lllcs ift bureb 
trefflid>e Ubbilbungen bem 2Iuge nahe gebracht. Pas neue 
3 abrbucb oerbient gan3 nuferen Beifall/ 

\?olks-Zeitung. (Berlin). „Cin ausgcjcicbuctes PolPsbud? 
ift foeben im Perlage ron Karl proebasfa, Ccfchcu unb 
IPieu, erfebiencu. Cs ift ber erfte 3 ahraang bes , 3 U U: 
rierteu 3 ahrbud}S bcr HaturPunbe'. Bermaun Berbroro, 
er ficb eines in roiffeufchaftlicbcn Kreifen febr gefragten 
Hamens erfreut, bat mit erftaunlicber Sorgfalt alle 
naturmiffenfcbafilitben Creigttiffe, ^orfebungsergebniffe unb 
Cutberfuugen ber legten 3 al?re registriert. Keine 21 b* 
teilung ber IPiffenfcbaft ift in biefem intereffanteu IPerPe 
unberüeffiebtigt geblieben. Zahlreiche 3 ünftratioucu febmü* 
cPett bas lefcns’rocrte, bodiintcrcffautc 23 ud>. §ulegt fei 
noch beroorgebobeu, Sag ber augcrorbentlid) billige preis 
pon einer IllarP jebetn Haturlicbhaber bie 2Infd>affung bes 
IPcrfes ermöglicht." 

Breslauer Zeitung. 3iiuftricrtes 3atirbudf ber lOcit* 

gefebiebte. „DonprocbasPas 3 Uuftriertcn 3 ahrbücbcru nimmt 
3tpeifclIos bas 3 £ ü?rinicb IDeltgefcbicbte ben hepor* 
ragenbften Hang ein. Per ctroa (60 Seiten £eriPon* 
format ftarPe Baub, ber mit 3al]lrcicben 3 Uufh:ationen 
aufs roürbigftc ansgeftattet ift, pereinigt in ficb roieber alle 
Por3Üge, bie pon uns bereits bei Befprecbung bes porigen 
3 abrgangs berporgebobeu werben Ponnten, poriiiglicbe 
Beberrfcbuug besStoffes, licbtuolle Parftellung, polPstiimlicbe 
Scbreibroeife unb gefunbes politifebes Urteil.“ 

Linzer Cagespoit. JUufiricrtcs Ja^rbud? bcr IDeltreifen 
unb ^eograpbijcben Jorfcbnugen. „Per Perfaffer führt 
uns tn bie Kegioucn bes emigeu Cifes, nach 21fien, in 
bie Heue IDclt. nad? 21friPa, 21 uftralien unb nad? ber 
Siibfee unb oerftebt es. in Icicbtfajjlichcr unb babei an* 
re^enber .form bie phyfiPalitcfacu unb politifeben Perbält- 
iiiffe biefer (Scbicte 311 febilbern. Zahlreiche, bem (Eejrte 
eiugefügtc 3üuftratioucu tragen 311m Pcrftänbniffe bes 
3nijalts bei. Pas Buch, bas eine .fülle bes 3 ntereffantcn 
bietet, Panit jebermanu märmftens empfohlen roerScn." 


norddeutrdie flllgemeine Zeitung. 3aufh-iertc$ 3at)t< 

buch bcr IDeltreifen unb geograpbifeben Jorfcbnngcn. 
„Per Zmccf bes Buddes ift, bie roeiteften Krcife mit ben 
neuefteu (forfcbuitgsrcifen 3U geograpbifeben unb etbno* 
grapbifeben Zmecfeu bcPannt3iunacbcn; bcmeutfprccbcnb 
ift auch ber preis ein febr geringer. Cs ift tatfäcblicb er* 
ftannlicb» roclcbe ^ülle ron gebiegener Belehrung in Bilb 
unb IPort bem iefer für \ IHarP geboten roirb/ 

Illüniterifdier Anzeiger. 3Uuftricrtes 3abrbudj bcr 
HaturPunbe. „Pie SPepfis, mit ber roir au biefes Buch 
herantraten — roie an alle naturroiffenfchaftlicben IPerPe, 
bie für billiges (Selb angeboten roerben unb bei benen 
bie baburch beroorgerufene Betoirang bes populär-roiffen* 
fcbaftlidjen Cbaraftcrs nid?t feiten über ben Klangel an 
3 nhalt bes IPerPes bmmegtäufchen fofl — machte halb 
einer anberen 21 uffaffnng pla^; roir begrügeit bas Cr* 
fd)cincu biefes IPerPes auf bas lebhaftere. Pas IPerP 
ift ftiliftifcb ausgcjcicbnet unb mit 3ablreicben unb guten 
3 Uuftrationen gehhmücft. Per preis oon ( IllarP ift auftcr* 
orbentlicb niebrig bemeffen.“ 

Zeitrdirift für das Realfdiulwefen (ir»ien). 3 üm 

ftriertes 3 atir ^ n ^ 2 ”laturPunbe. „IPeun ber £aie auch 
aus ben Cages3eitungcn gelegentlich IKitteilnngcn über 
neue Cutbctfungcn, neue ßypotbefen unb anbere roiffen* 
fcbaftlicbe unb teebnifebe Cmmgenfchaften ber Hoheit 
erhält, fo erlangt er bamit Pein uollftäitbigcs Perftänbuis 
ber betreffenbett Zm c *3e bes IPiffcns, ba folcbc ITTit* 
teilungeu meift nur unoollftäubig unb 3ufammeubanglos 
geboten roerben, ohne ba§ auf bie oft nicht ansrcicbeube 
Porbilbung ber £e)er HncPficbt genommen roirb, ja nicht 
feiten roerben fie bereits Dcröffentlicbt, ehe eine 21 rbcit 
311 einem geroiffen 2 ibfcbluffc gebracht roorbcu ift. Pas 
iäjjt fidy aber erft nadj einem beftimmten Zeitabfchnitte 
erreichen unb ift baber bie 2 !nfgabe dou Zeitfd)riftcn, 
roclcbe bie .forfcbuugeu uon einem ober mehreren 3 a b rCTl 
3tifammcnfaffen. Cs erfebeint fomit ein folcbes 3 a b r l ,urf ?r 
roie cs hier porliegt, gan3 geeignet, anfPlärcub über 
neuere roiffcufcbaftlidic fragen 311 roirPen. Pas 3 a bri j ucb 
beginnt mit ber Porfübnmg einiger Cutbecfnugeu am 
geftirnten l)immcL Cs roirb bann bie Crbrinbc in ber 
Pergaugenbeit uno (Scgcnroart Purj betrachtet, roobei bie 
Pcräubcruugeu an ber Crboberflächc, bie Perteilung pon 
IPaffer unb £anb foroie namentlich bie Crfcbcinnugcn 
bcr Cisjcitcu nach bem 3 n 5 C! ”^ ir Heibifcb burd? ein 
regclmäHiges, (ehr laugfames SchroanPen bes Crbbaüs 
um eine ben 2~lguator fehneibenbe 21 cbfc erPlärt roerben. 
Purcb eine folcbc follen einzelne (Segcnben ber beißen Zone 
in höhere Breiten unb nmgePchrt perfekt roerben. Pie 
Unterfucbungen über Crbbebcn führen uns bie geroaltigen 
IPirPungeu biefer Crfcbeiitung im letjten 3 ai?re por. Pie 
ph>*fiP belehrt über eiu3clne Beroegungeu ber Pleinften 
Körperteilcheu unb befonbers über bie 2 itherfrage foroie 
über bie Kräfte bes £uftmceres^ roobei auch bie Sturm* 
Warnungen unb bas IDetterfcbiejjcn berührt roerben. Pie 
Chemie führt uns bie neuert Clemente, h°fK unb tiefe 
(Ecmperaturen ror. 2ius ber Biologie roirb ein3clnes 311m 
Beweis ber 2Ibftammungslehrc porgefiihrt. Pie Cut* 
beefungeu auf bem (Scbicte ber IPelt bcr lebenben IPefeu 
bringen manches Heue, ebenfo bie Porgefcbicbte bes 
IUciifdren uub bie PölPerPunbc. Pas Jahrbuch' Pann als 
fchr anregeub unb belehrenb be3eichnet roerben. Cs i^ in 
einem roiirbigcu (Eon gehalten unb Pann aud> ber reifen 
3ngenb in bie f^anb gegeben roerben." 

Allgemeiner Anzeiger für Deuifchlands Ritter* 

gutsbeiitjer. „IDicbcr einmal ein bnrdjans gelungenes 
PolPsbuch bejter 21 rt, biefer erfte im procbasPa*Per!age in 
IPicn, £eip3ig uub (Eefchen erfchicnenc 3 uhrgang eines 
,3lluftriertcn 3 a b r i’ a ^? 5 ^ cr (Srfiubuugcu 1 , bas ( ITTarP 
(Kronen t.2o) Poftet, für biefen P r t’is aber gcrabe^u 
unglaublich picl unb überrafebenb (Sntes bietet. Per erfte 
Jahrgang bes ,3üuftrierten 3uhrbucbs ber Crftnbungen 4 
ift eilt 2(6 Seiten ftarPcr (Duartbaub mit 200 prächtigen 
3 üuftratiouen. Per (Eert bes IPerPes ift eine ITlufter* 
leiftnng ber polPstiimlicben Bebanbluug teebuifeber 
(Ebemata, fo iutcrcjfaut unb oerftänblicb, fo ai^ieheub 
ftnb fie für bie £aieuroelt, bas große publiPnm, 3 “ 9 cn^ 
unb PolP fcbriftftellerifcb abgefafet. Cs ift ein Pergnügen, 
biefes EPcrP 3U lefeu, man perfolgt feinen 3 uhaJt mit 
einer wahren Spannung/ 
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(£ine erlefettc (Sammlung in vctpoller ^lußftattnng nnb 
m\ allergrößtem jittereffe fiir jeben £itcraturfreunb :: 

h ift bie in meinem Verlage erfebeinenbe 

1 ®tutfd>>£>ftmcid)i(d)t 

^laffifer^ibliotbef 

Diefe QSibliothef wirf eine auSgeroAblte 
©ammlnng ber bebeutenbften freigeworbenen 
(Schöpfungen unferer b e u t fd) * o fte r r e i d> i fd) e n 
0 e i ft e 6 f tt r ü e n, welche nbd) viel ju wenig 
gefannt nnb nod) lange nid)t gcniigenb 
gewttrbigt ftnb, enthalten; fie bietet alle bem 
großen beutfd)cn Seferfretfe eine g e b i e g e tt e, 
intereffante nnb abwedjSlnngsreidK Sefture. 
Die Xerte ftnb burdjwegs nad) ben beiten Quellen auf bas forgfältigfte 
remitiert. 3eber 33anb, in bem ein Dichter tum erftentttal auftaudit, enthält 
eine fttrtgefafke biograp(jtf<&e ©«»«, i«*«"» SBerfe wirb eine fnappc ltterar« 
hiflerifd)t (Einleitung vergebt, fafl« eine folcbe tum belferen Sßerfidnbnts 
netwenbig erfd>eint. 

3undd# erfdjeint eine @erie von 20 «Anten in twei Ausgaben, unt twar 
in hodielegantgebunbenen SeinenbAnten tum greife von j« 3«. — •»> 
unb in einer Siebhaberattsgabe in tierlid)ett ÄalbfrantbAnben tum 

greife von 5)1. 3.—. __ 

Da* Abonnement verpflichtet tur Annahme (Amtlicher 20 «anbe, bie 
in brei» bis vierwöchigen BwifchenrAumen tur Ausgabe gelangen. 

Der Inhalt tiefer erfleti @erie von 20 «Anten ift folgenber. 

11. Abalbert (Stifter, otubien II. (©er 
jpageflolj. ©er Sfalbffeig.) 

12. griebr. Jpalnt, ©rifelbiS. ©er Sohn 
ber AhlbttiS. 

13. ©harles (Sealshelt, Vebcusbilber 
aus ber tvefllicbcn JpemifphAre I. 

14. Abolf Bäuerle, ©ie Sdrger in ffiien. 
2lline ob. 2Bien in einem anb.Sfeltteilc. 

1?. graut ©rillparter, ®elb|tbiographic. 

16. >f. Aloio ©leid), ©ic SKufifanten 
am Achen SJlarft. '.Ober, ber 2Ban* 
berer aus bem iffiafferreich. 

17. ©hartes @ealsfielb, bebensbiltcr aus 
ber wefHichen Aemifphäre II. 

18. Johann Sfleft rop, ©er Unbebeutenbe. 
greiheit in trähwinfel. 

19. 5)?oriß Jfjartmann, ©er .Krieg um 
bfli äßalb. 

20. grant ©riÜparjer, ®apphc. ©cs 
fWecreS unb ber Siebe "Stellen. 


1. griebrich d?alm, "Jlooellcn. 

2. ülifolauS Senau, ®aoonarola 


'Novellen unb 


©ott 3uan. 

3. graut ©rillparter, 

Fragmente. 

4. gerbinanb Siaimunb, ©as 3Räb= 
eben aus ber gccnmelt ober ber 99auer 
als Millionär, ©er Serfchwettber. 

3. 3- ©• @cibl, 2Jlt*2Btetter "Jlovellen. 

6. graut ©rillparter, ©ie Ahnfrau, 
©er ©raum, ein Sehen. 

7. Abalbert (Stifter, ®tubiett 1. (©as 
Aaibeborf. ©er J£>ocbroalb.) 

8. AnaftaftttS ©ritn, ©er legte Siittcr. 

9. ©hriftian greiberr von 3<bliß, 
SBalbfrAuleitt. XetettfrAitje. 

10. j?ar! 5)feisl, ©as ©efpenfl im Srnter. 
©ie @efcf)ichte eines cdfjten ®cbals in 
Stien. 
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